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CAPVT  I 

DE 

TELESCpPIIS  IN  QENERE. 
t)efinitio    I. 


elercopiym    eft    inBrumentuin    dioptdcum^  6b- 
ieAis  valde  temotis  Ipeaaodis .  ioferaiensL 

CorolL    I. 

t:    Cnm  ergo  diltintisi  obieAi  fit  valde  magna, 

'  in  calculo  quantitatem  a,  qua  diftantia  obie^i  a  lcnte 

obieAiua  defignatui ,  tanquam  infinitam  fpeSate  licet, 

Ueoque  a  denotabit  diftantiam  fixalem  lentis  obieAi- 

voe,  negleSa  lcilicet  eius  cralfitie. 

A  1   .  Co- 
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4.  C  A  P  V  T     I. 

C  0  r  o  I L   2. 

3.  Cum  pofuerimus  «=Aa,  ob«=<«  erit  nu- 
merus  A  euanefcens  Weoqoe  et  A=o  et  S1=e;j 
=:;o.  Hinc  ergo  in  formulis  fiipra  traditis  litterae 
A  et  9(  ita  ex  caknk>  eliminabuntar,  Tt  kx»  Aa  et 
^a  fcriljatur  «. 

Definitio.   2. 

4.  In  teUrcopiis  campu«  appareos  noa  ex  ipia 
obieAi  conTpicui  quantitate  aeftimatur,  led  ex  an- 
gulo,  fub  quo  haec  pars  confpicua  nudo  oculo  cer- 
neretur. 

CoroIIarium. 
;.  Littera  ergo  <!>,  quain  fiipta  in  noSras  fir- 
mulas  introjuximus,  deno^it  iemidiameCrHm  campi 
adparentis  vcl  potius  eius  tangentem  ;  quia  aftem  kic 
angulus  pkrnmque  e({  valde  parnus,  is  iple  k)co  taa- 
gentis  line  errore ,  praecipne  &  multiplicatio  fit.n» 
tabilis,  ufurpatur. 

Definitio    7. 

6.  Multiplicaclo  in  telefcopiis  ex  ratioiie  qnan- 
titatis  per  iaftrumecitum  Triae,  ad  quaatitatem  ^ .  qua 
idem  obieAum  in  eadem  difl^ocia  cemotiiffl  nudo» 
ocola  cerneretui,  aeOimari  Iblec  " 

C»- 
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C  AP  V  T    E  j 

."  CorolL    I.  r 

7.    Quia  ergo  fapra  iu  genere  multifiiMtiotieiti 

iid  dlftantiafli  b  retniimns ;    obiefti  Teco  diftaatta  po- 

fita  eff  r;«,  erit  quoqnc  b^a.  - 

-     •■      ■  C  O  r  0 1 L     2.  -  • 

'  4.  •  -ExpOQens  ergo  multipUcationis  r:  1»  hoccarS 
indicat ,  ijuoties  sngulus,  fiib  quo  diametrutn  CDiiis- 
piam  obiefti  per  telefcopium  cei;nimu»,' niaior  Ct 
«ngulo ,  fiib  qno  idem  obieaum  nudis  oculis  ceifi&^ 
letnr.  .  _.    • 

.     iScholion    r,  i   ■ ::; 

9.  Hoc  ftilicet  intelHgendnm  eil,  quamdlu  Ai 
angolis  fatis  paruis  elt  fermo  i  qaa»lo  autem  angufi 
funt  roaiores,  exponens  multiplicationis  m  declarabit, 
BOn  quoties  ip(e  angulos,  fob  quo  obieiSum  qnddpiain 
pec  teteftopium  cemitor,  fed  quDfieseios  tangens  mi' 
ier  fi«  tangeate  eius  angBli ,  fiib  qno  idem  <ibi«(Suin 
BBdis  scuti»  eflet  apparituroro,  ita  ut  etianifi  mu-Iti- 
plicatio  m  foret  Jnfinita  ,  «amen  angulos^Yifionf»  noi» 
nltta  po°  exttefcere  pofl^,  dum  fcilicet  quantitas  ol»- 
ieSi  ab  xxe  telefcopii  aeftimatar.' 

SchoHoh    1, 

icr.    His  igitni  obleniatia  btmilae  fupia  tnati 

ftcile  ad  tdelcopia  accoiBodantar.eo^e  u«r.wb!|fiiiM 

■*■  3  f II- 
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t  c  A"  p'.v  ;t-  1 

pliciores  euadiint.    Praetei:^  trOo  «tfi  pro  Tarh  ocntt 

iCDoftitutiotie  diftaatia  iufla  ^ittera  i  iderigiiita  fit  ma- 
zime  diiierfi,,  tameD  tiic  ifia  di«cifitas  lepoiii'  folec, 
^uia  telefcopium  ad  unam  ocuU  fpecieai  accomodatuin, 
in  praxi  fscile  ad  quosuis  dios  oculos  accommodatur, 
et  quia  plciumque  diftatitia^  hifia  l  liitit  eft  magna 
prae  oculi  diftantia  ab,  iiltima.  Jeute.,  eaqn*  adco  pro 
niiiltis  oculis  in  iafiaietti^  excrelcit,  foroin^de  ftatae- 
pius'  /— <M.  Hinc  fi  ultimae'  lentis  diftanfi*e.,iietecnii< 
nattice»  fint/  et  ^  poft  eacnque  locu*  oqilii  — p,  «h 
b=:{+/,    diftantia  ^  debebit  efle  iafinita,  tcAi<ti  ^ 

:^0-~l,  ita  ut  fit  T-  =  —  «i  fio'  ■?:  =  —  •  »"J"e  <* 
4[=ro  euidens  eft  ,    dlttlntie  ■hll^  aiftaotiam  focalem 

'Probleiria.  i. 

,  II.  -Ex  qjtotcunque  lentibus  teleftopiumTuerH 
COOipofltim,  elememi  expouerei  quibut  fupra  Tfi  |ii< 
inu» ,  ad  eius  conftru&ionetn  dccerfflinandam  y  fitniU^ 
que  lelationsro  eotumdiuerloriim  «Icflwntotuai  iaiM 
ft  leptae&Dtarc.  

SolUtip/ 

Pto  qnalibet  lente  f°  confiderailmns  eiu«  lati»- 
aem  refia&ioaispio  radiit  niediae  naturw.  a*  Eius 
tioB  dlftintiaS  determioaerices  cum  numcro  atbittario 
k.     3*  Nuac  e&ua  cuinsque  leiiti*  ililblltiain  "ibcxlem 
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ciAP  vT-'.rj  t 

i»  atcutdiin  introdiicemut  ^  Ednn  incndioiinur 
mitae»  ilpcnitiarum  pco  finguC»  leutibus  titteia  .'Kin?. 
&Mi.     Quae  elementa  pro  fiaguUs  :|entibiut  lcqucat% 


Ratjipertr 


modo 

*  oculos 

ponamuS:: 

--  -n 

Leates 

Ratio  refr. 

Dift'.'"det 

Mum.  atb. 

Difcfoc. 

J" 

n:         I. 

■^a,  0. 

X 

■  P-  ; 

II* 

n'!        1 

b,8. 

V 

<!';. 

III* 

a":       1. 

c,y. 

X" 

r. 

IV° 

a'":      I. 

*.?. 

x"r 

Si  ■ 

V" 

a""-,    1. 

e,  e. 

>/"'. 

■    t.  ■■ 

VP- 

a""':    I. 

f»<- 

■K^ 

*nide.:«eiao»  pofufttttsA-fcf;  Be=|i)- C=±?i  l)i=|f 
'S.—h-i  F=fetc.  nim  «tw  etiam  a=r5r;  8?_ii^. 
e^ojiri  iD=5^;  fcK^Jii  S=-?ir  etc.  " 

His  e:ipo&tis  'modo  ante  Tridimus  ob  « :::  ~,  fore 
/*=:o  et  a=»,  qnibus  Valoribus  ita  eft  irtendum, 
Tt  fit  Ka—n.-ex  ?i<»— »  at^ue  p=:«{  pto  fejueiWi- 
bus  aotem  leotibus  ,habeDrmH» 

qzz15b-r  r.^€n  K^-^i^  t^fyU—%f.- 
etc- 
■nde  TicifCm  per  diflaiUiasiiacitet.eric 
,,       .,i=::^s?^f.iet,:S=pCB,.*,*^,?:..      .,, 

.         ci-i:k-=^^t.  et:"y=(Cif-i):  r   ;  y' 

deinde 
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t  CA  P  V  T    I.: 

aeinde  pro  rationibus  apertumum  habuimus  fopi» 
fe<inentes:relationes:  pofita  fcilicet  femidiametro  «am-. 
pt  apparentis=s}) 

...         I  •    '9—    -  =  T  »" 

-^  —     ft    ^ei  ^  —     ^ 

O      2>1T^-^'-4-ff-.^    ; AbC.t    BCjt 


1     tn"'-V'~ur-v^<^    ABCDa    BCPit 

+  •  $  T —         «         r-^        «  . 

etc 
atque  hine  vicilCm  valores  (equentes  elicuimln : 


BCDF.jjjl 

etc 

CorolL    I.        ' 

II,  In  fupetioribus  iam  fatis  oftenfum  e(t,  quo- 
iriodo  ex  binis  diftantiis  detentiinatricibus  fingulas  leu- 
tes  conflrui  oporteat;  qneih  in  finem  valores  littera- 
tum  ;,  <c,  T,  qiiibus  etiam  adinngimus  k  et  (i ,  rc- 
cordari  neccfle  eft,  qui  funt 
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C  A  P  V  TL^  l  f 

CorolL   2. 

13-  HU  '«aloribaf  pro  qfaiit  Mthoe  reltiftid^ 
nit  CQgnitis  pro  diaNMiii '  4fakgi^tridbus  «,  «,  cam 
nwxra,  ;ubit^o  ,x  ficie»  leotii  leqnepti  modo  de-. 
finientur:, 

'  Kafiail  &Ciei 

;•"•*'  — «S3t:5^iaiTOi3    •    ■  ': 

' '    fnlfer -• " '    '     «*  ■         '•..   ■.:■..:-:-,. 

■d  ^ood   oemifaat  aiiuiet<  leliqBae  itote*  fiut  cou» 
(liMdw 

Cor,oIL  1       ;  .         ; 

t4.  Cum  «MAfl»  €K  nli  leatv  efeiiindii,  fi«t 
fAittwil',  fatMti  h  :^  i  ;  eperae  fntiAn  eiit  intefitr 
gttfr,.  ^^MnVilfti  ijum£n£n  jfto  x.  accipi  opbtteet  ^  ,iic 
wnine  lentis  ficics  fiant  inttr  ft  aeqqaios^  lefdriiw 
hinc  io  fiaefn.  ■ 

ajncque 

X  — I-t-{S=!!l-*.   '<"-''' 

i.Tow.  //.  B  cnm 
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A  —  »  -t-  «■(«»— r ";  ff-*^>i?5l»f-;' ._■       .;::  \   -j 
quare  fi  fuetit  vel  o  =;  c«  ^el  a  =::  m  erjt 

.;ii.-j  ,■«,''■>'■ ':-ivi'.S'Cil.d'Iii6"l£i:i  m^j,  c'!:n;o:,  rin 

'"^  "til  '(jiff^iio^a-lnV^riigatfo  MtfS ■  ^e«f  fii^l 
gulis  leutibus  peculiares  refraAionis  rationes  ttibaamu^, 
quoniam  nunc  quidcm  compertum  ^cfty'  diuerlai  uitri; 
fpecies  ratione  refrjiSjq^iwS;  jo^^r.i^T^ilotepaWaiita.  a- 
xneu,  Tt  ualor  numeri  «  intra  limites  x^  50  et  t, 
60  ccncineatur,  i)Tiamobr«n-pn>-  praii  'cUrnlium  crit,_ 
'pro  fin^ifis  »al<Ml)lit-intr!i:1i06  Utnites  contbKi»  ib» 
lores  litterarum  ;,  ir,  t,  ^,  v  n  ^  y  hic  cafaibae.; 
quem  in  finem  lequ^ntem  cabulgm  hic  fubiungemus, 
Quod  uero  ad  difieientiJba^niiMerorum  M  attinet ,  de 
ii£  iiihiliideiinhj,.:fi:|]uidoi9  «^periaienta  BoIIc^i  ue- 
ritati.fuiiti  coii&ntanea^.!prae^iquam..  qupdfi  tf  ='x, 
53  pto-utqo  cqroiHiriD/  ■»'  W:'»,.  S^.pn»  cllJ;3rih(Ui.r 
lio,fi5-pet,:oKiipaimentt  ,1,  ;..;:u  .-  ■.!  i.;  .1  ■,',.u,m: 
in:  dn'  —  i:  i\  ^,-  ^,  —  7:'"*M>.'  "'  ''-''• 
'  ■   .   "'     ■   ■";:-'  1:  '  :    -.!    r 
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<»  QAPVT,    It 

dKi  4iit»  iK(b«nSu  ol^linliR  <iootieiiit,  qiusdiin  tt> 
net  uif  la  fiett  ^bfi  =i:  0^  qa^ddo  tbaicct  «hiepli^ 
nsufr  kpw  Att  faHiicefq  imniediate  iiingiwdir,  ijaein- 
•dModairi  ia  leBfibos'  cibleAiai;  eaeoite  poSe  faprt 
oiiAMs,,  -oiioqaiin  mtem  ^^  faanuta  diftsmtitruti 
fieii  debet  negatiui.  , 

CatoU  tr  .  t 

'  '  if;  9ix:  «"«'''fium  o<t>  1' AxiJC— 9,  tam 
diflintiun  intci  lentem  priniam  et  licandim  eiunc- 
fcere;  ic  fi  praeterea  ii^  ii'.^,o  ,  etiam  tertia  leas 
pnecedentibns  imme^iate  lungetnr,  et  quarta  leot  ia- 
.^qleir  iiiL  adiasgMw,  ft  cftotfit  ftaijt  it"'~  a,  ijnQd 
W^d*""  <>>°ai>  lo  lentibua  obleAiuif  corafofitjs  &a 
fea)ti])fiic^<ii»  vl^  fapn  lu»  <A  oAiafam. 

M.  Siltntia  antem  inter  kntein  prtmam  et 
fecnndam  fiet  maior  nihilo,  uet  tribnendo  Ipfl  «  na- 
lorem  pofitiuum,  quoties  lcilicet  fiierit  ^^  qoaatitat 

p<A- 
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pefidaa  m1  trifcueado  ipfi  « inlotem  negatiuani,  qna- 
Qei  ^^  fiaetit  qiuntitsi»  negatiiu. 

CprolL   3* 

19.    QiKwiam  «=p  eft  qiwatit»  pQfitia  ,  c*« 
fts  nocui  JtneKntac; 

i\b!=2.^pi  !•.  *=o;  3«.  *>.o.  ,  ■ 
hfao  ca&  inierutlliun  pcimiuii  eniae&it,  idcaftii  Cljl 
nel  v  =  o  ncl  SB=:o,  qnod  o^iim  ^eti  aequt,  qat» 
ioret  B  =  o  ,  ideoque  -1  =  0,  >c  ptopterea  |3  =  o, 
CBiusinodi  antem  ieas  noa  ditur,  nilietiam  fit  i  =  o; 
fad«  ia  hoc  ptina  <«&  neceflario  liabebitnr  7=0. 
Secnmb  caiii,  ^  i  =  o,  leot  lecvoda  caflet  ia  iplaia, 
iangiiiom  (  pdnw  lents  proiedam  fietqne  9  n  —  $1 
=  n ,  qni*  oeqoe  p  oeque  <P  efSe  j/otek  =  0,  Tads 
prodihit  pio  boc  caTu  SB  =  <«  et  B  =  —  i.  hoc  ell 
^  =  —  fr  =  o  ,  Tude  pattl,  boc  cafli  ambas  dillaDtiaa 
4MCtnwMUtiEe>  faandae  lentis  euanercere;  nihilo  uero 
iWfM  eiw  diltsntiam  {ocalem  q  ualorem  quemcuaqae 
ittiiiieie  pofle,  cam  fit  f  =  S  i,  ob  93  =  »>  ct  i  =  o 
Ca6ideaiqacteitao,qgKii>^o,  fieridcbetS  ii-lp^-o 

Coroll   4» 

*o.    Qaod  hic  de  cafii  fccando  notasimut,    ac. 
kt  qnoqae  de  qaalibet  alia  leate,  qaae  ia  locnm  ima- 
|iiiii  *  kale  praecedeate  iormatae    conftitaitnr;    tam 
S  3  CBini 
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eniiB  eias  «liflantiarmn  d«teritiinatriciutn  arittrior  eoa- 
neftit ,  vnde  et  pofterlor  neceffario  jeiuoefcere  dcfaet  j. 
eueniat  enim  hoc  in  lcnte  quarta,  cuius  diftantiae  de- 
terminatrices  funt  d  et  #  ,  «t  diftintia  ftjcalis  j  ,  e« 
q«ia,efti=:^  +  f  C  ergp  fit  dazo,  neceffario 
qnoque  fiet  S  —  O,  cum  enim  fut  i  ;=  j~.,.  iwfit» 
i—o,  firt  titique  J£«'J»m  oero  Jiinc  .stiam^ cog- 
Dofcimu» ,  tere  J  = — •■  =  Dj  ■  itai,  ■■tt.iiiii:  qi(S%B*- 
cafn  CtD=:-i  et  ©  —  <«.  ';'  '  ;■  •  .' 

iroblema    3. 

»i..  "Si  tefefcopinm  ex  quotWnquiE  -Mtiinis  «!«'- 
rit  cAn^pbtuth,  definire'  apertnras  fingulai^ni  loatiuoi^' 
tt  onine»  radil  ab  obieiSi!)  per  lentewiiallieftiUam  .in^' 
gieffi  fimul  peromncs  lcDtesfequeBtesttaasmittamai. 

■•■•■  Solu^iO.  :      \ 

Hic  non  obieflum  qnddcunqui:  eft  ihttH^aidiiin,  • 
(ed  tantum  quod  per  trfeftopinm  conijild  pbt^^otumy- 
jta,  Tt  eius  femidiameter  adpareris  conueniat  cum  fe- 
jriidiametrb  campi  apparentis,  quam  fiatuiinus  =  <^, 
Quodfi  iam  lentis  obieAiuae  ponatut  fengidiameter 
apertuiae  =:  x,  fupia  oflsndimus,  .femidiametros  aper- 
turae  fingularum  lentium'  !f^uentium  lequenti  nicdo 
Aterminarii       ' 


Semid. 
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** 


iingulac  bac  ezprelfiones  conibnt  duabiit  putibi»,  er 
lignum  ambiguum  +  indiot,  ambaa  partes  capi  de- 
^re  pafitiuas ,  etiamfi  ibrte  ainbae  uel  filtim  alier- 
-vcra  fuerit  negatiua.  Nihil  autem  impedic,  quomi- 
nus  liae  apecturae  capiantur  maiores,  etiamfi  haec  ani^ 
plificatio  omni  vfli  deflituatnt.  Quin  etiam  {ufScitf 
has  femidiametrpi  maiori  tantum  parti,  qjiae  plerum- 
que  elf  prior  ,  aequales  fumfiae  ,  quia  hinc  nullum 
aliud  incommodUra  efl'  metuendum  ,  nifi  qbod  extre- 
mitates  campi  adparedtis  alquaitto  oblcarfis  reprae- 
fenteotur;  atque  Tt  leqtes  lantae  aperturae.fint  capa- 
ces ,  pro  litteris  ir,  ■*',  n'",  ■jt'"  etc.  tam  exigoa» 
fra<%iones  fumi  opoitet,  vti  fuprit  ed  expofitum,  ae~ 
lutt  J,  i  uel  adhuc  minoree.  ,..,,, 

Co,rolL  .1. 

.  ..aa.  Priorts  part^s  .liaiuin  /btmabium- multa 
coaciiuius  .fjfpcimi .  pQf&ia^,  £  diAai>tias.i(^tc&-incal- 
. ...  ■  '  "  ciium- 
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culam   htrodocamd»;  nun   eaim  ete  CfBenti  amto 
ezprimepcur: 

91  (fi  «'r;  «"/j  it"'  t  «tc. 
qnie  expreifiona  imniediMe  ex  «atutt  UtHtvam  «-, 
n', ,  'Tt"'  etc.  fiipra  (xpoSta  ieqiUMitirr. 

CoroIL   3. 

2}.     Hinc  Miam  aliene  partea  Mlamm  forma- 
lanim    conciniiiiis  ezprimi  poterunt ,    cum  fit  ^J^ 


-1  =  4'« 

«kI^s 

= 

-  <RS5'   "*  *P«*"«» 

fbooi 

fodbnt. 

*       Seihia.  apertf 
Lcntis 

r^  ~ 

X 

ii*~  = 

*?±  i 

S7 

m""  = 

»'>  + 

W7. 

Corori   j. 
14.  <^Midfi  etgo  eneniat,   vt  littmrnm  «,  «', 
«*    «"^  «it.    qaacpfaun  eoaaeftat;  nm  pi»  fcate 
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rerpondente  lemidiunetcr  tptrtutie  foli  fecundae  parti 
aequilis  ruiui  debet.  Aliis  uero .  cafilnis ,  quibus  pars 
prima  maior  efi  feeunda ,  fufficit  aperturam  cx^fola 
prima  parte  defioiri, 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

aj.  Cafus  ifte,  ..quo  litterarum  ir,  it',  n"  «tft 
quaepiam  £t  =  o ,  tum  babet  locum  ,  quando  lens 
refpondens  in  eiusmodi  ioco  collocatur,  quem  fupra 
pro  idoneo  loco  oculi  aflignaniiiius,  in  quo  fcilicet  ra- 
dii  ab  extremitate  obiefti  per  centruni  lentis  primae 
transmiffi  iterum  uspiam  cum  .,tae  concurrunt.  In 
hoc  enim  loco. lens  conlUtuta  nuila  alia  apertura  in- 
digebit,  nifi  ea,  quae  ob  aperturam  lentis  obiediuae 
requiritur.  Quare  probe  notandum  eft,  quoties  quae- 
piam  lens  in  tali  loco  collocatur,  pro  ea  ualorem  ip- 
fias  7t  refpondentis  fbre  =  o.  et  uiciflim.  Quoniam 
igitur  plerumque  pars  aperturae  al)  *  peudens  fit  ual- 
de  parua  ,  buiusmodi  lentes  commodiflime  loco  dia- 
pbragmatum  ,  quae  uolgo  in  telefcopiis  adplicari  (b- 
knt,  Vfurpari  poterunt ,  Tf  earum  tam  cxigua  aper- 
tura  radii  peregrini  ei&ludantur. 

Problenia   4. 

afi.  Ex  quotcunque  lentibus  telelcopium  fiieric 
compofitum,  definire  rationem  multipliatienis /»,  qua 
obiedia  per  id  uifa  aufla  confpicientur. 

-Tm.  II.  C  So- 
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Solutto. 

Ex  ibrmurs,  <fm  iam  fupn  pro  muttipricitur- 
ne  inuenimus ,  obtinebimu?  pro  fingutis  kntiuin  na- 
meris  re<jiientes  foimulas. 

Fto  num.  leat.        Ratio  MdlcipIicationi&. 

f.  m— +  I  ob  ^  =:  —  t. 
H.  i»  =  -fobfi-t. 
IH.  »=+||ob»=-r. 
lV.».  =  -|ej  obf  =-1. 

V.  w=  +  ||gob-f  =  -.. 
etc^ 

fiic  fciHcet  notandnm  elF,  (i  pn>  m  prodeat  nabr  po» 
fitiuus,  obieAum  (itu  efeflo,  Cn  autem  negatiuus,:  fita 
inuerfo  lepraefenutum  iti.  Viciffim  igitiit  fi'  ueK- 
mus ,.  Tt  telefcopium  t-  gr.  centie&  multiplicer,  duo 
cafus  funt  euoliiendi,^  alter,  quo  leprielentatio  lequitt- 
tur  ere<!ta,  alter,.  qno  iimeifii,,  ac  prioci  cafii  (btni- 
mus  «t  =  -+-  100  i  polteriori  uero  i»  =  —  loo, 
ica,  Tt  tuoc  fatis  fit  peifpicaain ,  qaomodo  pK>  quo- 
uts  lentium.  numero  ualores  littetaium  a^  bi.  (3,  Cy 
•^y  d,  etc.  efle  debeant  compaiati. 


Co- 
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■  CoroU    I. 

27.  Si  litteras  latinas  imiuscul»  introdueere 
udlimus,  erit  pro  dnabtis  kntibus  m  —  —  f-j  pro 
trttts  m  —  -^  j'.  B.  pro  qoataor  m  ~  —  ^  S  C 
■pro  quinque  m  — '-i-  ^  BGD.etc. 

;  Coroll.    s. 

28.  Cnm  porro  iit  «  ::=  ^  rr  diflantiae  fccali 
leatis  obi^iuae,  et  littera  latina  iBinulcula  in  his 
fcrmuUs  denotet  diftantiam  .foalem  lentis  vhimae,, 
ibrmulae  iHae  pra  multiplicatione  concinnius  hoc  mo- 
<la  repcaefentantur: 

I.  «  =:  -+-  I. 
II.  »  =  -  |. 

III.  «  =  -H  'f  B- 

IV.  »  =  -  /bc 

V.  «  =  _H  k  BCD. 

BtC 

S  c  h  0 1  i  o  D.   . 

19.  la  hoc  problemate  pro  cafli  Tnius  leatis 
inuenimus  m  —  -+-  i,  quo  indicatur ,  obiefla  per 
irnicam  leotem  noD  au&a,  fed  naturali  quantitate  Tpe- 
dari  i  id  quod  per  fe  eft  manifeflum,  quouiam  diftan- 
tiam  oculi  iuftam  /  iofinitam  affumimus;  tum  enim 
C  »  etit 
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erit  etiim  a  —  p=:  n  ideoque  biec  lens  habebit 
fuas  £icies  inRr  le  parallelas ,  per  quam  obieAa  pe- 
linde  ceruuntur,  ac  nudis  oculis;  deinde  procafuduaT 
rum  lentium  inuenimus  n  =  ^ ,- '  quare  cam  p  St 
pofitiuum,  fi  ;  fiierit  negatiuum  ,  telefcopium  referet 
obieda  fitu  ereAo  et  aufta  in  ratione  p:  y,  feu  quo- 
ties  diflantia  fbcalis  lentis  cbiedtiuae  maior  fiierit, 
quam  difiantia  fixalis  lentis  ocularis  concauae;  fin  au- 
tem  lens  ocularis  quoque  fiiei;it  coauexa  feu  q  pofiti- 
uum  ,  obieAa  ccraentnr  fitu  inuerfo  ac  toties  audta, 
quoties  q  continebitur  in  p.  Tum  uero  hinc  etiam 
liquet,  ob  a  =  p  et  d=  ^  diHaniiam  inter  has  duas 
ientes  a  ~\~  b  {hu  longitudinem  telefcopii  fbre  aequa^ 
Jem  quantitati  p  -h  q,  "vti  fati?  conftat.  At  fi  plu- 
res  lentes  adhibeantur,  ratio  muldpiicationis  non  am- 
plius  per  folas  difiantias  fecates  lentium  obieAiuae  et 
ocularis  determinatur ,  (ed  infuper  ratio  ell  habenda 
numerorum  B,  C,  D  etc.  fcu  lentium  idtermediarum. 

P  r  0  b  I  e  m  a    ,5. 

30.  Ex  quotcunqne  lentibns  telefcopium  fuerit 
coanpofitum ,  definire  locum  dculi  feu  eius  difiantiam* 
pollvltimam  lentem  oculirem. 

S  O  I  U  t  i  O. 
HanC  diftantiam  fupra  litreiii  O  indicaurmus  fla- 
timque  uidimus  pro  calii  Aruicae  kntis  fotc  O  —  6. 

Pro 
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Pro  cafa  aucem  duarum  lentium  inucDimns 
O  =:  ^,  qnae  ob  p  =:  <\)  hincque  B  —  m  et 
93  =  I  abit  in  hanc  O  =  ~^.  Cum  aucem  porro 
fit  A  =  «^ ,  ideoque  it  -  (p  —  t^^  habebitur  O 
=  ?l  =  'W  "  *  «  =  -  f  fen  p  =:  -  »,  j 
erit  0  =  =J  et  ob  i  =  tt;     habebitur    etiam    O 

—  _  Hm-1)  —  _i_  £:^'     o 

nt  '^       m         ' 

Pro  cafu  trium  lentium  ob  y  =:  c«  ideoque 
C  rr  n»  et  £  =:  I  habebimns  O  =:  ^p—-^  >  eft 
uero  f  =  (•  =  iF=E3  et  w  =  ^.  B  atque  hinc  f  B 
=  nr  ttdeoqne  c  =  j^^j^i  ■»>«i«  erit  O  =  ^.  r 

Pro  cafu  quatnor  lentium  ob  J  =  «>  ideoqne 
D  =  w  et  ©  =  I  inueBimns  O  =  ,„_^7—^  i  at 
ea  rf  =  s  -  ,.._!;,;;,_,  =  i^iSirj  hin-^q^s  it" 
—  Tt^-l-it  —  (I>  =  -»i(t)  adeoque  O  =  -^"  .'  r 

Quo  liaec  ad  plures  lentes  accommodari  qne- 
anf,  tabnlam  fcquentem  fuWun-jam 

C  3  Nnm. 
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Nnm.  lent.        Locns  ocali 
I.  O  =  o 

«.  O  =:    ii;  =  _    »  .  , 


IV  o  —  ^ i^ —  _  jZ-   t 

^   —   «"— 7f'_(_n_l)   —  m<p  •    ^ 

V  O  —  '''"' —  ^" ,  t 

'  n"'~:f'-^it' — 7r.THP  m^ 


C  orolL    L 

31.  Ex  fijperioribus  hic  repeti  conueniet ,  fi 
nalot  ipfius  O  prodeat  pofitiuus,  tum  pro  oculo  lo- 
cuin>  idoneum  inueniri,  ex  quo,  totus  campus  adparens 
confpici  queati  fin  autem  pro  O  pro:!eat  ualor  nega- 
tiuus],  tum  oculum  lenti  ultimae  immediate  adplicari 
debere  hocque  cafu  campum  apparentem  per  apertu- 
ram  pupitlae  determimri. 

CorolL    i. 

32.  Cafii  duarum  lentium  diflantiam  O  coa- 
cinnius  exhibere  licait,  cum  eflct  O  -  "■—-.  q  —  (i~)f  j 
vnde  ftatim  patet  pro  repraerentatione  erefia  ,  Tbi  q 
ell  quantitas  negatiiia,  diftiintiam  O  pariter  fi>re  nega- 
tiuam  ideoque  oculum  lenti  oculari  immediate  adpli- 
cari  dcbere.  At  fi  lens  ocnlaiis  fuerit  connexa  et  re- 
pfaefentatio  inuerla ,  tum  oculum  in  certa  diftantia 
poll  lentem  oculacem  colloari  debere. 

Pro- 
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Prpblema    6. 

3S-     Ex  quotcunque  lentibm  ttlelcopium  fiierit 
Compolltiim ,    fi  iilhatii  oculi  poft  lentem^  ocularem 
*  prodierrt    poiitiua  ^   definire  campunr  app^ntem  Cca 
tim.  femidiametrum  $,  qnem  confpicerr  licebit. 

SolBtfcr. 

Com  St  i  —  i  r  c^  fi>nnuns  ^neratibns  fupr^ 
inucQtis  pro  quoms  tentium  numero  iiabebimu»  &^ 
fiiestes  czmpr  appacentis  deterreinatioaes: 

Num^  lenr.    Semid.  cimpi  appwentiii 
i.       4^  =  indetermiiu 
II.       $  =  ^ 

in.       $■  :z  -"-^"^ 

IV.      (P  =  tia^'  '      '    , 

etc. 

Corolt   r. 

34.     Si  ffi  denotat  raimeruia>|»fitiunmr  eofim- 

per  indicatar^  repraeftBtationcm  obie^erum  efie  ere<' 

Aam^  fia   autem-telefiiopiiuii.  ia  fitu  innerfi)  repiae- 

feaeet,  tum  femper  m  numera  negatiuo  eli.cxprimen- 

^,Mam ,  uti  iam  fiipra.  eH  monitum, 

C«- 
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Coro'I'."  2. 

35.  Ex  his  fbrmulis  etinm  patet^  quo  iraior 
fuerit  multiplieatio  «i,  eo  minorem  fere,  ceteris  paii- 
bus,  campum  adparentem  et  cum  litterae  tt,  Tr^,  ti^^, 
li^^^  etc.  denotare  poflint  fraAiones  nod  maiorcs, 
quam  l  uel  i  fiue  politiuas,  Cue  negatiuas,  euidens 
ell,  augcndo  numerum  leritrnm  campum  apparentem 
continuo  magis  augeri   poffe. 

S  c  h  o  1  i  o  rt.* 

3tf.  Hoc  modo  ftmidiameter  campi  apparentis 
per  fratfliouem  quandam  reperietur  exprclTus ,  quae  tan* 
quam  pars  radii  feu  finus  totius  cft  fpe(aaijda.'Quare 
cum  arcus  circuli  radio  aequalis'  cont!neat  circicer 
57°  17'  feu  3+37',  fradio  pro  (p  inuenta  in  miiinta 
prima  conuertetur,  fi  ea  multiplicetur  per  numerum 
3+37,  hocqne  modo  fpatiurm  in  coelo,  quod  per  te- 
lefcopium  qtiodcunque  conlpicitur,  facillime  in  gradi- 
bus  ct  minutis  definietur,  vbi  iafuper  notari  conuenit, 
angulnm  hunc  $  hic  femper  vt  Jwficiuum  fp.flari; 
fi  enim  prodeat  oegatiiius,  id  fempcr  eft  indicio,  ra- 
tionem  multiplicationis  m  quoque  negatiue  efie  ca- 
picndam  feu  repiaefentationem  i:ffe  inuerfam. 

Problema    7. 

37.  Ex  qnotcunque  lentibus  lelefcopium  fuerit 
compofitum  ,  fi  diflantia  oculi  poft  lentem  vltimam 
prodifrit  negatiua ,  dcfinlre  campum  apparentem  feu 
eius  femidiametrum  (p,  quem  confpicere  licet.         ' 

So- 
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Si  ftoiat  (liAanthi  O  negiitiin ,  iieee/lt^  «iMm 
iir  hoc  leco  cenpciii  aeqiRat,  tam  tafn  Tidimni,  nMi 
«KUlVM  leiid  VKiinie  iiAinediate  adplicari  delieite,  qasiiG 
cflet  0  =  0;  Iwictipfe  «i«  <cJMi|ibiS  afiparifitem  non 
amplias  per  apcxtutM- l<iitini»<ttfiniri|,  fed  pttilBmiim 
•b  apertura  ptrpiHje  jiendere,  cuids  femidiametrum  lit- 
tera.«|:  <)iE^«ii«i«r.,  ^(fir  «b  infigMm  otruli  varii- 
lionai»'  a  partc- Jtigjcfiiiia.  digui  usqn»  id  nr  dig-  au- 
■gcri-  potelf,  <)'uoJ^««e»i«e  folet;  tf  oculiia  ii  loco  -»»1- 
de  obicuro  ■verfetur.  Pro»  hoc  igitur  cafii  ex  rupn 
traditis  determinatis  cainpl  appareiitis  leqnenti  modo 
&  babebit:  .'     ~ 

:.  'Wof  «*  Idaftnlt'  TtntluHl  ^  B=  I  **  =  ?, 
eHt:priii(B,i»y  =  to;;*l<iae' $Cj^,  qaa««pre(Bb 
«bV  =  2  abit  iB&Bc,  <p=^=,.==i:;  -^  db 
/'=-«}',  quae  ■eXptelTilJ,  <flii  bcC  calii  {n^allirtfib 
Vaio^Ri  ^tiiief,  pei  le'  fii  ^Btiua. 

Pio  cafa  triaov  Ipntiom  primo  ob C  =  itte-r 
«rit  11' r=  m;  tum  Tero  fit  ■  f^^,  =  u  feu  "^^ 
:=:(ii;  Tnde  inuenitwdX^r  .:^J&i  -  i:i=!te-  -t=2. 

•        tto.  cafn    qmnror'  lentlmri  6b  S>±  i  ti  J-t 
<rft   ptimo   'b'''  X  =  01 ,    mm  -«10  z^^-^^  -  i 

Tmi.  a.  D  Q.uat 
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Qwu  determiiiitio(e&  in  fiqaeati  ttbaU  nptmi 
ftntemus: 

Fio  onm.  lent  ertt  et  pio  campo  ippRatE> 

llf.    i>^  =  ■?  <t>-l*;^  =  =S?^ 

iv.  «"=  ?  «P 


CTororL   t 

j».  Hi«c  patet,-  fbrmuUi»-  pto-ftmSiiametm  cim- 
pi  appjrentis  <])  ntxi  difcrepare  a  cafu  pneceJente) 
verum  autem  diTcrimen  in.  hoc  confiftit .  quoJcaCl 
ptaecedente  vltima  litierarum  it,  ■n',  '»">«'.  ab  ar- 
bitrio  noftto  pendebat,  dammodo  iiitra  nmifcm  pca;- 
fcriptiim  i  -vel  i  contineretur  ,  hic  aaism  ea  a  cun» 
flitutione  pupilfee  determinati  debeati 

CorolL  «- 
jy.  Eatenuj  ergo  hoc  cafii  campn»  tffo^ 
minor  fit,  quam  cafii  pracedenK^  quateai»  litteratai»» 
ir  ir',  ir"  etc.  vftimae  minor  valor  uibui  debet,  id 
quod  fit ,  fi  fraftiones  f,  2,  ^  ttc.  minoi».  fi^li-r, 
quam  limes  ille  i  ud  ;.  Sin  Mtem  huic  Kmifi  pro- 
"^  .      .dieiiot 
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dtaint'  leqralei ,  TKoqop  oiii  jdem  trititfainr  cam- 
j^t  ajipueiis. 

tloroll    3. 

-40,  !Biac  auumn  condudeie  naa  licet ,  fi  Uhie 
iraSioaet  p  ^,  ^  etc.  miioiet  fiiuit  limite  praefciip- 
to^  tom  hoc  poflerioii  afb  campum  adeo  maiorem 
«iflim  iri,  propt»ce<  qind  Ipfa  ledtis  poflremae  iiatii- 
la  .aon  permittit  maiorem  Talotem  littetae  jerpon- 
dentis  tt.  Atque  ob  Jianc  cauflam  nequidem  comienit 
taoi  exigaat  teites  ocularet  admitteie,  vt  valor  vlti- 
mae  iitterae  n  limitcm  ,i  uel^  fuperans  prodeat,  qnia 
tam  ipfit  hnins  leotis  apertuia  jninar  capi  debeiet, 
^m  pufilla. 

Scholion. 

41.,  Nihil  antefB  obflat,  quominnt  lenti  ocvbii 
tpettun  maior  tribuatur,  quam  pupiUae,  quandoquidera 
inde  nullam  valind  iocommodum  eifct  «letuendiun, 
nifi  qnod  non  «mnes  ladii  per  •isnc  lentem  transmiffi 
ia  oailiun  ingredetentiir.;  quod  «utem  taotum  abelt, 
Tt  fit  incommodum ,  Tt  potins  infigne  iucxum  ipde 
obtineri  poflit;  tnm  enim  pupilla  fuoeffiue  pertotam 
lentis  jipertuiam  Tagari  poterit,  quo  id  commodi  con- 
lequemnr,  vt  fucceiCue  alias  atque  alias  obieAi  pirtei 
ceaQiiciamiis.  U  quod  in  telefcopiis  ad  praecedeniem 
cafam  pertinentibus  locum  liabere  neqnit.  Detetmi.< 
oatio  igitur  Tltimae  littnanun  ir,  v,'  «"etc  iopio- 
D  A  ble- 
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btefwtt  itiMii»  »  Moem  Sai  i»*njit,  ir*  iwlt  m- 
gnitttdo  campi  vno  obtutu  Tiii  rite  dc6iiiMai;,  <iia^ 
adeo  iDfigne  lucruiB  ex^i^vi  fUf^t,  d  ienti  oculari 
multo  maioi  apeituia  tiibui  qoeat ,-  es  (juo  iatn  ritio 
multo  ctuiut  peifpicitBr ,  au  kiues  oculana  nimit 
jaiuas  enitari  conoeBiat. 

Frobleiaa  g. 

49.  Si  telefcopium  cz  quotcnnque  lentibi»  fae- 
lit  coinpofitum  atque  adeo  fingulae  lentes  ez  dioeifis 
Titti  ^jeCjebus  fint  foimatae,  definire  ftmidiainetrum 
confiifignis ,  qua  repraeftntatia  obie&otuin  eiit  ia- 
qoinata. 

Solvtto.  , 
Tain  iq  limine  liuiu&  capitis  cuilibet  tenti  peco- 
fiarein  lefi-adionit  lationem  tribuimus ,  tiHfKque  in 
finem  litteni&  »,  (r'^  <^<,  11"''  etc.  in  cakatum  iDWO^ 
duximns.  Quare  tantum  opusc  ell,  vt  fi>rmBla&  in  ad» 
ditamento  pollremo  1*^  parti»  iouentas  ad  cafiim  (c- 
kfcopiornm  ^  quo  fit  «  =  «s ;  b-a;,  hincque  A  s  » 
et  A  a  =  d =;,  transftBDnna  ;'  ad  quod  efficieodum  em 
tfenominatoribus  fingnlbrum  membiDtuinfiAor  A^cusi 
&doie  cpmmnni  coniungatur^  vt  fiat  in  eiusdeaomi- 
oatore  A'.««i  =  o' =p*.  Qno  fifto  pro  quofibet 
lentium  numero  lemidiamcter  confulloni;  &qucBti  (sf 
oiuia  ezprimctui: 


,Google 
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4- 


»»; 


ii'<c-i-.io.-;(M-.)«-i-v»i)ji  -  • 
etc. 


qnae ,  fi  fingnla'  membn  in  duas  parter  dlrcerpintar^ 
commodins  ezpriipl  poterit  da  'iaiom  ^^  =  S  j 
g|;  =:  K  etc     Etit  fcilicet  Jjaec  ejtpreffio,: 


n».  * 

i 


^^  gm^)  l»'' •+■-!) 


-U        ■     n"'»  ■ 

V    »'(:>a(»t"-!t',^— 4 

etc 


-^ 


qme  portor,  formntit  f,  23-  -jn  ful^iDm^Vooitii  ad 
fanc  ftimtijn  itdigitnrr 

-t-iSE^  (f  +  t)    ■.  ': 

,  ti"'.t    ■  A'"     i^ »"'» 

"»~  .sp?'^  l^  ^  1', 
etc  . 


alqne  hinc  pro  quouis  lentifp  nnmeto  fefflidiiuneter 
confuiionis  liajuenti  modo  ezprimetut : 

""^  D  3  Pft). 


■T.-i 
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tto  daabas  lencibD>-«b  'K-=:M;.  i  ~  f ;  $B  =:  i. 
•ctit  feinidiaineter.a>iifufionis.=:.^  (|<i  X+  ^—i)  qoae 
iunaicb  p  =  —  «if    icducittii  »1  biac: 

Tro  triba»  lentibus  ob  C=:Mete=Itt 
S;p  —  Mr  erit  ieiDidiatneter^nfiilioius  =: 

^St^  '^  ■+ <fTF  ^si -t-  f) 

C  ^^    B-.m. 

Fio  quatnor  lentibus  «b  D-=:  «9  at  S>  =:  < 
et  B  C  ^  =  —  )»  v  erit  leaudiainetei  confllfiaDa  = 


^     +  i*s%  i;  +  si' 

1«  .A^Cf.» 


Pro   qninqae  ^ientibos   ob  -E  zr-M  et^i=:« 
et  B  C  D.^  :=:-»  t  etit  femidiaiiictcr  confUfioiuszr 

'fr  ^ -*-^,  r^-*- f] 

■^  i^"i».f  t'5f  -*-  ?5 

pc.  ■    / 
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Co.i;oH   I. 

43,  Uis  igituc;  fbnnalb  reinidiameter  confiiCcL- 
ois.  ger.  namerain  leu  &;jaionein  quandam  nonierir 
«ain  expiefla  reperitur,  quae  fradtio  ia  gudiu,  miaa- 
ta.  et.  iecuoda.  caDaer&.  indicabit ,  fab  quaoto  angufe 
Ciljalit  obieftoram  panfil  per  telercopiam  confpidan^ 
tai,,  quij>pe  ia.  quo  eSeAua  coofii&oait  ezilUt. 

CorolL   2; 

f^  Ne.  {sitac  haec  aoafaiiO'6at  inttxletabilij, 
acoefle  e(t.„  vt  femidiameier.  coofiifioaii  iofira  certam 
tmitem.  rubfillat;.  pro  qao  limite  (bpra  hanc  fmma- 
bn  otuOituiauia  ^  eziQeate  fc  :=  4Pi.  oel  k  ==  30 
ciiciieb. 

Corolt  %. 
4T<  QnadH  as»'in  geocceraamem  iii  dimfiili»  con- 
•ento».  pooamai- ==  N-,  effieiendam  eft  ,.  vt  ^.  N 
■00"  «zcedat  timitem  ^ ;-  ez  qno  fbttui^  debebit  =^. 
N  =  fi ,  ▼nde  quantitas  f  Sa  diflantia  fbcaBs  tCntil 
•bie&iuae  dctetminatur.  £et  fi:ilic£t  p  =:  k  x.  ^Zm- 

Coroll    4r 

4^.  Si-  poiro  gradas  daritetia  litteiv^j'  ittdice> 
tar,  vt  fapm:  fecimus ,  vbi  vidimas',  capidebere  x 
=  a/  et  Tulgo'  flatu>j>  —  n  dit.,.  w4(  fatis  no- 

tabilis 
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tabilis  ^rsidiis  clariMtis  Min>r>;K^tio  macTa  iBneMSi 
jerit  p  i:^  .m  kxii"-  N)i  inde  jatet,  caetcris  i«ribd», 
diflaatiam  tbaUia  lentis  doiciBiuic  p  fiqui  nfionem 
iesquitriplicaain'  .imiltipltcationis  j» ,  yfH  notiiidAin 
"^ia  jf  =  ,V  dig.  tt  t  ==  40;  fore  ^penwdttm' tjr 
'—  ;  dig.  (ea  quafij  dijg.  plm  Ad^miaot  jBftiOidiim 
iiicaml^tia*. 

Scho.lipn,  1. 

^t.  Ue  jgucin  .o&ndac ,  quod  cx  hac  aequifia- 
m  Taiarem  ipfias  ^  definiiiiinds,  cum  .tanieil  liaec 
qnantitas  iam  infit  jn  Jtumero  N;  notaiidum  sttl  hle 
non  tam  ipGim  qnantitatem  p,  <quam  «ins  rarionent 
iJ-  rdtqnas  .difiantias  focal»  <f,  r,  j,  etc'  in-  imtncruM 
N  insredi  quae  jationes  £um  aliunde  jt  Um  cbgaind 
ipe^ri  poifiotj  nollra  ^aequatio  Ttique  efi  idnnea,  ex 
qna  lalor  jabibltfiw  ipfins  ^  dcterminerar,  id  quod  fit 
e«  quantittte  jr,  qaw  ja /%ili>  jctiadfiiatic^  cum 
ik  4:  =:*r  jt  ci  f;  ia  imSbDS  4igiti  dctvr.,  feu  CH 
pijMr  j>  =:.  ni'dis-  fiae>  .maior  £tte  minar,  pnsit 
jpajar  ud  oiiaor  daritatis  ^radiu  .defideiatttr. 

Seholioa   a. 

fS.  Cum  ma»me.  fit  optaa^nm ,  Tt  baec  con- 
fcfio  penitus  ii  nihilum  redigatur  fiatque  N  r=  o, 
&.I1K  rnceiflfetit ,  .oficndendiun  adltnc  elt ,  qadinoJo 
Uaa  atiaaatia.  fbc>)!s  tcncis  obieatiiac  ^'d*fi>i>i  debaar, 
fnniJriHi  ptftjcafn  tts^&aofliaacquwio^fawt  jl  =  <^- 

qaod 
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qnod  cam  fieti  ooqocitV  ^  eii»  tpertiiMni'  fta-qnaa- 
Cititem  *  ell  lel^deildtim.,  qoas  quk  ex  gfadu  cla- 
titatU  jr  cum  multiplicatioiie^  couiundo  eft  data, 
buic  leoti  necefiiriv  tanmnt:.  diftant)ii|n»  fin^em-^p  trl- 
btti  oportet,  vt  Un»  untae  apertura*.  $at  capax :  ad 
minimum  fcilicet  dbber  efle  p  >  >- ar  itqffe  inter- 
dum  adhuc  maius,  ptont  lentis  ficies  magis  jnsdeunt 
incniuatae.  In  geneie  aMun  obftniaQduni  eft,  nihil 
impedire ,  quo  mtbiis  maior  flKuatM  quantitaa  p 
dttni^nWaiwn-.fift  ipiw-  .;   •:  ..-..t   ,,t 

ProtJlema   9.  '  ■^ 

49.  Si  telelcopinm  qubtcuaque-  teatibi^  conflet 
lodigair  di^aqtia.  pjft  Tltiauwi.  l^uKin  iouentaJiierit 
jbdtiua,  definire  lentium  dirpofittbnein,  Vcoineaa fine 
margine  colorato  conipiciantur,  j  .1  i  i>  .13 

Sorutio. 

Quoniam  Imic  cbnditibnr  iaOS  Ihpik  geneiatim 
fitislecimus,  aeqnatiir  ili)|  Iwef  t{i)  ^  cafiim  praefentem 
teldcapioiiun'  acfwnraodenius.  ac  yidebimus,  lcopum 
abtineii>  fi  hiiic  aequaiibni'  (Sitisfiiiri'  {idffi^t      ^^' 

_"««•      «      ,    «!»"■    «•■    ,   -«*!^   Jj^-       ^ 

■  .'  -'  -^   '  ^ttt;'!  ;■-:■  ■■:: :.  ■.;  =,  ■  ■.  ■ 

qium  «d  ^ngulos  leotinm  numetoe^^etiita.  1      ■  • 
tm,lU  B  fto 
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Prb  ttibu»  lentibu»  <*  ^  a:  t  «tit 

Cue     ■■ 

-■;;.*■-!- 1,-^?  «?,T.V=?.»*  ■ 
Pro   quatuor   leutibus  ob   rf  =  ''«  B  C  #  =: 
—  »  /  erit  .        ,      ■  ,, 

,Pra'   quiniine   fcntibu»    ob  «'^  I    et    BCtif 
iz  m  t  erit  • .' ',    ".'■■  '.■  ,,;"  • 

-  -_    dn'     «>   j_   ^i,     ^  '    '"■'■*    ' 

<i«w         «"J-'   ''■  ■    ■  fa""        »'" 

■T"^!!=:' B^  "•'•»-:.•  S5,' 

■     •"■:;'■';:  ■  ■  ;- ;C0TO-|L  ■  I.;.  .   : 

59.'Caai  BiOMfii  duaruhi lentiuffl  Ct  ^i »-  ty 
Jub^tui  •iacc  ,  aequitio  6  :i:  J^.  ==  qndd 
cum  fiefi  noa  poffit ,  BMniftftum  eft  telefcopia  ex 
duabnt  lentlbu»  corapofi»:*  ^itio  Biargiuia  colorati 
liberati  aon.pqft-. 
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CorolL    a.  , 

ji.  '.S  ompo  lentes  ex  etden)  vitri  fpecie  ^at 
6&te,  aequatioaes  Dofins  per  a&ores  difierentiilefi  di- 
nidere  licebit  indeqiie  eaedem  formulae  tefetiuatur, 
quae  pro  boc  cafa  fupn  faat  datae.  '  .  . 

Pro^.lei^a    ip»- 

Ja.  Si  telelinpiam  qufitcanque  conilet  lentiiwi 
qcBliqae  diflantia  poft  'vltimam  leoteni  inuenta'  fiierit 
t^gl^aa  j  de^nire  leatium  difpofitionem  ,  Tt  obieAa 
fioe  nurgine  cdotato  conlpiciaatur. 

Solutio. 

Ex  fupaioribus  pro  quouis  lentium  nnineio  le^ 
^QDitlfaiw  a^qaationibas  erit  &tis&ciendam. 

Fro  :dtaiiids  leatibat  t  fapwiM  aeqgatio  per  A, 
mnltiplicttar,  habebitur 

o  =:  -^.  Bitp,  qnod  ob  B  =  m  fieri  aeqnit 

Pro  ttibns  lentibu»  multiplicando  per  Alubebi-' 
tnr  ob  C  =  ~ 

-' '   0''=  *•  B  *'>'■+■;&'  *:«B  +.«) «'-•)^  n' 
Pro  quatuorvjejtitas  oj^  □=;:«>  habebitat 

+  ^.c  (S£*^i^  " ' 

.».  ■'  E  «  P«i 
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Pro  qutoque  lenCbus!  bb-  E  :=;  o» 

■  jtj!  St  iHeiCopium  w  quotnnKineleiK»*»  fit 
ednipofitum.  eim  dtSoire  teiiiam  dtfpofitionHB,  •« 
oroij^^  cdniiffia  »  dineift  ntfimum  «fi»ngaffl«W 
otiund»  peaitus  tolbtur. 

StrllrtK). 

■  '■  fe  Hipra  tnditi»  pfo  omid  fetlfiom-  «ometo 
leqnationem  isthibeie  prtflbmns,  qtti  «xijpo  prepdfio» 
etisaee,  *»WpB<aii4>  enim  |«t  A'  hibdttwc 

•■.sp^£;-»-t-,i5;' -B^^vC;'  Ci' 
ctc. 

f/j  Hiiie 
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Hinc   ergo    pi»  M^dO»  fant^tim  nnmeris  naa» 

-ftqiienta  «qnttioMs  adimplebdMk 
iBio  itodiu»  lentibiu  «b  91  is  t 

Pro  tribns  lentibns  ob  S  =:  t 

]>i«  qBataor  lentibus  db  S)  ^  > 

Fro  qnioque  Jeottbiu  ilb  6  ~  i 

■^  Fs:  •  *i'e"6'  "^  t±$ ■  ■%?;«(•• 

■Corolt  X  ' 

-S»  Om  fit  »  5;  Jj  «jS: f  i  »  «Pf  i«fc 
4MI  1K||>^S  £=,-11  Cc=  ^,-  D' ^;  f  xn»  «^iatiai 
Senralit  ^fei  ff  £»  aa   imUa  Mim  ia  jfaqueMfeni 

"^   n— I       ,.  »'-!      OK      ./  »"—1      aa.tV      *• 

.     *.-    ».«-■»  ■  1  ._!.  iie:   ■y^:.A''   i 
^  ?==:•  SES^'  ■?  ^  Sws-  ?7W'"  t 

EtC. 

Mfte  aeqtutio  comoiodior  videtnr  praecedente. 

E  3  Co- 
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Gor olL    3. 

5$.    Qood   ti   mimerum    horom    tecminomm. 

attinet ,    perrpicunm   e(t ,   eum  efle'  numeto  lentium 

aequalem    neque  igitur  opus  eft,   vt  lunc  formulam 

feot&m  ad  quemlibet  lentium  numecuih  iccoiiSmodemut. 

CorolL    3.   . 

55.  Si  omnes  lentes  ex  esulem  vitri  fpecie  ef- 
ftnt  confeAie,  tum  baec  aequatio  per  coSfficientes  dif-^ 
ietentiales  diilidi  poflet  prqdiretqoe 

'  *lC«    ...       ,     ■ 

cni  antem  miUo  modo  &tisfieci  poteO. 

Scholion  ,1., .     ._  . 

57-  Q.nod  liacc  aequatio,  ^ndo  omnes  kntei 
ex  eadem  -ritri  fpecie  funt  paratae,  nullo  modo  fub- 
fiflere  queatj  fequenti  modo  oflendi  poteft.     CUm  fit 

(=.«•  t^T-t-?-'  T  =  -i-+-7'  7=i---+-f' 
li  fai  Tilores  .'Ibbftituantur  .fingolaque  membnt  palt 
primum  in  duas  partes  difceipantut ,  aeqiutio.indiiet,' 
hanc  .fbrnum : 

I        S*    _i      6'c'      ,       t*cM' 

^  «^ -'- «Tr -*- iP?^ 
etc 
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hic  iaai  iangiatar  itenim  biat;  tenmoi  :tt  tcqiutio 
prodieiu  ia  eiit  compirata  t 

.  o  —  ttJ_u££±2_i_ESStfcS_i_  "'''' 

quia  nanc  a  +  ij  P  +  fi  y-'h'l  Tt  lentium  di- 
fiantiae  nece&rio  Tunt  pofitiuae,  omnes  plane  termini 
nsque  ad  vltimum  necefiiirio  pofitiui  CoDt  ^  ultimua 
autem  termiutis  ^T^lf  ob  j  r=  n>  pet  fe  euanbrcit» 
ftilicet  pro  cafu  quatuoi  kntium,  quem  hic  confide- 
iauimus> 

Schotion  z- 
fS,  His  igitur  praeparitis  iim  pt^mns  H 
diuer&  genera  telercopiomm  conflituenda  progrcdi,  fin- 
gnlarumque  rpecierum  conftrufiionem  docere.  Sed 
qunniam  ea,  quae  fupra  de  lentibus  multiplicatis  funt 
tradita,  maximum  Tfum  in  perficiendis  tekfcopiis  ba- 
bere  pofliint ,  dum  fcilicet  loco  lentium  fimpUciura 
multiplicatie  adhibentur,  qnae  multo  minorem  confii- 
fionem  pariant,  confultum  videtur,  ea  hic  repetere  eC- 
ad  telelcopia  accommodare.  Inprimis  autem  ex  ibr- 
mula  pro  femidiametro  confufionis  inuenta  patet,  len- 
tem  obieAiuam  in  ea  piaecipuas  partcs  tenerej  fiqui- 
denL  pio  ea  iiierit  X  =:  i  ,  quare  fi  eius  loco  len» 
multiplicata  fubftitnatur,  pro  qua  valor  numeri  X  ve- 
hemenier  fit  minor  vel  adeo  evanefcat;  (latim  maxi- 
mum  inde  commodum  adipilcimur,  dum' tota  confii- 
&t  ai  valde  exiguum  vel  Ibitafie  ad  nibilum  tedigitur. 

Quo- 
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^ooiiai  In  o<pin<  liquentt  {intcipnt*  tooKs  cosipo-' 
licas  ,  quas  in  iocum  ieatifi  Gbtefiiliae  fublUniere  iice- 
t>ic,  enunnenbiittus ,  et  pro.  liagiil»  VatoisaL  ipfiut  X 
indicabimus ,  vt  deincei»  pro  circuinflaotiis  iiinc  dc 
promi  polfint. 
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DE 

tENTIBUS  OBIECTIUB 
COMPOSITIS  ATCgJE  PEKFECTB. 

CProblema  i. 
s». 
oallnaionem    lentis   obiediuie  fimplicit,    qOM 
mininum  confiifionem  ptfiat,  delcfibeie. 

Solutia 

Cnm  lens  fimplex  miaotem  confiifionem  puen 
«equeat,  qnam  fi  fiierit  X  =  i.  flatBamus  flatim  X  =  i 
«  cnm  fit  «  =:  N,  ex  iis,  qnae  fupra  fiint  tradita, 
ficile  intelligitar ,  lianc  lentem  ita  conflni  deiieie. 
w  fit 

adius  ficiei  $  »n«eri<Tis  =  f 

C  poflerioris  =  f     ' 

Irbi    nitmeri    a-  ec  ;   ex   ratione  refi^Aionis  fiint  fii- 
mendi   fecundnm'  tibulam    $.    15.    ezhihitam.      Pro 
Tariis    igimr    Titri    ^iebus    luec   coofiru^io  iti  <e 
tabebit;  lcilicct  cgm.  fit  a=^,  ciitiadjlus  6cici 
Tm,  U.  F  pro 
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pro  ».    1 

Mteri6r5s  F.  ' 

.   jxJderiofis  G. 

I.  50. 

0.  58333.  p. 

3-  4989-  p. 

I.  5". 

0.  5897«.  p. 

3-  7«93.  p. 

I.  5»- 

0.  spSoj.  p, , 

4.  0717.  P- 

i.  SJ. 

0.  60834,  p. 

■Af.  4««i.  j>. 

I.  5+. 

0.  ffo8+9.  f. 

4.  8008.  f. 

.    *,  55. 

0.  5l4V»'  p. 

5..a4»9.  p. 

I.  5«. 

0.  «2039.  p. 

5.  7571.  p. 

I.  57- 

0.   tf25i7.  p.. 

<r.,3573.  p. 

I.  58. 

o>  ^3183'.  f. 

7.  «7»».  /l. 

»■   59. 

0.  tf3739.  .f. 

7.  9+=8.  p. 

».tf.O,r 

<}.  tf4»8§.  p. 

9.  .OCOJi-^, 

CorolL   1. 

60.  Cum  in  esfre&iie  pro  lemidiimetro  con- 
fuCpqis.X  fnultiplicetur  per  fJi,  es  $.  15.  intelligi- 
tur,  confiifionem,  i;eteris  paribns,  eo  fieri  inioorero, 
quo  maior  fuerit  ratio  rcfra&ionis  s,  ita,  vt  hoc  r«» 
fpedu  esi  vitri  fpecies  ,  quae  mosimam  lefiraAionetn 
habM,  leliquis  lit  anteferenda. 

CorolL    2,' 

tz.  Vulgo  leiltes  obieaiiiae  Ttrinque  aeqnalitei 
Conuexfie  confici  foilent,  pro  quo  cafu  operae  pretinm 
etit,  inueAigaie,   quanto  numeius.  X  Tnitatem  fit  fii- 

■  jienituiDs  i  qnia  «utem  eft'  F  =  TTT^iS  ct  G  =:  JTtwS 
pofito  F=G  «rk  Vj^,  =^=  ^H^^ ;   tuin  Tero' 

hlbe- 
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habebiwr  i- +  i  =  e«r=  jU j.  =: X ,  fen  F  =  G=- 
»[«—!]«=:  af»— i]p.  Quod  autem  id  X  af 
tioet ,  pro  cafu  » 2=  i ,  5  ) .  etit  Vj;::;  r=  ;;;S  zz  <f. 
7M*7  ,  hiacque  X^r.i.  €.3991  ; /vniie  jatet,  ijuanlD 
maiotcm  confiiCoiicm  ^alis  lens  obieAiua  pariat. 

CoroIL    3. 

61.  Si  lentem  oUeftiuam  conoexo  planum  fi- 
cere  Telimus,  Tt.eius  ficies  poflerior  fiat  plana  <ea 
G=~,  eritV— .  =  iSet  F  =  -ij  =  [»-i]  a; 
et  pro  cafn,  quo  »=1.  5;, X=t  1,0443,  Tndecon- 
fiifio  non  nifi  perparnm  fiiperit  illam ,  quae  ot.tut 
ex  cafuX^  i. 

CoroU   4. 

«3.  Sin  autcm  ta^im  16os  plaiio  -  conliexa  in- 
Bertatnr,  vt  fit  F=:<vi ,  jdeoque  V  [X-i]— |.  et 
G=ipJ;  =  [»— i]a,  erit  pro  cafii  »  , 

2329  ,  ita,  Tt  talis  kns  plus  quam  q 
^em  pariat  confiifioncm,  quam  noflra  iec 

Coiroll    s-  ■     .   , 

<+.    Patet  ergo,   fi  fens  adhibeatnr  plaoo  con>. 
uexi,  qnantnm  interfit,  •yirum"  6cies  eins  conilexa  ah  ■ 
plana  Terfiis  obieftnm  dirigatnr  j  cum  fdllerori  cafii 
confiiCo  circiter  quater  maior  fiat,  quam  priore. 

F  «  Pro- 
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Probteara   i. 

Sf.  ConArBAionem  tentis  obiedinK  duplicatat, 
liquidem  imliae  lente»  ex  eadem  Titii  fpecie  (int  coik- 
k&Mi  deicribcK,  qaas  minimmi  cooliifiaaBm  pariat. 

Soiutio. 

Ex  i  113  Ubri  6if.,  cum  hic  iit  a  —  a  ct  ^ 
^p,  coliigimus  lequenten  conftruAioncm  ; 

Fto  lente  prioti 

«  «      «1  •  •   C  anteriori»  =  * 

Radiai  ficiei  ?      .    .    .        i 

2  poftenons=  ^ 

Fto  lente  polterioif 

-  ,.    ■  »  *  .  <  anteriori»  =  -^ 

lUdias  ftciei  ^      .   .    .       "5« 

Z  poflenoris=  ^ 

ac  fi  li»«:  I«"  duplicata  loco  lentfs  obiefliuae  adM.^ 
teatut ,  ptoea  erit  X=  i^?  quos  Talore»  pro  prae- 
tipnis  tantuffl  titri  fpeciebus  determinemus ; 

Contemplemut  igituf  ptimo  titnim  cotonirium, 
pro  quo  »  =  1,  SS  "  ">«>•  fi«  ?=o,  aa«<S,<r=  », 
«tfoa, etit  » ir  -  {  =  X  093«  et  »  {  -  <r  =- 1. 10705 
tum  vero  db  i-^o-  »'9+  P"*'''  ^  =  0-  »»S«>  «" 
que  babetur  lequeni  confttuAio 

Ptto 
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R*  lipo  corooario  »=1,53. 
■  P*o  knte  priori 


>  lid^  i 


'  polierior»  =8,  Sitfz.  p. 

Pk>  fcnte  pofleriore 

ladiui  ficiei  5  »'"5'°"'  =°.  <f+'^+-  P- 
l  FoHerioris  =  -  i,  «570.  f. 

n  k  =0.  1951. 

PonamtlS  minc  »  =  1,  yj  pR,  vitro.onjinario; 
etkquef  =  o.  1907. 0- =  i.tf »7+ et  s<r-f =3.o<j+i. 
Hf-ir  —  -  I.  4450.  crz  o.  i32<f ;  hiiicX=o.i9i8, 
•vnde  elicitur  fequens  conllruaio 

Pro  Tltto  commnni  ii  —  t,  55. 
Pro  lente  priofe 

ma,  ficiei  S  '"f '?'■'  =  ••  ".8>-  P- 
l  pofterioriszr  10,  487«,  p^ 

Pro  lente  pofteriore 

radius  ficiei  S  "'«'0™  =  «,  6,1-,.  p, 

(  poflcrioris  ==  -  I,  (fo53.  p. 

et  A=  o.  1918. 
,   Ponamns  porro»-.,  58  pro vitro chrjftallino, 
«itqaefre.  I4i3,<r=:  1.5827,  s<r-f=  3.  os4n 
r  3  if- 
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2  5  -  0-  =  -  I.  36« I,  V  s  0;  45 »9i1iitH:qiiek*6ti  t6i, 
Tude  faabctur  fequens  conOcuAio: 

Piy  Titrp  chryflallino  «f-.i,   s$ 

,      Prp  leote  pnori    '     '  '■   ' 

radius&ciei  ^  .'""'  lijv  "^^**'  P" 
(  pDflCr.l: -4- «4..  15411.  p. 

,    Pto  ktite  pofltriori  , 

ndidsfeieii*t""''^°'/?"''^' 
et  X  — o.  J868. 

.  'Pr qbf  ema    3.* 
66.    Confttuaionem  lentis  triplicatae ,  Squidflh 
WtLiies  ires  letites  ex  eadem  vifri  fpecife  Ont  conftAae,' 
delcribere,  quae  miniiiiaih  confnConein  paYiit. 

■    Solutio. 
£x  $.  13$.    libri   fup.  ,    cum  faic  fit  orw  et 
y~p  colligimus  hanc  i:onftru<5tionem : 

•   Pro  Jeilte  '  ■  t 

prima,'  radius  faciei  S  »°«*io"s  =  ^ 
(  pofterioris :;  ^ 

feunda,tadlusfitiet5^'"«'"''  =  ^,  , 
;    ,     .    '.  (  pofterions  :=  j^ 

■      .  ..       ,  .  .  <  aoterioris  -  -J:- 

tertia,  radiu»  fifciei.}      „    .    .     "1;' 
'  ?  pofterioris  :=  — £-     , 

pro  qua  lente  triplicati  valor  ipiius  X  efi  A  :^  -^  ,, 

',  Q,uare 
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Qnare  pro  praecipiiis  Titti  rptciebns  Talores  ho- 
lum  radiorum  enoluaraus. 

Ciim  igitur  lit  pco  vitio  coroaario  »=1,  53, 
{  =  0,  'ii66  ,  «r*::  I  ,  tftfo»  sff  — f  — 3.  0938; 
a  {  —  ir  =  -  I.  4070  3  ff  -  2  {  —  4.  5274 ;  3  f  -  2  r» 

—  -t.-f^oSi  .at^ue.gb  i^^o.  ais+    reperitut    X  = 
o.  04^1.  aqn  fegaens  b^bttVf  coqftrtliKo :  — 

Pro  TJtK»  cijrootfio,  p^  i,  Sj. 
Pro  lente  prima 

radiusficiei^V»^'!*"*'-*»'^'^   ' 
.  ..  i  poftenijrj8:;i3.,2}^3..,p. .    -    , 

•'     ■     •     -    ■     -Pro  lente  rctulfifa  '  ■'  "  " '  ] 

..      c  .  .    C  anterioris  -  o.  oiJoS.'  p.        "  ■■■' 
radius  fiaei   ?      „    .    •  „ 

^  pofterjonsz:— a.  4855.  p. 

-  .■      -■    X   fro  I«l0:«»ria) 

«dios^hcKli  %^««fWK  SP.<«iritf.  p.  -■  ■ 
(  poflerioris  :=  —  I.  1361.  p. 

tnm  Tero  pro  haclente  triplicata  erit  X=o.  04«!.' 

Prp  Titto,  cojnmuni,  "p.i,  S^S-'  '■'■•■ 
cum  fit  f  x"6.^  1907  ;  (T-i.  6274  20-  —  {  =:  3.  064.1'; 
3{-ir  =  —  j,  246q...3jr-fi:{5S,4.  5008,  3?— 2<r= 

—  a.  tf.827,  srit! 

Pro  lente  prilna 


:.     •,  .  .'  c  antenoris  —~{-t.  8433.  p. 
«4«^  fi*«».-[.p«teiieri.  =  +  »y,.7^.«.-p. 


Pro 
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'  '        '■  Pro  lcnfe  (ecundi 

..      ,  .  .  <  anterioris  =-»-o.  97>o.  {. 
"^  ^"'  J  poft«ioris  =  -«.  ♦079.  P 

Pro  leate  icrtii 
,  .  .   c  «nteriotis  =  +  o.  «<fij.  n. 
tad.U5  6£.e.  ^pofleriorisr-..  I.»..  p. 

atque  ob  fro.  ajstf  erit  X  =  o.  o+»i. 

Pro  Titro  chrjfiallino,  «=1,  S'- 
t=o,  14135   <r=:t.  5827.    a<r-(z=3-  o»4«  { 
»f-<r  =  —  1. 3001.  3  0-  — i{=  4-<*55j3{-*«' 
— -a.  7415. 

Fro  lente  prima 

,  .  .   c  anterioii»  ± -t- «.  89S4.  B 
"^'»  *""  \  pofterioris  =  -1-a..  as»?-  P- 

Fro  lente  fecundi 

'     .      c  •  •   <  anterioris  =  -)-  o.  9920.  p, 
Brfius  fiae..  ^  ^^.^.^  _  _  ,   j^.jj   pf 

Fro  kote  tsttia 

..      -  .  .   C  anterioris  =-t-0.  (S^.S.  P. 
tadius  6c.e.  ^  j„ft„i„i,__,.  094..  p. 

<t  (]ui«  e(l>f  =  o.  ijiSt  etit.X  =  o.  o^tfs. 

co- 
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CorolL    L 

^T-  Si  erso  huiusmodi  lens  fiue  dopticatx  Cne 
ni^ata  loco  lentis  lobieAiuae  adbibeatur,  fumirius 
eius  y(m  in  hoc  coufiftit,  vt  femidiametsr  coofuPonis 
ob  immlnutnm  valoten  ifGus  X  multo  minor  redda- 
tnr,.hincque  diflautia  ibcalis  lentii  ohieaiuae  haud  me< 
jiacriter  minor  fumi  pollil. 

CoroIL    2. 

6i,  Deinde  e(iam  hinc  paiet,  quo  maior  fuerit 
^r&aAio  ba  numerut  n,  pro  iniiusmodi  leote  aWefti- 
«a,  eo  loaias  lucrum  ig  cDoflrnaiiQaem  telefcopiopm 
^undMe,  qui»  tum  noa  folam  nnmerus  X  prodilj 
minor',  l^  etiam  numtrus  (t ,  per  qwni  ^  jnidtifii-; 
cari  oportet. 

Scholipa 

«9..  Haiaunod^  autem  lenl^  dupliqitte  et  tii-( 
plicatae  in  obieAiiue  ientis  locom ,  fubftitqeBdM  pibiL 
plane  confcrunt  ad  alterum  confaCoRis.  snns,  guod  e^ 
diuerla  radiocum  te&mgibilitate  nalcitur ,  diBiiaue»-T 
dum  ,  fed  aequationes  in  capite  Imo  datae  pfo.  hoc 
genere  confiifionis  toUeodo  piorfus  manent  eaedem  ac 
fi  kas  obieAiua  e&t  Ampteij  '-mum  reliquae  kotes 
duplicatae  et .  tripUcat^e ,  qoas  fi^pra  in  additamento 
commendauiiaiiis,  piimum  etiam  termiaum  in  aeqna- 
tiooe'  pto  difperdoae  ai)te  inuenta  >d  nihilum  ledi- 
.Jm.  II.  '        G  .  'gnnt,' 
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gunt ,  in  qno  ptaecipui  pais  hnios  confiirionis  conti- 
petur.  Qnpcitca  in  hoc  capite  iUas  lenduin  uim.  da- 
plicatatum  ,  quam  triplicataium  ,  fpecies  repeti  coB- 
ueniet. 

D  e  fi  n  i  t  i  o    4. 
70.     Lens  obieaina  perfeda  eft,  qnae  non  Iblnm 
nulbm  puit  confiiiionem  ab  apertura  oriundam  ,  &d 
etiam  nullam  plane  radiorum  dirperfiooem  gignit.' 

CorolL    I. 

Vi.  Si  igitnr  talii  lens  adhibeatnr,  natnerns  X 
fenitus  euanefcet,  Tnde  femidiameter  contnfionis'  mot- 
<o  fit'  minor,  qilam  pio  lentibus  obiediiiis  compofitia 
Baftenus  sxplicatis. 

CorolL    4.  .' 

73.  Ex  fiiperioribus  etiam  latis  intelHgitnr,  id 
hninsfrioSi-  lentes  perfe^as  conftruendas  duas  ad  miDi," 
mum  diuerfas  iritri  fpecies  requiri  et  quia  experimen- 
ta  circa  alias  ^itri  fpecies  adhuc  defiderantur ,  alias 
fpecies  adhibcre  non  licet,  praeter  vitrum  coronarinm 
et  cbrjrliallinum,  qnibusClariflimns  DoUondus  e<l  Tfns. 

>     I  1  Problema   4. 

73.  Lentem  obieAinam  dnplicatam,  partim  ex 
vitro  cbiioriario  n  —  i,  53,  partim  ex  chryHallino 
"inr  i,  58  compofitam  conftruere. 

•     '-  ••■    ■  So- 
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Solutio.  ■ 
In  additamento  ad  calcem  capitis  III.  partis  prae' 
ofdsKis  aniiezo  duas  huiasmodi  lentes  perfe^  dedi~ 
mns ,  quarum  alteriiis  lens  prior  ex  Titro  coronario, 
pofterior  vero  et  vitro  chrjrftallino  erm  confeiaa;  aU 
«erius  vero  «ontra  lens  prior  ex  vitro  chryftallioo, 
pofterior  WQ  ex  coronario;  has  duas  lentium  pet 
ieAaruro  fpecies  hic  refiramns. 

I-  Lens  chieAiua  perfedta  duplicata 

PfO  knte  priori ,   tx  Titro  coronario  «-  i,  5j 

fmt»  .      '      , 

wdWs  ficietS''^"?^'.'  =  -+-°-  ^'"''•P- 1^'°:^'- 
^  poOerioris^-)- I,  3J39.  p.J  Glaff 

Pro  lente  pofteriori  ex  vitro  chryftallinp »=1,54 
parata 

..      c  ■  ■    f,  anterioris  =:  —  o.  4.770.  p.  j  Flint 

radius  ficiei  3      »    ■    .  f"r/  ■"■" 

^  pofterions  =  — o.  5191.  p.5  Glaff 

qeae  cipax  efl  apertniae,  cuius  femidiameter  eii 
»  =  o.  04S  2.  p.    . 

II.  Lens  obicAiua  petle&a  dnplicata. 

Pro  lente  priori,  ex  vitro  chryttallitio  11=:  i,  5S 

panta  , 

„.•      ..  .  ■    C  anteriorisr  —  i.  0S4S.p.  j    Flint 

ladius  Bciei  }      -    ■    ■  ,  ,      v  /-1  »• 

^  poflerioris^  — o.  ^gag.p.J  Glafl. 

G  a  Fro 
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Pro  lente  pottetiBti  exTitro  coraoario  »■=.  t,  y  j 
paiata  i, 

,.     ^  ,  .  C  aDterioris  =  -+-o.  4S»»-P-  ?^K?»a 

tadias  ficiei  J  pofteti<,ri, _  _^  o.  a+j».  p.  S  Glaff ' 

eritque  femidiaiii.  apertmae  j:=q.o«o9.  p. 
Vbi  notandam  eft ,  p  «feagnare  aiflantia»  *cilein  ip. 
Sii»  lentis  duplicatae. 

C  o  r  o  1 L    I. 

7+.  Com  igitur  harum  lentiom  poflerior  rmK 
fcrem  admittit  apertunraii  nmta  ptior,  ij«ec  tlU  fine 
dubio  e&  anteferenda,  quoniam,  ft  infr»  patebit,  wo». 
nis  telejfcopiorum  petftaio  <!o  redlt,  'vt  b»  oteaiBa. 
quain  maximam  apertntam  admitlat. 

Coroll.    2. 
75.    Obftraandam  hic  eft ,  Ttioqne  cafu  feiltem 
ex  Titro  chryMliuo  parandam  efle  dciiere  concauam, 
eam  Tero ,   qnae  ex  Titro'  cotooario  cODficitur,   con- 
nemm,  ptouti  «ae  reuera  a  DoHondo  parantur. 

Scholion. 

7«.  Ceterum  hic  non  eft  retitenaitm,  iimbasha» 
fpecie»  fummam  artificis  follertiam  requirerej  fi  eniia 
tantilUm  in  earum  conftniftione  a  menfuris  hic  prae- 
faiptis  iibeitetut  i  fieii  poteft,  Tt  eae  minns  Taleant, 
.  quam 
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ifBim  1  Ifita  :aJeo  'fiteplkes  tMiMtatnt.  .&qiieii- 
-tn  'Veoi  iam  .oi^iliciitu  malto  minDiem  foUtititip 
poftuUnt ,  cum  pio  fingulis  lentibus  fimplicibut  ua- 
mecus  X  vniati  aeqaetur  ,  ideoque  knes  erroies  in 
(aaflM<%iaqe  CQmaiiOi  non  adco  fint  jiertimelcendi. 

froblema    5. 

'77.  I^ntem  obieftiuam  pecfeAaiii  tt^Uiaiuii, 
pirtim  ex  vitio  coronaiid  8=r  i,S3,partimexcbir- 
ftitlino  •=  «,  SS  conftiact«. 

Solutio. 

Pro  hoc  lentinm  perfe<9aium  ggoe^  iopca  r^W- 
tnot  dedimus  fpedes,  quas  hic  lefiiamus: 

I.  Lens  obieAiu*  perfefta  tiiplicaw ,  wnius  Uf» 
prima  et°teitia  ex  Titro  chiyllalliae,  media  «li  099- 
tiaiio  eft  paiata. 

fro  J^te. 
prima,  lad.  ftciei  $  *"«'  ^^t  °-  T"'  ^  fr^^^- 

ftcunda,nd.ficieii»'?'=-t-°-  '»«+•  '^fJZ'" 
'  .^_pofter.  =:  —  o.  9597-  p.  $GIaC 

■.erti.,Tad.1aciei  S«"-  =  -^'- 0S99.  p.rFlint 
'  \  pofter.  =  —  o.  1404,^.  5  GlafE. 

quae.  lens  capax  eft  apenune ,  ciiius  femidiamctcr 
*=  0.03+1.  p. 

G  a  u. 
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.11.  Lei»  obieAina  pBrfidi  triplicati,  cnius  lein 
^ptima.  ec  tectia  ez  Yitto  cbryftaUino,  media  eX  cpro- 
nario  eft  parata.  , 

Prq  linte  ■ 

.  1  .  .  C  anter.  =:  —  o.  17^2.  p.  0   Flint  ' 
pnma,rad.6c>ei  ^  p^,.  __  ,.  J,^,.^p.  ^  Glaffi 

.     ftc«n,Ja,rad  fidei  S»»';'-  =+ =>•  53+»: P' ^Crow» 
.    .    .       lpoaer.  —  -i-o.  i696.p.^Gkir. 

.,..<;  anter.  =r  +  p.  S19+.  p,  J  Flint 
tertm,  rad.  6c,e.  ^  p,„„.  =  +  i.  sfsa.p^  GlaiE 

quae    lens    capax    eft    apenurac,   cuius  teniidiametet 
"«=:o.  04.24.  p. 

III>     Lens  obiefiiui  per&Aa  cciplicata,  cnius  lens 

"^  prima  et  tertia  ex  Titro  coroaario ,    media  ex  chry- 

llkUiao  eft  pacata.  ,       '         ^ 

Pro  lente. 

.  ^  .  .  c  anter.  —  -t-  O.  5004.  p.  >  Crown 
prima,  rad.  ficiei  5      „  ,       '  ,,    '^  C  Z,,  Z 

'       '  (  pofler.  =  +  3.  ««65.  p. 5  Glaff 

-       j       j  (.  .  .  C  anler.  i;  —  o.  5107.  p.  3  Flint 

6cunda,rad.ficiei  >     .  .  v  A.^ 

'  •■    -  Jpofter.  =  -0.4.84.3.  p.  5  Glafl: 

■       ..        j  /.  .  .   <i  anter.  =  -i-  o.  5210.  p.  >  Crown 
tertia,  rad.  fiaei  i     „  ,  i  ^,  ~ 

'  ?pofler.,--+-o.  4757.  p.5  Glaffi 

iperturae  femidiametro  «  =  0. 1 1 89.  p. 

IV. 
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IV.  Xens  obieAfus'  per&^  tnpbatta,  coius  tens 
ini^.et  tKt»  ez  Vitco  Qoronacio,  mediti;  ol  ^j- 
flalUno  ,t&  pitEao.      ,  ,. 

,..    Fro-lsnte;  . '  .:■:■,.  .i    -.: 

'^       '     .  ^po«er.=:-Ha.o7!i9.  p.5GIaC    ■ 

lecuoda.nd.6dei  S  «"«'•--  »•  »+5S.p>  FJint 
*  ?pofler.:r:-o.  aj55.p.5  GlafC 

tertia,  ^d.  feiei  $ '"f'"  =  •+- "•  S»^».  p.  >  Crowa 
•     '  ^pofter.  =  ■+■  2.  500«.  p.J  Glaa: 

■JeiuiiliaiiietTO  apcmirae  "x~  o."0707;p.  ■  ■  -  - 

Ib  his  fennnlis  littera  p  denotat  diliantiun  fi>- 
olem  cHinsque  ientis  per&Aae.  ' 

CoroII.    r. 
7$:     Inter    has   qoataor    lentes    tertia  iBprimi» 
eS  Botatu  digna,  qood  maziman  aperturam  admittat. 

Go.r.pLL.__2. _ 

79.  Si  ergo  eiusmodi  kns  perfe^a  ia  qooda^ 
telefcopio  loco  lentis  obie&isae  adtiibeatur,  in  exprcs- 
fione  pro  lemidiametro  confirihmi»  primus  terminns 
fjL  X  prwfus  euanefcit  ;  tum  .vero  eciam  io  aequatione 
"vltima  pro  difpeifione  deftruenda  termiwia  primw 
quoque  ad  nihltum  tedigitur. 

IVU:)  Cty 
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CorolLj. 

'    80.    Hoiunnddi    igitat   kata   fokSiie  et^ast  ■ 
fpeculis ,   quibui    in   tBlelcopiis   catoptticis    "rtftntiit,' 
loa°e  fuDt  anteferendae,  cujn  fpecula  iaiieint  9(  difper- 
fime  t>4iarum  fiot  imimtDia,  leixiquain  yeto  a  priocl 
csnSifioais  genere,  quod  ab  tptaatt  ocitur. 


(,  •; 
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DE 

DISTRIBUTIONE  TELESCOPia 

RUM  IN  TRIA  GENERA  PRAECIPUA- 


Definitio   t 

T  8. 

Xm>go  W"  ^f^ )  >d  qt»Ri  fbrmindim  ndii  reneni 
concununt  'indeque  porro  difihadnntur ;  dutn  coiitra 
eae  imtgmet  fiSae  Tocantur  ,  ad  quas  ridit  tantum; 
conuergendo  dirignntur  neque  vero  ad  eas  aAu  £»- 
mandas  concurrunt ;  Tel  etiam,  ab  iis  diuergendo  yl- 
terius  diftedunt  neqne  tamen.  ab  iis  prodierunt. 

Corollarium    i. 

Si.  Imago  igitur  ve»  hac  gaudet  proprietate, 
Tt  ii  in  eius  loco  charta  alba  eflet.expanfa,  fiiper  ea 
effigies  a  radiis  incidentibus  exprimeretur ,  quod  in 
imaginibns  i&a  Tfu  non  Tenit. 

Tta».  H.  H  Co- 
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83.  Iimgines  auteqi  fiftae  duplicis  funt  gene- 
ris ;  «l  enim  radii  iode  diiier;enJo  vlterius  progre- 
diuqnit,  Q&m  tavnen  iait  aon  cli|«e9eriiu ,  vd  ad  os 
convergendo  tenduat,  neque  tamen  eo  revera  perre- 
nlnnt,  %)  ant«  jil^  ali«  lente  aliw  diredionem  acci- 
piunt. 

S  c  h  o  I  i  o  n. 

Fig.  1$.  ^4-    ^^  ^>  4"^°  haAenus  fnnt  propofibi,  6gn- 

Tom.  L  tii  ita  repraefentauimus ,  qnaii  per  fingulas  lentes 
imagines  verae  formarentur  ,  ita,  vt  inter  binas  quas- 
que  lentes  fucceflioas  imago  vera  caderet,  neque  in  liis 
figuiis  vlla  imago  fidia  e(i  indicata.  Imagines  autem 
illas  veras  litteris  F^,  G%  Hd  etc  defignauimus, 
qnae  «maei  iia  fBM  «>n>|aiMae^  vt,  fi  ilii  datt»  albi 
co^oderetDr,  fopei!  ca  «IGgie»  Me£A  teiMra  «appriiDe~ 
»iir.  :  nui|>teiii||n  wt«m  cA,.  i«iasi«M  Te(a«n«cefSf 
ri»  otin  defaere,  ■&  •maMi  diftaatiaet  qua>  fiipt*  po- 
fiiimas,  ^KeiiniBatiiice^  «  F  r^  4,  F  B  :=:  if  i^  G:r;|3 1 
GC=fj  cHnrv*  HD=Lrf  e«c  fiieriBt  pa6tia»*s 
imagines  autem  tum  erunt  fidae,  quando  harum  di- 
flantiarnm  quaedai»  tunt  negatiuee ,  id  quod  in  fe- 
^PMtibll»  «IwEifeiMtibW  M*is  esplicabiam». 

Tbeprema  i. 

S5.  Si  interualU.  ifltec  kim^  tems  Hucit&im 
cuinscunque   T.    gr.    «D    bioae  partes  cH—y,   et 

«D- 
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ffD=::i/,  it»  Ttfit  cTizzy-^^i,  fteriM  {ibfitiattl^ 
imago  Teia  in.puiiao  H  ezhibclBtiir,  ct  contnt. 

^KMfi  tAm  per  IMeilii  R  H  FC&adM  ad  Nr.igi- 
aeM' Hf  cODfiinnzndiittt'  teodtiiit  «6,  qui<  l(n&' It^iieM' 
S3'  'v4tnr  k)c«fn  imafginis  H  eit  pi^ta ,  A  Ui  rsidii* 
inwg^'  TeM'  in'  R  i«itfacltntilii<ui>,  itai,  'it  fi-  pet  H  ^ 
cliaria  alba  eflet  ezpanra  ,  ea  iflos  radios  reveta'  eixV» 
]>eret  fuper  eaqiie.  efiigie^  depingeretur  j  quod  ergo 
nece^io  lemper'  ^edir^  debfet ,  qildtie&  binae  partes 
bsttn^  ibttrtaiU  y  ct.  d  fitdrint  pofiiimc  Ac  li  vi- 
iMhiH'  itt>  tt  npiaefemefuc  inago  Teinry  manfft.aiiiir< 
e<t,.hoe  fiert  ntM  poflb,  alfi  paitftimi  H  poft  Iitncrari 
C''c«d!tt,'!<]Kia>  at<(>t|uln>  Mdii' eO  Bon  pbnigeKntn«-;> 
ttMi  «wo  «tlan  liquetj  binc  itnagttieiir  eiicvinari'  non' 
|M8)tj  niii  feqaetu  loft  D  pott'  H^  «itht.  Cutti  igitui' 
tSe  debeat  .diflMttia  r  H  —  y  FO^tiua  fiinuiqoe  dr»- 
flantia' <iDt:y-t-rf'>- Y>  e«i''Ml»' eH,  ct  diftintiam 
i  dk  deber^  pofltiuam. 

Corollai  ium. 

i6.  Quoniam  hadtenua  fingilla  intttualla  intiir 
bin»  lentes  fuccefliuas  tanquam  ex  duabus  fartibus 
compoCta  fumus  contcmplati,  intir  lentem  priiiiamA 
et  fecundam  B  iifiagp  vera  F  i^  cadet ,  fi  anibae  eius* 
pjirtes  a  et  ^  fueiint  poGtinae;  {iinilique  inodo  intei' 
lenteni  Iccundam  £  ct  tirtiam  C  imago  Tcia  rcperie-' 
H  a  tur, 
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Dir,  li  buiut  internalU  B  C  ambae  paites  ^  et  (  be- 
rint  poCtioae  et  ita  porro. 

TJieorema    a. 

■  S7.  ■;  Si  binarum  ,pa^tiuin  aliquqt,  liuiusmodi  in- 
t^ruallum  veluti  e  D  coaftituentium  alterutra  fucrit 
l^fgatiuaj  tum  imago  H  i  lenti  C  reTpondeas  erit 
4<3a  ( fiert  ^ta  _  nequit ,  Tt  ambae  fimul  fiac  nc-, 
gatinje.)  .  .  , 

.   '  Demonftratib. 

Cnm  interuallum  c  O  binis  partibus  ^  H  ==  y;,, 
ttn^D—d  conflet,  fumamus  primo  diftantiam y eflei 
D^tiuam  ;  mm  igitur  imago,  H  (  ante  lentem  R.R 
cadet  «t  radii  pet  baac  lentem  transmilC  tta  refrin- 
gentur,  qnali  ex  ifia  imagiae  eflent  egrefli,  cum  ta-. 
men  inde  non  emanaueriat ;  quaraobrem  ifla  imago 
ndn  -errt  vera.,  led  fi^a,  Sin  autem  altera  pars,  1/, 
fiurit  negatiua ,  iraago  H  i  demum  pofl  lentem  S  S 
cadcret ,  qaia  autem  radii  per  ientem  R  R  transmifli 
ante  quam  eo  pertingunt  per  lentem  S  S  de  nono  re- 
fringuntur,  iftam  efligiem  non  leuera  formabunt,  ideo- 
qne  haec  imago  erit  fiAa. 

Aanbae  autem  partes  y  et  d  fimul  non  pofliint 
cJT^  tiegatiuae.,  quia  earum  fumjna  Y  +1/  ipfum  in- 
terualium  f  D  e;if  rimit ,  quod  femper  nece^io  eft 
jgofitiuiim.  ' 

Co- 
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.     Cor.oLL    r. 

S<.  Si  ergo  pco  primo  interualloABpirtiQin 
A  ttb  altera  fiierit  negatiua,  inter.  a  et  B  nulla  ca- 
diti  imago  Teia;  fi:  pmetecea  .etiam  ptD  lecnddo  inter- 
iiillo  iC-partiam.  p  et  r  altera  fterit  quoque  negK- 
tiua,  inter  a  et  C  nulla  cadet  imago  vera,  ac  fi  in- 
fnpec  partium  interualU  (D,  qoae  foot  yet'i/,  alt^ 
fiierit:n^;uiuaf  tum  ne  quidem  in  Ipatio  a  D<repe>- 
detnr  iipago  Ten,  ficqne-  fieri  poteft,  Tt  inter  ^llt- 
rium  kntium  ^tium  nulla  plane  ciidat  imago  Tera.- 

Ccir.oLL    »,  .,   .       ,         i 

8J>.  Neutiqnam  ergo  ilumerus  imiginiim  Tenr- 
rtim  o  taffmero  lentinm'  pendet,  ciim  aeque  fieri  pofSt, 
Tt  jloft  quamlibet  leitem  imago  Terfi  repraefentetu^r 
atque'  Tt  pluribus  lentibus  nulla  plaae  imago  Tcn 
itfpoodeat.  | 

GorolLj.  ' 

■  90.  Ex  quotcunque  igitur  lentibus  telefcopium 
quodpiam  fuerit  compofitum  fieri  poted ,  Tt  per  to- 
tum  eius  fpatium  tcI  nulla  plane  imago  Tera  repe- 
riatur  Tel  Tuica  tantuin  Tel  duae  vel  tres  etc.  nun- 
quam  tamen  plures,  qniam  funt  lentes,  Tltima  demta. 

Theorema    3.  _  , 

91.     Foft  quotcunqne  dcmum   lentes  iii  teleli»- 
pio  prima  iBMga  Tera  exhibetur,  ea  iemper  eft  inner& 
H  3  De- 
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Dcmatvttfajtio. 

QianA)  lcilket'  iaHsa  piainc;  katii  Aliin  cft 
lora.,  yenpicuiun  di^  cav  qaai)iBi  eflej  iaiierfan( 
■4lV0i  maa  «etiun  fiu>Mtfiq  iBuec6,  ^,  dniiMi 
r;g.  j,  InA.  plilKS,  Inites,  otxilirai »  r^iiicaiii  modO'  oOmM 
Tmii.  L  fOttii.  covAittttfU:  taiim,  ex.  ceocnii  obieAi  E  pec 
i<itp«r^:iepci&.abieaUiaa  pwdmi..  M  touiCBii;  a*|iu 
tfijb.rtdias  pfiq  fcqucQsea.lcDMB  tmnfienB'  c^nidiai  iin' 
IM^  aaun  wrrsbianri,  dqoec  a^  (iriDnar  iiaagiiiev  f» 
Km  ttf^tftiii  quia  eoim  e>  uit  ppi&xE^cAegntH 
flis,  Tbicunque  iterum  in  iixem  incideret,  ibi  exifleret 
imago  obieiai  vei»  (hie  esim  ad  aberrationem  Tel 
.d^i^GaWiin'  «KjiorBOi  qpp  refgicifflus)-  «r  qu»>  mani- 
<;^^  «9,:  huos  lii^iiuiii  iinte.  ng«  ad  asAn.eQe  p«R- 
iim))swn<  qu«m.,  ad  pnimiiin  imsimm  vcrami  periir' 
g;^t  ec.  qpi>  e»  r^ioiie  fHpHipri  iac.  ia  «^  in«i>' 
dit,  ad  regionein  inferiorem  progrefliirus ,  isMgdi  i« 
hoc  loco  exprefla  erit  iDiJer& «,  cum  enim  ex  obiedo 
iiirfum  fit  progrelTus ,  nunc  autem  ex  imagine  deor- 
fnm  dirigatur ,  partes  obioSi  furfuin  Tcrjientes  pupc 
deorfam  litae  confpicientur. 

CoralL   i. 

91-  Siroili  modo  intelligere  Ucet ,  radioe  illos 
ex  imagine  {irogredientes  taindiu  infta  axem  efle 
Wdllirw,  dosec  icerum.ad.axsm  pertfngint,.  qxod  fit 
in.  in^nej  TCc^a  lecuo^,  Tnde.  iteruiQ  in.pancaaxi» 

fupe- 
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iiipniotei  MMiinM  vti*»  ^t<t ,  fccnadini  iftiitsiiKifi 
Oitam  ate&um  teaite  dcbexc,  ficque  porro  teciii  ima- 
go  Teta  deiiMo  erit  inaecla,  quacta  auccm  erefia  ec 
iti  panoi  ' 

CorolL    3. 

93.  QuoKaaquc  etgo  fiierint  tentt»,  noo  taita 
ad  imgiwt*  fingolis  lencibin  refpoadeifiie»  eirlt  refpici- 
«adnm,  qMm  ad  iimgines  verat,  cnitl  aleetnaiior  fitns 
erefii  et  innerfi  jlendebt  tsmtam  al»  imiiginitws  Vtcii, 
dum  imagines  fl&ae  nihil  in  hoc  ordins  turbaiiL 

SchoHoo. 

94.  Haec  propriecas  imaginum  terarnm  liiia 
efleotiaiiter  naturam  telefcopiomm  afficit ,  tt  eornoi 
dilcrimcn  potidimum  a  numero  imagjnum  Teraruiii 
peteodum  elle  videatur ,  nuUa  plone  ratione  liabiti 
iinaginura  fii%uumt.  quippe  quae  in  hoc  negdtio  parui 
liint  momenti.  Qui  enim  Toluerit  telefcopia  fecun- 
diuB  lcntism  niimeram  in  genera  diftribuere ,  maxi- 
mis  incommodis  {e  implicabit  ,  primo  enim  exi|^ 
illa  telefcopia  Tcl  potins  perfpicilla  leote  oculari  con- 
caua  conftantia  ft  tubos  aftttaeniicbs  ad  idem  genus 
teferre  eflct  coaAus ;  dum  tamen  fua  natura  maxime 
intec  fe  dilttepant ,  quandoquidem  iHis  obitAa  fin» 
eredio,  His  vero  fitu  iiiTeirro  repraerentantur,  ptietct- 
qoim  quod  in  loco  oculi  maxima  vtcinqHe  d^eheii- 

ditur 
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-ditnr  dinerGtu;  deiiule  fi  cttipiam  teleftopio  fine  H 
campum  apparentem  lugendum  fivead  maiorem  di- 
flin^ionis  gradum  ipfi  conciliandura  Tnica  lens  infa- 
per  adiungeretur  ,  flatim  ad  longe  aiiud  genus  for«t 
referendum  ,  quod  certe  ^eque  incongruum  Tideri  de- 
bet;  quibus  probe  pcrpenfis  non  dubito  diuerfa  tele- 
lcopiorum  genera  lecuodum  numerum  imaginum  Te- 
rarum.,  quae  in  iis  occurrunt,  confiituere,  ita,  vt  pri- 
mum  gemis  compleiwium  fit  ea  telelcopia,  in  quibus 
nulla  plane  imago  vera  occurrit;  fecundum  vero  ea, 
in  quibus  vnica  imago  vera  reperitur  ,  tcrtium  Teio 
ea,  quae  duas  imagines  Tcras  continent ,  ad  quae  tria 
genera  omnia  telercopia  ,  quae  adhuc  excogitata  funt 
et  elaborata ,  erunt  referenda  ,  ac  fi  Tlterins  progredi 
'Telimus,  ad  quartum  genus  reuocari  conneniet''ea  te- 
lelcopia  ,  in  quibus  tres  imagines  verae  deprehendun- 
tur  Terum  praecedentia  iam  tam  late  patent ,  Tt  iis 
omnes  plane  perlediones,  qnae  Tnquam  defiderari'que- 
ant,  conciliari  pOflint,  ita,  Tt  nuila  plane  ratio  adfit, 
cur  plures  imagines  Teras  flatuere  Telimus.  Hanc 
igitur  diuifionem  in  (eipientibus  probleihatibiis  diftin- 
iStius  euoluamus. 

Problema   i. 

95.  TeleC:opiorum  ad  primnm'  genus  rclato- 
rum  ,  in  quibns  nuUa  ineft  imago  Tera ,  praecipuat 
pioprletates  tecenfere. 
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Solutio. 

Cnm  in  hi«  tdelcopiis,  quotcanqne  etiam  conflent 
leatibm,  nulliinfit  iinagoTera,(tDgula  iaterualla  iiB=«-l-i,- 
4C=p+fj  *D='y+''*'^>  ■'^  '*  '>'"'*  pattibus  defi- 
oientur,  Tt  altemtra  eariiin  fit  negatiua,  idque  vsque  al 
Tltimam  ientem  ocularcm.  Et  quoniam  liaec  eadem 
intetualla  neoeflario  fnnt  politiua,  fiicile  patet ,  omnea 
ifias  firaftionea  f ;  4;  ^  "^  debeie  elTe  negatiuas,  in 
qio  claiaAer  effentialis  fauius  genetis  telercopiorum 
^  coaftitueiidua,  Vicifim  enim  fi  omnes  hae  fl-adib', 
aes  <iietin(  negatinae  in  toto  telelcopio  nulla  imago 
-Tera  locum  faabcbit,  ideoquc  ad  nofiriim  primum  ge-, 
ons  erit  Miereiidain.  Alias  autem  cfaaia&er  minus 
efientialit  fauiut  ^neri*  io  boc  copfiftit,  qaod  haec 
telelcopia  fitu  eieao  obie&a  repraelentent ,  quia  ob 
Bnllam  imagiaem  veiam  ipCi  obieAa  quafi  immediate 
id^picima& 

CorolL    t 

96.  Simplidiiruna  ei^  fpecies  fauius  genetit 
duabns  cooftabit  ientibns  et  cum  fit  |.  quantitas  ne- 
gatipa  ,  fiet  ratio  multiplicatioois  n  =;  ^ ,  Tti  fitut. 
eredns  pofiulat,  hinc  necefle  eHt,  Tt  fit  a  >>  i  ideoque  a' 
quantitas  pofitiua  et  b  negatiua.  Cum  autem  porro 
efie  debcat  (3  =:  n> ,  pro  hnius  lentis  ocularis  diftantia 
fecali  f  faabebimus  ob  —  =  .j.  -h  7  vakirem  q  —  i  fic- 
^e  lens  oculatit  <iit  concaua. 

Tm.  U.  I  Co- 
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CorblL    i. 

97-  Gmn  forio  in  gsnere  fit  «  — ±y.,|.  J 
«tc.  cuius  fidom  funt  noftn«  fiaOioiKS,  qua;  onuusi 
efie  defacat  negatiuae  hinc  inaaifefium  ett,  cuc  fapn 
figna  -f-  et  —  fint  altermntia  inueota,  n  fcilicet  pco 
quouis  lentium  numero  multifUoitio  m  Tilocem  por- 
fitiiuim  coniequatur. 

CorolL  3. 
S>t.  Oftenili  etiaea  poteft ,  nulbm  Ittniot  IJtte- 
niiim  a,  b,  c,  p,y  mc  fiuni  {nfls  etunefccatem.' 
Si  enim  t.  c.  Sftantia  b  «flet  miniini ,  qnla  alteoi 
littccaram  a,  cn  h  ^ebcc  eSs  ngatiiil,  elcum  fumim 
Teco  a  +  i  poGtiiia  et  &iiul,  neoe&  cft,  yi;  fit  a  >«| 
b  «^  o;  fit  igitnt  b  z^—a,  qiunttiatt  finlicet  «Km- 
ftenii  et  quia  eft  .i  —  .^ -+- ^«et  ^  =  5^  =;  <*  iA«>- 
qne  pofitiuum ;  Ibrec  cr|io  ;  <;  o  hiati)«(s  ^-\-f  in' 
teraaUum  c  B  exprimere  non  poflet ;  Tude  fHtec  hu-^ 
iusmodi  cafus  locum  habare  SOB  ^fle,  Fieri  autem 
poteft,  Tt  quacpiam  harum  quantitatum  fiatrrcu;  fi 
enim  fherit  t.  gr.  p  =  «,  ob  fntecoallum  ^-^e  — 
finito  puta  =: k,  ecit <•  —  —  N-+-iE  —  —  twetii-i; 
hoc  autem  nod  impedif ,  qnomiiitfs  feqUens  fcaflSo  ^ 
Talocem  obtlnear 'queUicBnqne. 

Schotioa 

^g.    NetUfioium  eft  hoc  telelcopiorjini  geoiu ,. 
quippe    quod'  primum    ab  aitifice  quodam  jnuentum^ 

.-   .  iiet- 
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hSMar,  dtiin  «nlii  HnRra  coliiesiin  aim  conoin*  eoin-<i 
fainyant ,  x«tft« .  amm  axa  eflewui  in  hoc  sil  fia- 
tuank^ .  qiMid  Uuituonl  duibM  oouBet  lcntiiius.  Si  enini' 
laoo'4aitii  qbtcAiats  iunfUd»  fobftituaalntdnpliatam 
'val  idco  thi^iotnlrn ;  vana  csrts  putabit,  ipfum  eint 
gOBUS  nUitaMin  efife,  tinoaiflm  huiuMnadi  lcotes  mnl- 
tjftiixtH  tt  liBipUcet  fpafiari  foleiit,  Iknili  modoleMi 
oonlicis  {kAi  dujriiuui  Td.triplicaii,  ipfogeoaexani 
nntau;  ^cniii' autcm  inifailnminm  pluka  leocn  limpli-' 
cea.adhifaantilr,.  Dianifeflam  e&,  ipfam.genecis  imlo- 
lem  non  a  numero  lentium  pendere,  cei]&n.paOe>  -fai 
feqnentibus  autem  inprimis  operaiB  dabimus,  vt  nouis 
lentibus  ^endis  hdc  giiiaa  ad  inaiorem  perfedionem 
tJMIil&nlus. 

Probleraa   a.:. 
ibo.    Tdefcopiotlim  ad  fetnndnm  genns  rela-' 
«oruih,  in  qnibHs  Tntca  imago"  veci  occucrit ,  piaed-' 
feai  pioptietatcs  ietenfcte. 

Solutio. 

Ex  qnotcunqne  lentibus  tale  telefcopimn  fiierit 
ccMpOliticn ;  emi!enB  eSi,  notf  omoct  fra^ooeE  cK  lin- 
gttU»  laatinm  interuallis  n«as  f,  f  i  ^  ctc  negati- 
uas.  effis  deberc  ,  quia  alioquin  niil^  imago  TCia  eflet 
pcoditura;  cam  aatem  mica  adfit  Tera ,  necefle  ell, 
Tt  etiam  ynica  illunm  fradionuin.  fiit  po&iiua,,  qusfr' 
•-J  I  a  fi 
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&  Sxefk  r.  t.  |,-amfaae  ihtene  y'*  '^  pofitiuM  efle 
debttiuot  i  diim  celiquu  fnAiones  omnes  manent ,  Ttl 
ame  negatioae,  atqoe  peiinde  efl,  qoaedam  iUarumi 
fiai%ionum'  talorem  politiuum  nanciftatur  ,  dammodo- 
jdus  Tua  non  fit  pofitiua,  atque  in  hoc  confiftit  chif 
ra&er  efieatialis  fauiua  geoeris  teklcopiorDm,  intercii-; 
ius  pmpiietates  b»c  infnper  inptimit  eft  notanda;' 
qnod  obieda  fitu,  inuierlo  repraefisntet ,  quandoqtiidem 
pe^  hiiiuuDodi  telelcoim  hon  tam  ipfii  obiciSa;  qnam: 
earam  imaginem  Tcraih,  quae  eft  tnoeiiii^  coniJiiccK' 
fumus  cenlcndi,     .  

Corojl    I.  . 

loi.  Si  ergo  huiusmodi  telefcopinm  daabos, 
tantum  conftet  lentilxis,  quae  fine  dubio  fimplicifiima 
huius  generis  efl  .Qiecies,  db  Vnicnm  intemallum  a  B 
Tnica  quoque  habetur  fradio  f ,  quae  propterea .  pofi- 
tiua  efie.  debet  ideoque  etiam  Ttraque  ^ftaotia  a  et  ^;. 
quae  cum  oba=:<uct^  =  <o  praebeant  diftaotiaai 
focalem  Ttriusque  lentis,  maniieftum  eft,  vtramque  len-' 
tem  fiire  coouezam. 

C  o  r  o  I L   2. 

-  '  loi.  Quia  igirar  huic  generi.iiipraeieiitatioi»' 
nerfa  eft  propria  i  «pooMS  mUltipUotionis  •> ,  qnae 
produao  harum  fradtionum  f .  S.  etc.  aequalis  eft  in- 
qcnta,  vilorem  Degatiuum  obtinebit  coatiarium  fcili-: 
cet  ei,  qui  cafu  praecedenti  prodierat.  ' 

.       Co- 
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.fCoriolL   3;:  . 

•  rojt ;  In  hocMtem  genere  fattatc  poteS,  Tt 
^naepiap  <piar>titawm  a,  i  ctc  euiioelcat ,  quod  &, 
fi  in  loco  ipfins  imaginis  yet»t  leascoaOitinti».  .O- 
dat  enim  imago  Tcta ;  in  ipfana  lentem  terttam  C„ 
erit  c  —  o,  Tel  potius  po&to  c—<*,  ob  •Jr=:.j--i-4 
erit  y  ~  j^  =;  —  «t  ita,  Tt  ambae  quantitate;  e  et  y 
euanelcant  TndediHantiae  0*  et  ^  defcent  eOe  poiitinae 
Jicqne  patct^  fraAionuin  ;|  et  ^  alteram  fore  poHti-' 
liain,  altcrada '  ncgatiuam^  pioiit  ToliieriitiiK^  qjuoniam, 
caim  imaginem  in  iplam  lentem  R  R  cadeie  afliimi-. 
inus,  perinde  elt ,  ,  iiue  eam  ad  iiiteruaUum  b(l  iiue 
ad  interuatlpm  t  D  Tclimus  referre  ,'  Ttroque  «uteiii' 
«afu  etli  fiaftio  A'fiat.«>,  fia^io  ^Sto,  j^o.Vjpri^^ 
^iftam  amlgaiain  &mper  eli  =  -r|,.   .  |        .;  ^.   ., 

'■  .  ,\.    ■•  ;  ^.,;  .SfjhoLio.n..^,  I'-  ".'.,':.'" 

'  ■  ■104!'!  TeIefcoi*i  ad-IWx;  gen'A<ipettin«htft'-^i(cah' 
Iblent  afltODomica,  quoniam  enin^  obieAa'&tit"iiiue>fi>' 
lepraeleotant ,  pociflimMn'  ad  'obrertiationes  allronomi- 
caa  adbiteatar,  Tbi;  parum  rderr,  fiue  obicAaiaxocIo 
fitu  tft^  fmc  in.U(irlQ  ioafpiciamus;  M.-  qnod.in  ob- 
icAis  terrefitil^»  fecus.  fe,Jiabet.,i  ;ad;qui>CRiD  cpiltciB-i 
ptatiqaem  quando  tekfcopia.  ^vsa  geiierii  tiaip  Aiffi^ 
ciBot,  «d  .teituun  gcDBs  (ceurieie  liiteBad»,  .■     :  n.  .  1 

'  1  3  P/o- 
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Prob>I*ma'^ 

xa<^.  Teklcopismnv  ai-  tcrdum  gemU  Rlatoi- 
nim,.  in  quibu^  duae.  ims^tkes -Yuat  oocunjini,  $M(^ 
cipuas  {soprietates  recenfe^  ' 

Solutib.     ;!  I 

Coin  bic  diue  imagines  yer^;  occurnat,  qp^tr 
cnnque  lentes  adhibe^tur  y  inter  fraAio^es  ipde  'natas 
^i  '£  etc;  i/i^  neceld^^io  dflienc  efle  po^tiuai^  reliqnae' 
veroi  onines  hegatiuae ,  ynde  cum  duae  ad  mi^iihiim 
eiusmqdi  fia^ibncs  adefle  debeint,  adeoque  etiain  diio' 
lentliith  interualfa,  euidens  e(l,  ad  -huiusijtodi  telefi;0- 
pia  tres  tid  minimum  lentes  requir^ 'quo'  cafu  niitla^' 
tjies  &aiSioiiei  ifc|atiuae  tBbebunturj '  vhde  fra,5ioni5' 
Begatiuie^  eiteiiuk  t^ntam  'OcCurrent,'  quatenus  plures' 
tribu»  lentes  in  vfuni 'vocaritur^  aque  in  hocefftitiii''' 
lis  charadter  huius  genei;is  t^eI<;ppiorum  continetur; 
inter  -praecipuas  aDteih  proprietates  haec  inprimis  efl 
iWtaniila ,  quo^  TP!  teiefoppia. .  oWs^la;  ip  fitfl,  freflo 
cj^piqantur. 

CorqlL    I;     ,  ', 

:  io6,  Si  h«c  telefcopia  exi  ttiltus  lentibns  Ibr-^ 
imatiu,.oimiei  hae  qusuqor  diftaDtiae  a,  i,  p,  t>  «flS 
deiieiit  poiiiaae  ct  cum  (fiflantiae  '«'et  y  iJHt  <*  o^ 
n^.  ttes  teaccs  debent  epTe.  conuexae ;'  'fi  Vim  eMOitu 
diltanciae  Ibcales-fint.  p, -;- <t  f  .habtbfliM  f^ftt-».» 
*°?  — c|s  *'  3°c  =  f-  quae  omnes  Ifsnt  pofitiuae. 
-:i.  Cl  Co- 
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C6tb\i  s. 

'■'  tif.  ''QsirtWWiiiodnth  praecajenti  tifli  liPnit  in 
ip(6m  'locmn  imagUiis  vcrae  leiitetn  conflituere  j  iii\ 
«Stfei  hlemilk  tatib  obfbt,  qitotniiiAs  id  vtiaijae  iih^' 
giiit  WM  lentes  colkxediut;  Iwn  autem  et,  quiefii- 
ftt  futti  de  fnOriaafBtis  itiodo  in  infiriirum  excrefcen- 
(ltltt& <0oJ^«iuiiefceiltibiK  tnditi,  probe  filrit  ctttferumda. 
SchoIiOBi  .  ■'  V 

loS.  Hoc  gei^ii  diAa-  ii  fij^m  elt  excogitatum, 
vt  tabi  aftron^nuf i  ad  obie&i  terKdria  lita  eredo 
coi^emplaQda  acconunodarenmr;  quod  quidem  ifibiut 
IfiDtibui  fieri .  poffe  iam  anaouuimns.  Sed  qnpoiam' 
tqibMS  tantuiD  .lentibu».  .adhibendis  campvs  apptrene  fiir^i 
Wus  euaoercit  a^iique  iaconiinoda  fe  inruper<  adiiM- 
«fit,,  fiatim  qnnuor  lentes  vfiirpiri  fqnt  (blitie.  qaae 
ilt  fiint  iunAae,  vt  duos  tubos  iftronomicos  coaaexot 
re{eraal  ei  cres  leutes  ppfteriores  nomine  oiiularium 
appellanie  funt ,  quibu»  elJam  .icte  eadem  ^liibKiti* 
fbcnlis  tribui  poteft.  Ad :  idem  qaoqne  gennt  cefereadt 
fui»t  opna  illa  telelbopia  iqglica  a  Ctariif.  DoUondo 
napec  inuenta ,  \a  quiba$  praeter  lentes  obiedtiuas  dUr 
plicatas  Isnge  diucrfa  lentiumocnlariumdifpofiiiocert 
■itac.  Interim  vero  haec.  dispofiio  infijiitit  modis^ 
vaciaci  poceft,  atqne  adeo  debef,  vt  haec  telelcopla  ad 
fammum  petfidionis  gndum  euehantur. 
Proble-ma    4 

109.  Telefcopiotum  ad  quattum  genus  relato- 
leqfi',  in  quibus  tres  imagines  verae  occurtunt,  pcacci- 
puas  proprietates  enumerace..  So- 
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Solutio. 
In  hoc  etgo  geneie  quotcanqae  ketes  iidhibetii- 
tat,  iater  fra&iQnes  iis  rerpondenles  £,  f-etp.  trade- 
henc  elle  pofitinas  ,  dum  leliqtiae  maiieDt  ix^lHue, 
CE  quo  perrpicunm  eft,  ad  hoc  genus  ad  iBiniinujn  oput 
«Se  quatuor  lentibus,  et  quia  Tlcimi  imago  Teni,  quae 
quaC  ab  oculo  rpedatur ,  eft  innerla  ,  obie^  quoqiw. 
per  omnia  telefcopia  iiuius  generis  inuerla  conrpiciencnr. 

.       •  Schblion. 

I  lo.  Quoniam  nulla  plaoe  racio  fuadet,  Tt  re- 
praelentationem  praecedentis  generis  denuo  inuertere  Te- 
Kmns,  atque-  Ttt  Tidebimus ,  omnes  perfeAiones  prae- 
cedentlbus  generibns  confirri  qaennt;  nihil  iliud  locca- 
ranur.  nill,  Tt  telelcdpia  multo  fierent  longiora ,  cc 
Ciumenlffl  tentium  fine  tUo  Tfii  multiplicaremus ,  Tt 
taoeiro  iaAaiiam  infigflcm  ladiomm  lucidoram  ,  quBe 
ob  tot  lentes  merito,e%t  mnuenda;  atque  hanc  ob 
rationem  00»  dubico,  genus  hoc  quartum  peaitiis  re- 
jicere,  de  quo  etiam  nulluin  raperecit  dubiiim,  qnando' 
tria  praecedentia  genera  ita  pertradinerimus ,  Tt  oiii'- 
nibos  momentis  quibus  perfeStio  telercopioram  inniii- 
tnr,  facisfecerimus.  Multo  magis  autem  fequentia,  quae 
conltitui  poffiinc  genera,  nullam  plane  atteDtionem 
iaerebuncur. 
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CAPVT    IV. 

m 
TELESCOPIIS  PRIMI  GENERIS, 

QVAE  SaUCET  IMAGINE  VERA  DESTITV- 

VNTVR,  ET  OBIECTA  SITV  ERECTO 

REPRAESENTANT. 


Frobleni^   i. 

^  III. 

•  ^i  telefcppium  primi  geqcris  e(.  duabu»  tantum  i^- 
tibH>  confiet ,  obieAiua  fciltcet  et  oculari ,  eius  cODr 
flm^tioqem  eu(^)qere  et  sropiietates  exep^ece. 

Solutip, 
Cum  hic  fit  4  quantjtjs  i)egatiua  tt  a  -t-  i  po- 
fitiua,  fi  tatio  multiplicationis  ponaiur  =  m,  chim  >  i 
diftantia  a,  Tt  ante  -vidiBius,  debtt  efle  pofitiua;  afy 
tera  veco  ly  negatiua,  Tt  fit  *  =:  —  feu  diOaBQis  £>• 
calibn»  introduai»  a—p,  et  7—'=^  »t  iiiteruallum 
liinarunti'  tentftim  a  -l-  i  —  (^^)-P  "•*  P""  **  ^"^ 
multiptieatione  i»  et  diflantia  £xali  p  omnia  determi- 
•I»»».  //.  K  nati. 
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n»i.  Vcrum  haec  dilkptia  p  tatita  efle  .liebet,  vt  len9 
obieAiui  datam  admittat  aperturam ,  cuius,  fi  ciatita- 
tis  gradus  pouatur  —y,  remidiameter  efle  debet  *  =  i»  )', 
vude  iam  patet,  diftantiam  p  maiorem  efle  debece  , 
quam  +«7  vel  S.w/i  vnde  cum  y  in  partibus  di- 
giti  dari  foleat  veluti  y  —  s,.  dig.,  vt  fit  *  =  S  ft 
(>  >■  S  dig.  verum  hic  inprimis  fpeftari  debet  aequa- 
tio  pro  femidiametro  confulionis,  quae  dat 

Tndecolligitur/ir:/ta;"l''/»((J.X-B-i^)-il:»».)'l''«(((jLX--'!^), 
qui  ergo  valor  ,  nifi  fbrte  minor  fit ,  quam  5.  mf, 
ipfi  p  tribui  debeti",  v6i--vt-  fiipra'  Aotauimus,  numerus 
k  poni  poteft  vel  30  vel  40  vel  50  prout  major 
vel  minor  diftinAionis  gradus  defideratur,  atque  iam 
exdatis  valoribus  >i  et  X'  cum  vitri  fpecie  ,  vnde  ' 
numeti  )i.  ct  f>.'  peiident,  ambae  lentes  conftrui  hinc- 
que  totum  telelcopium  confici  poterunt;  ad  cuius  pro- 
prietates  cognofcendas  quacramus  primo  locum  ocuU 
eiusue  dillantiam  a  knte  oculari,  inuenimusque. 

.',    ■'     O^^^T^'?-  5-  30. 

quae  cum  ob  f  -<  o  fit  negatiua  ociilum  lenti  ocu- 
lari  immediate  applicari  oportetj  vnde  colUgitur  fe- 
«lidiameter  campi  ex  §.  37.  (p  —  ^^  et  wr;±S; 
.denotante  u  femidiametrum  pupiUae;  quaie  ob  7  =  =t 
fiet  $=^.,  j  vbi  inprimis  notandum  eft,  lentem 
,  ..;  .  Qcula- 
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Qcularem  tantam  fumi  debere,  Tt  aperturam  admittit, 
oiius  feipidiameter  fit  ^irjr^u;  ex  quo  neceffe  eft, 
Tt  fiat  —  }  J>  5  M  Tcl  4  u  Iiincque  etiam  p  >  + 1».  u 
Tel  >•  5.«(u.  quae  conditio  iam  in  fe  compleaitur 
primam  ahji-^a.  Quod  denique  ad  alteram  confii  - 
Conem  attinet ,  cum  deflruAlo  marginis  colorati  po- 
ftulet,  Tt  fit  §    sa. 

0=:^^.  BiT.p 

quod  cum  fieri  nequeat,  nifi  lens  obiediua  fiierit  per- 
&6ta  ,  euidens  eft ,  marginem  coloratum  deftrui  non 
pofle.  Denique  pro  hac  confufione  pem'tus  tollenda 
efle  dabet 

0  =  ,^. J>-^^.  i,    fiue 

cui  cafu  adeo,  quo  lens  obieSiua  eft  perfiAa,  fatisfieri 
nequit,  ob  primnm  terroinum  euanefcentem ;  quia  au- 
tem  m  eft  nuroerus  fatis  magnus,  alterum  membrum 
per  fe  fit  fatis  paruum ,  Tt  haec  conflifio  npo  fit 
roetnenda. 

C  o  r  0 1 1.    I. 

iia.  Cum  diftantia  focalis  p  maior  efle  debeat, 
qnam  $  m  a  ,  pro  data  multipliatione  i»  longitudo 
huius  telefcopii  femper  maior  erit,  quam  5  («—  i)m 
et  cum  fit  citciter  u  =  m.  dig.  haec  telefcopii  lon- 
gitudo  minor  fieri  nOn  poterit  quam  —■.  dig.  fcili- 
.     ;  ■    K  »  ■  .         cet 
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cet  fi  velimm,  vt  lit  «  =  so.longitudo  tekRopii  mi- 
nor  efle  nequit,  qnam  12  J  dig.  etiarafi  formula  p  — 

n ky V^wiiK - ^' y  multo  minor  reddl  paflet. 

CorblL  2. 
113.  Pto  campo  apparente  innenimus  eius.  fe- 
midiametrura  <P  —  £r,'J  ^'"''  >  '"""  fit  P  >  5  »»  »,, 
Talor  ipfius  Cp  femper  certe  ininor  erit,  quam  t^j^, 
atque  in  mimitis  primiS  erit  $  <J  ||^.  minut.  qu6 
campo  ficile  contenti  elTe  poflemus,  nifi  p  deberet  efli 
multo  maius,  quam  5  m  u. 

C  o,r  o  1 1    3i 

114.  Quoniam  margo  cokininis  tqlU  non  pot- 
eft^  nifi  lens  obieaiua  fit  perfefta;  liinc  ftatim  intel- 
ligiffllis ,  quanti  fit  mdmenti  vfiis  Itntinm  periefls- 
niin,  quas  flipra  delcripfimus;  ita,  Vt  earulii  bettefi- 
ctb  'liis  'teUKOplis  Infi^nis  gradus  perKAioQis  conci- 
l&ri  poifit. 

Scholion. 

11$'.  Solutio  buius  probl«mati>  ita  eft  genera- 
lis,  Tt  ml  qmnes  vitri  fpecies  ex  quibus  leptes  parau 
,}>o|runt^  pateat;  quin  etiam  locp  kntis  abieSiuao  not 
folum  lentes  fimplices ,  fed  etiam  duplicatae  tel  trir 
plicatac  atque  adeo  per£<!tae  fubftitui  polliiat:  Tndc 
plutimae    Qiecies    huius.  telefcopii ,   quod  tantnm  ex 

duabus 
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AmbUi  bntibm  cbmpoSnim  CpeSnmai,  cxhiberi  poi' 
fiinc;  qttuntn  praecijHias  in  fubiualflis  exemplh  coa' 
tsmplejnu : 

Exemplum   t 

II 5.  Si  ambae  lentes  fuerint  rimplices  atqne  ei 
ndem  vitri  Tpecie  confeAle,  ccnllrnftibncm  iuius  te- 
lcfi»pii  dtAniic: 

f*9  Tioi;  cafil  pO(i«mmn  atsqwwio  *Bnit  coih 
fideftindt: 


quae  diftaatiam  fecalem  priinae  lentis  dcteimiuat,  &• 
qnidem.  'valor  hinc  prodiens  maior  fuerit,  quam  5.  m.  mi 
Videbimus  autem  lUuim.  atque  multipHcatio  «1  fuerit 
notabilis,  eius  valoccm  -muitum  efije  fuperacurum  iAum 
limitem  5.  is  u  feu  ^  m~  dig.  ita.,  vt  maximi  Ct  mo- 
menci  hanc  fivmulam  tam  parnam  ceddete,  qiaam^fieri 
potedi  quare  ftatim  ficiamns  >.—  i,  vt  lens  obie&iua 
ftcuniliBn:  $.  S9-  EUbomki  debeatj  qood  v«n>  *t  len- 
tem  ocularem  attinet ,  non  convenit  >/  —i  .ponere  ^ 
led  potius  e  re  ertt,  ipfi  huic  litterae  maiorem  vale- 
lelti  tribuere,  ihprimis  autem  vt  haec  lens  maximae 
aperturae  fiat  capax  ,  ea  optime  VtcinqUe  aeque  con- 
tiV»  ^ldlttfr^  OKquoinUincti»  V=:  j.  fi!i9(i.({.<;t.) 
piQ  ea  vitri  ipecio,,  qa»  •«  =11,  -sy»  M  qiM:  artifices 
plerumque  vti  Jblott  Fro  aliis  a«tlem  fpeciebus  tan- 
tum  non  difieret,  vt  operae  pcetium  fit,  difierentiae 
K  3  •  latio- 
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ntionem  habere;  praecipue  ctiin  litteias  k  etji  tam 
adcarate  definire  non  liceat.  Sumamus  ergo  y  —  ,',. 
dlg  Yt  ratis  magnam  claritatem  obtineamus,  quae  in 
hoc  genere  neceflariaTidetur;  ec  k~^-o,  Tt  confii- 
fio  fatis  leddatur  exigua  eritque  ob  X  =:  i ;    y—il 

Tnde  patet,  hic  eas  vitri  fpecies  praeierri  debere,  qui- 
bus  maior  refiraAio  n  refpondet ,  quia  tum  >  littera  ^ 
minores  nanciscitur  Talores.  Cum  antem  perpetuo  (a. 
non  multum  difierat  ab  Tnitate  eiusque  propterea  ra- 
dix    cubica   multo  minus  difcrepet ,    quacunque    Ticri 

fjwcie  TtiTelimus,  tutofumerelicebitp=:  m '^  (w-ij) 
hoc  autem  cafu  circa  marginem  coloratum  nihil  efii- 
cere  licet.  Quare  fi  hinc  difiantiam  localem  lentis 
cbieAiuae  debite  definiuerimns  atqne  n  denotet  refi^a- 
dionem  Titri,  ex  quo  ambae  lentes  fint  pacandae,  con- 
flniaio  teleftopii  fequenti  modo  fe  habi^it: 

V.  Lens  obiedtiua  paranda  efi  ex  fi>rmulis  $.  59. 

IP.  Lens  ocularis  Ttriiique  aeqtie  concaua  confi- 
ciatur,  funiendo  radium  Tttiusque  &ciei ::  -'^'-'11 
ob?  =  :^.  ;     ■'. 

111°.  Hae  duae  lentes  ad  diflantiam  A  B  =:  !^'.  ^ 
iungantur  et  cubo  4nferancur ,  Tt  oculus  lenti 
concauae  immediace  adplicari  pofiit 

IV. 
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IV'.  Hic   tubus  campum  oflbret  cnins  femidia- 
meter  erit  .(6.=  =2 — x  =  'Jr^-  S-  "'in. 

.         "^  ^^  m— I      .p  ^^   tn— I        f 

V*.  Hoc    teleftopium  a  Titio    maiginis   colorati 
litieiaii  nequit.. 

C  0  r  o  l  L    I. 

117.  Duodli  multiplicatio  tanta  fit ,  Tt  fiac 
nziz  i  I  j.,  formula  .p  deHnieas  cuanefcit,'  .niliilo  vero 
minus  fumi  debet  p  ri  J. «»  u  feu 'qiiafi  J.  m.  dig.  hoc- 
que  valdrc  vti  licei,  etii  m  aliquanto  fit  maius,  dum- 
modo  illa  Ibrmnla  bon  excedat  l.  m.  dig.  qdoJ  euenit, 
quamdiu  m  uon  fuperat  limitem  i  ^  qui  vix  fvperat 
yalorem  i  ,|;  ex  qno.  patet,  ftatini  atque  multiplica- 
tia  n  maior  fit,  quam  i  |,  diltantiim  fiKal^m^ma- 
ic»em  capi  debere,  quam  j.  »1.  dig. 

C  o  r  o  1 L    j.   •  ■ 

118.  Quaie  fi  veibi  giatia  debeac  efle  mr=  S, 
capi  opoitet  p  =  7  5  dig.  et  q:z:  —  l  vnde  lemidia- 
metei  campi  appaientis  piodit  (J)  =  1. 1?  =  f  =  lis  ob 
B  =  ,0;  fiue  ^  =:  Ws  min.  =  ap.  min.  Longitudo 
autem  tdefcopii  erit  6  digit. 

CorolL   3. 

I  ly.     Si  mulciplicatio  defideretur  »« =:  10,    re- 

peiitnrp  =  5  i' 6  7  =  soidig.  hincqueyrr— a.,',dig. 

ita,  Tt  longitudo  telefcopii  fit  18  jldig.  tum  vero  fe- 

>  midia- 
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mldiuDCtcr  campi  tjipanatii,  qui  eS  ^  fic  $=  ¥r 
=  ,rs,  et  io  minutU  {p  n  +'  42",  qoi  campus  iam 
tsm  eft  e»^us,  vt  niillQ  modo  «ofctari  poffit,  qujre 
haec  Tpecies  telefcopiorum  ne  qifidem  ad  mvltiplici- 
tionem  m~io  adplicari  poteil. 

Exempl.    n. 

iio.  Si  amtae  lentes  ex  eMcm  Titri  fpecie  pi- 
rentur ,  obieAiua  vero  lUtnatur  duplicata  fec.  $.  6$. 
conftruenda,  vt  fit  ^ :::;  i^  ac  fl  Tittocommuni,  pto 
qaoelli>=i. Si,ytaia<iii,eiit X:zo.is,\ij  lumtaqae ite- 
rum  Tnitate  pro  '^  j<l  et  pofico,  Tt  ««e,  X'  =  i  4  « lens 

oculatisfiataequaliter  concauaeritp=»(.'?(o,i9i8.»i-r|) 
et  TC  ante,  q  —  r^.  ftincque  diftantia  lentium  =  ^'  p 
quare  fi  inde.pro  daca  mulciplicacione  defioiacur  Talor 
Ucterae  p,  conftrudUo  ita  1«  iiaiieliit: 

V.  Lens  obieftiva  paranda  etl  ex  &rmulls  $.  59. 

pro  n~i.  is- 
11°.  Lens   ocuJaris   Ttiinque  fiat  aeqpaliter  con- 

caua,  tadio  exiftente  ;:- a  (b— j),i^-i;-^. 

111°.  Semidiametec  campi  apparentis  erit,  Tt  ante, 

m_i       f  m— .       p 

LV°.  Aeque    paiura  autem  ,   ac  ante  ,    hoc  cafu 
maigiai  coloiato  remedium' afiern  poiefl. 

Co- 
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.CojToH.-  I. 
131,  (^«ndo  autcm  feitnttfa  ill«  praebet/i  <  i  m. 
digi.  nihite  minus  ftitui-  doboli  p  s:  \  m.  dig.  qnod'  in- 
priniis  eaeoit,  fi  fit  w^rSS  eireiter;  -vnde  oritur;-» 
quare  nifi  multiplicatio  maior  defiderctur  ,  fumi  po-- 
terit  f^—\m.  dig.  Tnde  fit  ({  —  —  \.  dig.  et  longitudo 
ttlefiopit-  j<(*"-r);di3.  oanipiqtie'ippiirentis  femidiame- 
ten  $>=:|^.,mnlUt*  , 

Coroll.-   2. 

122.  QiiHdtf'  ergo-  riiajtipllcatfo-  propOfita  fit 
«••nr  8j,  «Heft^pium  ita- erit  conllniendum.  1°.  ob 
p~  V  dig.  ~  2  i  dig-  lens  obiediufl  paretur  iecunduin 
praecepta  data.  IP.  ob  ^~  —  \  dig.  radius  'vtriusque 
fetidi  eriti  r±  ■"  Jtn-^i^ydig^  Vndd  longitudo  teleicopii 
flfii:  I  ;  (H|.  tampi  verb''  Appiiretitis  femidiametei^ 
^  1°  Ji'.  ^udd  tileltopiura  omni  attrtitione  dignutn 
-rtdetur  ndtl  obflance  margine  «xdorato. 

CorolL   3. 

IS3.  Si  «lcfidcretut  multiplicatio  m—  ts.  fta- 
tiin  reperitur/>=  |5,  is-dig.  hinc?=— 1,07.  dig. 
Tnde  longit.  tekfcopii:^  15,08.  dig.  et  femidiameter 
campi  apparentis  erit  =  «'i.  minut.  —  1 1'  24."  vnde 
patet  hoc  telefcopium  tam  ob  nimis  exiguum  lam- 
pum  quam  ob  nimis  magnam  longicudinem  merito 
t&  reiiciendnm,  dum  contra  cafus  pratcededs  maxime 
commendandus  videtur. 
Tm.  II.  L  Exem- 
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ExempL    IH. 
1x4.     Si    ambae    lent»  ex  eadem  Titri  fpecie^ 
conflent,  obieftina  vero-  ftatuatur  triplicata,  fec  J.  6S. 
eooflnieBda,  ft  fit  X  =  ^*;  coaftraAioDem  tiuiB»  te~ 
tefcopii  definire-. 

VtarauE  litra  oommimir  pro  qno  ell  »  =  r,  yf 
critque  X  =  0,0422  et  maneat  %' =11,629,  fumt» 

iterum  Tnitate  pro  1^|<.-  eiit 

p^m.i'  (0,0421  m  —  1, d»srt 
Tndc   leliqua.,  ft  in.  cafibus  pRKCcdentibsa  dettrmi^ 
Bantur.. 

Inprimu  lutem.  hic  sotari  meretnr  cafus ,  quo 
fit  o,  0422  m  =:  I ,  £29  fuie  «s  =  38  {  pro  qua  fumi 
defaet  lentis  obieftiuae  di&antia  ibcalis  ^  =  9ndig. 
manente  f  =  — i^dig.  hincque  longitudotubi  =9|.dig. 
ex  qua  lemidiameter  campi  erit  =  ig'  lY'  qui  qui'- 
dem  campus  fatis  eft  paruus ,  led  ob  tam  notabilem 
multiplicationem  ficile  tolerari  poteft,  ni)&  forte  mar- 
go  colotatus  eficndat. 

ExempL    IV. 

laj.  Si  pto  lente  obieaiua  capiatur  lens  pep- 
fefla,  ocularis  autem  maneat  fimplex  atque  adeo  rtrin- 
que  aequaliter  concaua ,  coaltrudionem  Klefi»pii  de^ 
i:ribere. 

Qiio- 
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Quoniaih  fupra  huiusmodi  lentes  perfeStas  de- 
fcripGmus  poitim  ex  vitro  coronario,  partim  ex  Ti- 
tro  chrynallino  conficiendas  hic  ante  omnia  attenden- 
dum  -e(l,  quantae  apefturae  quaelibet  lit  capax ;  cum 
eaim  pro  multiplicatione  m  liic  eOe  detieat  :c=:^dig. 
ante  omnia  videndum  eft,  an  lens  perfedta  bic  adhi- 
benda  tantam  aperturam  admittat,  quae  cautela  fedulo 
cflet  obferuanda  ,  11  valor  ipfius  p  quopiam  cafii  pro- 
diret  =  o  ;  quo  Tt  ante  capi  deberet  p-zzt.nti  ita, 
Tt  fieret  x  =  ^.  p,  quod  tautum  in  tertia  lente  tri- 
jdicata  locum  habet.  Verum  non  opus  eft,  vtdeboc 
£mus  (bllicit),  quia  ex  fbrmula  radicali  fuperiori  pro 
loc  cafu  nunquam  prodire  potefl  p  —  o,  quoniam 
cnim  lens  cli  perfe^,  erit  per  lixFotheCn  X=o,  iti 

vt  fiat  f  —  w.  V  —  I.  fiap.  vnde  patet,  lemper  «deo 
fere  f  >  «I,  fcilicet  />r:  i,  17.  w.  quare  itatim  iequi- 
tur  hoc  infigne  incommodum  ,  vt  mox  ac  multipli- 
cationi  m  modiois  valor  tribnatur,  campus  apparens 
tam  piiruus  fit  proditunis,  vt  telefcopium  fere  omni 
vfu  cateat;  cuius  cauflii  cum  fit  valor  X  —  o,  optan- 
dum  hic  eflet,  vt  lens  petfida  etiam  nunc  confiiCo- 
nem  quandam  exiguam  pareret ,  vt  illa  ibrmula  pro 
quapiiim  multiplicatione  praefaeret  p~o.  Secundum 
pcaecepta  autem  fupia  data  tales  lentes  nondifficultec 
inueniri  poSent,  quae  dum  nuUam  gignerent  dispec- 
fionem,  aliquam  tamen  confiifionem  producerent;  ve- 
Tum  eiusmodi  inueftigatio  commodius  inftituetur  hii 
telefcopiis  vel  VBam  vel  duas  lentes  aouas  adiungendo. 

L  »  Scho- 
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Scholion. 
ii5.  Ratio  huius  infignis  paradoxj,  quod  lentea 
perfedae  hic  minus  vtilitatis  praeflent ,  'quam  lentes 
dupljcatae  et  triplicatae  praecedentes  in  hoc  manifeflo 
e(l  poJita,  quod  hic  qon  eiusmodi  lente  obiedtiua  egea- 
mus,  pro  qua  fit  X  :=  o,  fed  potius  tali,  \t  X  m  —  X' 
ifedigi  polljt  ad  nihilum.  Supra  autem  ^ile  fuiflet 
'  eiusmbdi  lentes  compofitas  inuenire  ,  quae  dum  con- 
fufioni  colorum  mederentur,  pro  priori  confufione  da- 
tum  Talorem  nnmeri  X  habqifTent j  verum  hic  n,on 
opus  efV,  vt  illum  laborem  repetainus;  fed  potius  alio 
modo  hanc  inveftigationem  ad  praefens  inflitutuqi 
accommo^ri  conuenjet;  duas  fcilicet  pluresue  lentes,. 
quae  vnitae;  4entem  perfeftam.  conflituebant  „  hic  tan- 
quam  disiim^ss-  coufiilMKipiie  quo>  jphSq'  id^t-onnnodii 
.qOequemur  ,  vt  noni  fQluini  YP^qti^  confHrfoi  lent^nii 
eiiam  ocnlarem  in  calcnlb-  coniprpHoqdenfiO'  p?nitqs. 
tolli,  fed  ftiam  fbrtaffc  campus  appareiis  •vltfriH»  ej- 
tendi  queit;  quem  in  fiqem  fequ«qs  gfolMmi'  £ra^ 
miiti  oportet.. 

Frpl^renia    *. 

127.  Inter  lentem  ohieSiuam  et  ocularem  >li- 
8m  ifiruper  lentem  inferere,  vt  tejefcopium  eidem  pri- 
mo  generi  maneat  accenfendum. 


Soiu- 
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:S  o  1  u  t  i  o. 
Ponamus  ergo'  telefcopium  conAare  tribus  kntibiis- 
PP,  Q(^,  RR,  ac  primo  quidem  reqmritur,  yt  faae 
fraftiones  ^,  ^  fmt.  negatiuae;  tum  vero  vt  haec  in- 
terualla  "^rX-b;,  (3  +  f  fmt  pofitiaa;  exiftente  multf- 
plicationc  tnzzi—.  ~  fiue  mzz —.'B.  <ia^  —  ^,  quae 
proiiide'  quantitas'  erit  poficiua.-  Introducamus  nunc 
alten'  elemenca,  quae:  fupra  litteris  B,  C  et  indicibus 
aperturae  ir;.  m''  cum'  iemMiametro  campi  Cp  contincf- 
bantur,  ac  pro  priori  conditiont  habebimus 

f  =  ^<  o: 

TRife  cum  ({)  ex  cei  natura  feniper  Ct  pofitiuum,  de- 
bet  efle  S  ir  —  (J>  negatiuum,  at  Tero  €  ir' —  1-1- <t> 
pofitiuumj  et  quia  y— ~;  ideoque  Czr~'et  E=:i 
vnde  poftcrior  condltio  (Jat  ■»'  —  «  +  <(?>■  o.  Pro 
ampQ  ^ptem  appare^ite  inuenimus  (J)  —  ~^"'"^',  Tnd? 
cum  ^  et  ffi  —  I  fint  quantitate;  pofitiuge,  debet  eHe 
—  '3r'-+-'B^^quantitas-  pofitiua  ,  qua  p;:aecedens  etiam 
conditio'  fponte:  continetut;  Vt  autem  praeterea  inter- 
'uall*  kmtiiuir  fiant:  pofitiust^,  bai  duas  caixbiioiles  adi- 
Biseimur  oi  4  i6\ 

Tnde  cum-  denominMor  fit  negatiups,    etiain  qnmfirn- 

ipc    if^   «q«  iwg«tiuu&  feu  as  i/k;  o  Bfouti  ?r^ 

L  3  quan- 
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qnantitas  p  fnerit  vel  pdfttiua  T«l  negatiua,  debet  effi 
SB?  Tel  negatiuum  vel  pofitittum. 

Vbi  cum  $  fit  poCtiuum,  totus  vero  dcnominator  ne- 
gatiuus,  etiamjiro  numeratote  ^p^if  — (i  —  55)  ■71) 
debet  efle  ■^o. 

Ex  his  igitUT  conditionibus  fi  loco  4>  Talorem 
iniieatum  fiibfiituamusi ,  llqueotes  «OKluiioae»  con- 
fequemur 

1°.  ■*'  — ii^  o. 

2°.  ob  18  it  —  $■<  0,  debet  effe 

(m— i)SBit  — '7i'-t- ir  <  o  feu  it'— 7r>- 
{w-i)'S8Ttfine-9i'>((«»—  i)S^i)* 

3°.  S8irp-<o 

4°.  B/i  (V  -  ii  -  S5) «)  <  o. 

quia  liic  igitnr  Ibrmulae  3  et  4;^mba«  fiDtt  'Hegitinae, 
baec  ^r  illam  diuifa 

Tnde  £  deaominater  fuerit  peditiuus  ■etiam  anmeiator 
debet  efie  pofitiuus  et  contra.  Gonfideremus  nunc 
ambos  cafiis  extremos,  Hteium «  quo  media  lens  lenti 
obieAiuae  Tuitur,  alterum  ,  quo  ea  leati  oculari  Tni- 
tur.  Prioti  cafu,  1)uo  firilicet  a  -(-  i  =  o,  fit  V—X), 
'quemadmodnm  fupra  iam  notauimus  pro  lentibus  quot- 

cunque 
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oinque  cnin  obieaioi  leote  coablcentibus.  Pofieriora 
cafii,  quo  (3 -Vr  c,:r:  o,  ddtet  it'— (i— S)  ir  —  o  feii 
«'  — (i— S)  it,  qui  T»lor  in.condidoae  fuperiore  fe- 
cnnda  pofitiis.dabit  raSJx^Jo  fcu  a3hTr -<  o.  Cura 
auteni.  campus  apparens  .-patifiiinnm  a  lente  oculari 
pendeat,,  cui.  le^ndet  littera  m',  haec  littera  ii^  ne-. 
cefiario  eft  po&tiua  quaie  Tt.  campus  ob  kntem  me- 
diam  non  minuatur,..  fed,  potius  augeitnr,  nnmerum  « 
ncgatiuum  efie  oportet^ex  qua  fuperioiei  CDnditioiMS 
propins  hoc  mqdo  definientuc.  - 

r"*.  fcilicet  n^  —  x:  iam  fponte  fit  >  o  tdco(]U« 
omitti  potelt. 

3.".. eft;  «->  {{m-i) »-+-  iK 

Ht  S'*..  autem  fequitur  SSfiS»» 

et.^!».  SE=feF^>o.. 
Cdnfideretur  adhac  locas-oculi,  cniiB  difiaatiaalente  ecu- 
lari  fit  0  =  ;^.r  qoae  ob  ^  pofitiaam  .fietet  po- 
fitiua  ,  &•  modo  r  efiet  pofitiuum  at  cnin  fit  r  —  c 
oB  C  = «»  et  (£—  I  erit  r— „,Jffj:^  «^o*  deao- 
mitiator  cam  fit  pofitinns  examioandum  eft,  Ttrum 
Bp  fit  pofitiuum- an  negatimim;-  atfi  Bp  eflet  po- 
fitinnm;  diftantia  Oquoque  foret  pofitiua,  fin  autera 
Bp  effet  negatiaum,  Ibret  quoqne  diftantia  O  nega- 
tina  ,  oculusque  lenti  tertiae  immediate-  appncari  de- 
beret ,  de  quo  cafu  praecepta  fupra  data  funt  ob- 
fctuai^. 

Co- 
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CarolL   a: 

is8.  Qtiia  (btim  ac  nttlltiplicatio  «  fit  modi- 
cie  qiiitititatis,  ()j  mulW  minuS  etf,,  quam  ir,  cum 
f^m  —  lp  fit  negatinum  ,  quihltitas  SSii  fiet  qnoque 
nfegaticnl  et  ob  «  <  o  erit  SS  poflfiHnm.  fiinc  pro" 
tSrtfa  coiidftione-  ^  7r;)<  o  dcijfeWteflfc'^  pofitiunm 
(etteptd  fcilicet  cafti ,  qno  «  qdarti  ininimum  habet 
valorem  ideoqne  p  etiam  negatiunm  efle  poffet)  et  per 
tfetiam'  et  qnamm  conditionera  coniunftlm  erit 
ob  denominatotem  neg.1tinum  etiam  hunrteratot 
B(:5f'-T«-+4STryile9«inn6  fi' «igcr  fnerit  sc^-it+SBjr^o 
erit  B  •<  o  ;  contra  «ro  B  >>  o. 

Coioll  ■3. 
129.  Hae  Igitur  conditiones  impleri  poflunt  plu- 
ribus  modis ,  dnm  plura  elementa  nianent  indetermi- 
nata^,  flntim:  enliti:  pitet ,  quantitatem  a  feu  p  tara 
aflirmitiuumt  quaffl'  negatiuum  valorem  accipen  pofle; 
at  quia  Syp^o  obw  <^.  o,,  fi^  flatuamus  pqfitiuum, 
etiuii  S.dsbet  efle  pofuiuum;  Cn  autera  p^  fumatur 
negatiue  ,  etianii  S  debet  efle  negatiuum;  interim  ta- 
mmcum.  fit  3.=:^-^,  etiamfi  fit  S  poiitiuum,  lit- 
tera  B.-e[iam  nunc  efle  potefl  tam  pofitiua ,  quam 
negatigat.alteco  vero  cafu,  quo  15  e(t  negatiuum,  lemper 
etinmiB  fit  negjtiuum. 


Scho- 


,Google 


"C  A  P  V  T     IV.  89 

.Scholion. 

130.  Eodem  itiodo,  quo  hoc  problema  rerol- 
Dimus,  conditiones  etiam  inuenjri  '-poffuai,  <^uando  duae 
pluresue  lentes  iaiter  ohiediuam:  et  ocutirem  infernntur 
leu  quando  huiusmoii  tele(copium  ex  quatuor.  plurl- 
bosue  lentibus.eft  compotitum;  pouamus  enim  quatiior 
id  lebtibns  conflaie  atqoe  feqiientes  l&x  coiiditiones 
ernnt  adimpleiidae; 

'    ^    1".  fiio;   ,»".-f<?o:,    3".  J<o  ^     '' 

+°-  «rH*>Oj  s°-fi-^.i!>o.  6'.Y-\-tl>o 
exiftente  i^~ce  ideoque-D^^o»  et  S)=  i.  Tnde  iS 
loco  hsrum  litterarum.  Talores  fujlira.  dati  intiBducan'- 
'tBr,-  hae  Tex  conditiones  pritefaebilnt  leqtientes  ibiinu» 
Jas,  in  quibns  <|>  feniper  Tt'  poIiriBttm  -ponitur 
»°.  »  II  -  <J)  <J  o. 
»°-  ^^^^  <'*>-°  i  1  ;;  :' :  ?. 

quae  tres  conditiones  commo^us  i^  te&iBntnr. 
:   1°.  S5it  — <ti*io  .  .      .    ,     : 

a°.  £«'■— 7f+-(l)  J>o    '    ''    ■■    ■:  ='  '•■■:''■■ 

.i^.T^^-y-i-^^-A^iio-'..     ■  .V  :'  .  ■!' 

Pro  tribus  reliquis  conditionibus,  qnla  in  fingulls 
denomldatores  fnnt  negatini,  etiam  niuneratores  opor- 
-  Ttm.  II.  M  tet 
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tet  efl^  negitiaas  vade  («<|iieiita  conditiooes  emat 
adimpleadae. 

4°.  S&Tip^o. 

5°.  B/>(Sit'-(i-»)w)<io 

«•.  BC/i(ii"-{t-e)n')<o. 

Jipue  proBt  f  foerit  ml  FafitiHam  -Rl  {tenitiim*  <!•• 
plici  modo  conliderari  poteiunt;  ia  bec  aegetip  wir 
tem  inprimii  confidennda  ell  ezpre(&o  {>ra  campo 
apparente ,  quae  ell  (p  =:  =2^^:Zl'  quae  quia  tam 
magna  defideiari  'ibtet,  qaim  fietipoteft,  cunndam 
(ft,  vt  fra^aea  ■■*  9S  "f^'  obiiaeaat  wlorgi  acgatim» 
eotque  inaximoa,,  qui  taiaeB  ^  Tei .}  ruperue  oefaa- 
jint^  ac  fi  fixte  boc  fieci  oequeit,  <t  jterutec  delMat 
elTe  pofitiuui ,  tuia  it  is.fiat  qa«m  inMinms  ,  eiiit 
efficiendam. 

S  c  h  o  1  i  Qfl.    3. 

iji.  His  iam  praemifiis  Tideimm,  qu»modo 
fuperiori  incommodo  ^  quo  lences  perfefiae  pro 
boc  tetefcopionim  geoeie  ineptae  Amt  depielieufae, 
lemedium  aficiii  poflit.  Confidenbimot  igitur  tele- 
fiopium  Tt  tiibus  leotibos  compofitnm,  ac  iiuas  piio- 
les  pioifiis  Tniamus.  vt  iaterualluni  n  -i-  i  enanefcat 
ficque  lens  obiefiina  fiat  duplicata ,  Teram  nuiic  fin- 
^^nla  elemeuta  ita  definiamus,  Tt  nen  pio  &ila.cUediiia 
-  tuaque  (onfiifio  defiruatuf ,  ftd  fio  tgto  teleli»pia^ 
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Qioniam  ■nto  ad  hoc  duplid  yisi  IJKcie  opns  ef^ 
adiiibere  cogimur  biiHU  illas  IjKCies  aaglicas ,  TciUcet 
Tjtrum  cotaoarium  «t  chryftalliaBm.  Vndt  duo  po> 
tilSmum  prablemaa  oarcuntur,  prout  tcI  prima  leni 
ez  coronirio,  fecunda .vero  ez  cbfyftiUiiio,  vel  contra 
prior  ex  chryflallino ,  lecunda  vero  ex  coronario 
fiierit  parandaf  de  tertia  autem  lente  ocuhri  perinde 
fcre  srit,  fioe  eam  ex  Titio  coronario  fiue  ex  chry- 
flallino  cooficete  Tdimu^,  dninmodo  ea  Ttrinqne  «eqa* 
coocaua  reddatur,  quandoquidem  ca  hoc  modo  maxi- 
mam  aperturam  admittit ,  a  qua  campus  appaieni 
depeodet. 

Froblema   3. 

ijs.  Si  telelcopii  lens  obieAiua  fit  duplicaCt 
ac  prior  qnidem  ex  vitro  coronario ,  poOeriot  vero 
«K  cbry flallino  {orita ,  leos  autem  ocuhms  etiam  cx 
TJtro  corooario;  conAnidionem  huins :  tdeftopii  fm 
fuauis  multipUcatiOBe  m  delcrlbere. 

Solntia 

Cum  igitur  hic  fit  ci-4-ii=i:o|  fioe  r^!-B; 
et  f  —  —i  erit  multiplicatio  «^  — |.  lcac  —  —  S. 
Tbi  littera  |3  exprimit  difiantiam  fbcalem  ipfirn  lentis 
obieAiuie  du]dicatae  ideoque,  Tt  ex  piobL  i  patec, 
debet  cfie  pofitiuaj  Tnde  lens  ocularis  erit  concaug. 
Cnm  igititr.  fli  fr=|i  q-16t-^=-^  erlt  «  =  ^ 
M  a  .  et 
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ot  jittetf^e  |i et  v,  ira»  c»m  (i",  ex  re&aftione n—i,  53 ; 
littxrae  Tero  jt'  et  /  ex  lefri&ione  <i=  i,  5S  funt 
fvtnendstBj  vntie  pro«onfaGoaeexaperuira  lentium  de> 
(tfueqdsi;  lubiebimus  tianc  «eq^ationciii: 

).         «.  X  —  l^*-'  -4-  Bi'  -  ''-i  —  o 
t^  '^      tSr  -r-  Sbi       «B  —  " 

cum   autem    Ct   ^^;  ^1^=7:  10  attjue  iif'  —  n  ob 

vabrem  diftantiae  O  negatiuum  {>ro  maigine  ccilorato 

tollendominciraimut  banc  aequatigoem: 

Ti' ( 3  .B -i- I  o )  =:  I  o.  11. 

jeindei  veropro  hac  confurione  penitns  toUenda  latis- 
fieri  oportet  huic  aequationi: 

o  =  -  7 -+-fc!tfc)  -  _:i_  ■  ■ '  ' 'J 
' ftu  0  —  -  7  B  +  10.  (B  +  I )  -  i 
■mde  reperitHt  B  —  fc^,  ffl  =  i^' ,  ex  qua  «ttctt 
B  pe*frfte  <ieteTminanir,  ita,  vt  ex  prima  aequatione 
tantum  litterae  >.  et  K'  definiendae  reftent ,  quia  ob' 
ientem  ocularem  Tttinque  aequalem,  \"  iam  definitut. 
Inde  igitur  commodiffimo  detnitut  numerus  X': 

m  qua  qujdem .  aequatione  X  Jiro  lubitu  tccipi  polTet, 
fcd  neV.vpitatem  niinis  fuperet,  conueniet  lumi  A  =  i 
«cqne  dmnia  iam  erunt  determinata,  ita,  vtaihiUm- 
pliBS  fujjeilit,  qnod  ex  aequatione  media  ^t  deter. 

minaii. 
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minari  ,    quia  ratio  littenrum  it  et  it'  ex  praimilli» 


iam  datur.  Cum  eniai  fit  A  =  |  =  ^,  =  5,^5^5, 
bincque  ttzzo,  et  cnm  pro  campo  apjnrente  fit  <Jfc;^:I±2i 
erit  Vrr^iB^  1)$  vnJe  pro  fecuuda  aequatione 
jirodit 

o=:(w- J)(j3(3  B-t- 10) 

quod  cum  fieri  neqiKat,  praeier  carum  3B  +  I0r=<> 
feu  /— ^'■'■4-  10  =  0  hincque  I»  =::  Nj  margo  colo- . 
ratus  tollt  aequit,  nifi  multiplicatio  fit  maxima  ideo^ 
que  pro  maioribus  raultiplicationibns  erit  inrenfibils, 
ad  quera  cafum  cum  baec  telefcopia  accommodari  coa- 
ueniat,  margo  coloratus  non  erit  n^etuendus,  fufficiet' 
que ,  G  primae  et  tcrtiae  aequationi  fatisfeccrimus. 
Innentis  igitur  quantitatibns  B,  \  et  X'  pro  data  miil- 
tlpUcatione  m  gradus  claritatisj'  aflumatur,  qiu>  con- 
tenti  efle  Toluerimus;  indcque  hnbebitur  lemidiametec: 
apertnrae  primae  lentis  *.  Si  de'nde  diftantiam  fo- 
calem  totius  lentis  obieftfuae,  quae  ell  aequalis  ^,  vc 
indefinium  fpedemus;  habebimus  inde  1°  dillantiant 
ibcalem  prioris  lentis;  a=:=2  et  pro  pofteriore  di- 
fiantias  determinatrices  A  rr  |^  «t  (3 ;  ex  quibus  cuia 
nnmeris  XetX'  vtiamque  lentem  poterimusconftrnerej 
ib  qua  conflru^ione  notetur  minimus  radius  fine  con- 
uexitatis  fiue  concauitatis  eiusque  parti  quintae  vel 
etiam  quartae  aequctur  xz=mr;  vnde  ipfa  quanlitas 
P  m  digitis  determlnabitur.  Hinc  porro  colligimus 
M  3  - '    -  difl»B^ 
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diOaotiim  Ibcalem  lentis  ocularis  —c  —  '^;  a  ^ 
&  huic  leott  vtrinque  figura  aequalis  tribuatut ,  Tt 
fcilicet  maximae  apenurae  fiat  capax  mdins  iftiu»  cni- 
uaturie  etit  =  —  '-'■'~'>'^ vti  fupra iam oOeBdimns i-Siy 
Tbi  etiam  inuenimus  pio  hac  knte  fcre  V {}/'—i) 
zzjfi  Tude  Talor  ipfius  V  definitur. 

eorolL   1. 

133.  Cnm  hic  diftantia  oculi  foft  Tltimam  leii- 
iem  O  fiar  negatina;  ideoqne  oculus  huic  lenti  im- 
mediate  adplicaii  debeat,  in  formula  Campum  apparen- 
t6m  dedarante  0  =  '^'^  ftaftio  n'  flimi  debct  =  -2 
Tt  fcilicet  campum  inueoiamus,  quem  Tno  obtutu  coa- 
Qlicimus;  expediet  autem,  apettnram  iftius  iemis  tan- 
tam  fieri,  qnantam  cnruatuta  bcienim  admittit,  lic- 
que  nihil  cbftat,  quomiDUS  ipC  n'  Talor  =:jTel  =  J 
tribnatur. 

C  o  r  o  1 L    3. 

134.  Quod  hic  .de  Talore  Tltiinae  littwarom  t, 
*■,  ■»"  etc.  notauimns,  htiflime  patet,  Tt  rcilicet  ei 
ftmper  Talor  }  Tel  J  tribui  poffit,  dnmmodo  in  com- 
pnto  campi  apparentis  eins  Talor  ad  ^  imminuatur, 
&  qnidem  luc  fuerit  misor;  quippe  quo  raodo  cam- 
pos  Tno  obtutu  confpeaus  definitur.  ^ando  autcm 
apertura  lentis  ocularii  maior  fiierit  pupilla,  tam  pu- 
£iUa  eam  quaCpetagran^  fucceffiue  totum  campum' 

con- 


yGOOS 


.  c  A  p  V  T  rv.  W 

conrpiciet,  qaem  venis  Talot  ipfius  ii'  definit  ficqne 
■n  polleruiii  hanc  limiationem  a  pnpilla  petitam  p»- 
nitns  omittere  poteiimusf  dnmmodo  ootetur,  caru, 
qoo  n'  maius,  qu*m  ^,  hnnc  campum  non  vnocb- 
tatu  appucie, 

CoroIL   3. 

135.  Hoc  Igitnr  pafto  tclercopium  adipiftimnr 
•primi  generis,  qnod  cbieAi  fine  Tlla  confiifione  fine 
ab  apertnra  lentinm  fine  a  diuerla  radiomm  natnra 
oriunda  repraefentabit ,  ita  ,  Tt  in  illo  nihil  amplins 
pofiit  dcfidcrari ,  niC  qnod  campus  apparens  nimis  fit 
cxiguus;  qno  tamen  defe^a  omnia  telefcopia  tam  New- 
.toaiana,  qliam  Gregoriani  oeque  hboraort. 

Scholion.   i. 

ijff.  Si  hacc  ad  praxin  accommodare  TclimnSr 
inchoindum  erit  a  Talorc  litterac  3,  qncm  tettia  ae- 
quatio  fitppeditat,  ftiHcet  8=:"^'*",  qni  flatim  at- 
que  m  fit  numecm  modice  nwignus,  abit  in  Btr  —  'i 
quia  antem  hic  Talor  -  i  iterianas  efl  ez  Dollondi  experi- 
mentis,  Tude  ratienem  ~.  ;^=7: 10  deduximus,  nemo 
certe  arbitnbitnr,  'hanc  laiionem  tam  exaSe  Tcritati 
refpoodere ,  Tt  noh  ilatis  notabniter  ab  ea  difcrcpare 
pofiitj  quam  «b  canfl3m  lidiculnm  plane  fbtet,  fi  c:tcr 
valotem  hnius  lioera:  B  nimii  laupulafi  cfie  Telle- 
snisj   ncqw  etian  m  ifSt  tamam  piccifiooem  en- 

gere 
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gere  Tidetur ,  cuiji  'iiiri  plurinium  praeftitifle  is  fit 
cenfendus,  qoi  hanc  conflifionis  fpeciein,  fluae  haflenus 
nullo  plane  modo  imminni  poffe  eft  credita  ,  pluri- 
mum  imminuere  potuerit ,  etiamft  ad  nihilum  >on 
reduxerit,  auda^er  igitur  ftamere  poterimus,  B  =  — V 
pro  quacunque  multiplicatiotie,  indequc  tantum  fuper- 
eft,  Tt  fbrmula  pro  V  inuenta  euoluatur;  in  quo  nihil 
omninonegligere  licebit;  quoniam  vt  fapra  iam  inue- 
nimus  folus  terminus  ■^gr  '»"''  '"'  momenti ,  •vt 
a  lente  obieiSiui,  per&ifia  opiaciis  eftAue  exfpeAaii 
non  potuerit. 

S  c  h  o  1  i  o  n    2. 

137.  Quoniam  in  lequentibus  plurimum  iuler- 
erit ,  vt  lentibus  ocularibus  eiusmodi  figura  tribuatur, 
quae  maximae  aperturae  fit  capax ,  hocque  mani&fto 
cueniat ,  fi  ambae  huius  lentis  facies  reddantur.  aequa- 
Ics:   pro  huiusmodi  lente  Talor  litterae  \  ita  defioie- 

tur,  Tt  fiat  y  ^  —  I  ^  "^  quem  Igitur  pro  piaeci- 
puis  Titri  Ipeciebus  hic  exhibeamusL 


I.  53 
I-  55 
I.  58 


o,  774*4- 
o,  793«7- 
o,  gaii;. 

Cum  igitur  nunc  habcamus  valorem  >/'— 1,60006, 
pei  ea,  quae  io  probleinate  fiint  conftituta,  habebimus 


I.  tfoooif. 
I.  tfappr. 
I.  «7445. 
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(<•■=  0.9875;    ji' e:  o.  87»+ j    f  —  o,  9-^19.  fumtQ: 
B  =  —  y  «  3}  =  +  V4    aeqnacio   prima    idblaend* 
indaet  hanc  fbrniain: 

>i'=  3,300i.>i-^+-o.iS4» 
«   qoa  ne  valor  ipfius  V  praeter  neceffitatem  aimis 
magnus  prodeat,  fiacuamus  K  =  i,  fietijue 

ciiiusaequationiSTriuninaliquotexetn}^  o&endamus. 

ExempL   t 

15«.  Haiuunodi  tdefcopium  coallruaFe  ,  quod 
obiefia  Ticies  quinquies  aihfta  repraefentet,  teu  fit  «r  »5. 
Ciim  fit  A=:i,  erit  »,'=3,4494  «t  »i'-i  =  i,449» 
et  y  (X'  —  i)  =  1,  S<S49;  atque  liinc  fequens  fiogu- 
laciun  lentium  coafiruaio  colligetur: 

I.  Pro  lenle  prima  tx  Titro  coronario.&aa 

ob  eios  diftantiam  fbcalem  ^  =  ie  =  +  ;|ety(X-i)-0 
fiet 

fadiwfieiei  $"«'■="•  ■«°'7- (5 
l  pofler.  =:  I.  3439.  (3 

II.  Fio  fecunda  leme  «  vitro  chryOaUino 

eum    fint   diftaatiae    detetminatriccs  *  =  |.  =  -  ^  p, 

et  litttTM,  {  =  o.  I+I3,  ,  -  ,,  58a,,    ^=0,  877S 

""•  "•  N  el 
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,f  y(X'— r)rrr,-s«49  fi- pro  wdS»   airtsriori»  et 
pofteriori»  &ciei  pDMmi»  littera»  F  et  G,  habebimu» 

itqVLt  hinC 

I  ^—  »f  — I  o^tf:V.T.>^'— ' ) 
p—  "IF^ 

■c—  '^      .H.       ' 
quibus  enolutis  prodit 


Tt  igitur  radii  non  nitnis  fiant  parui,  Tti  eportet  fig- 
ni>  fuperioribus,  vnde  obtinebimas 

^  _ -^ .  p  _; __  o:  477?;  P 

i=^^;  G  =  -o.  Jisovp    : 

III.  PtS  («rga  lente  ocutarl 

ex    vitro    coranario  paranda  conflruAio  eft  6ci^itn>, 

dum  Ttriusque  Sciei  fadius  effe  debet  :;a^<)ri:S^i-,«<S.r 
r  -  o,  00444.  (3.  ■ 

Biiiae  pribres  leMtes  iibi  imiieeia  immediate  iuB> 

gnntlirT  Tt  vnam  quafi  leniem  conititulnti  cuiiisaper' 

totiie    ftBui&UQMer  maior  tfl«  nequity  qifaitl  quarta 

.',       '  .,  «irci- 
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C  A  P  V  T    JTi  >  p, 

giccitec  psoi  iradii  ^inn  qste  ^!=;a.  04.^2  ^,&  ha« 
bebimns  «:r:  o.  0452  p.  Debet  autem  «fle  x=:m-x, 
denotante  y  gradum  claritatis  atque  iam  notauimus 
ilatui  pofle  >  =:  {,.  dig.  ita.j-  -vt  hoc  cafu  halieamus 
41  :^.i  digi  fpo  ^irpa  Talpr  igfius  ^  ,ita^erQ9ip(bitur, 
Tt  fit,g  =  i-j,;i  (jig,  faltii9,g,J)oc;  Jiiriite  non<debe« 
^api  minus  Tnde  fuperiorb.  menfurae  abfolute  .inno- 
ie<<;ant.'  Campi  autem  apparentis  femidiameter  ob 
7r  =,0  erit  .<J5  =:^  :=  %;  fumtoque  '»•'.—.»  erit  in 
minutis  primis  '^;  |  min.  quem.caa^pum.ocvliis  yoo 
abtiitu  cerneret  ,  .'fi  femidianjeter'  piipjUa?  efle.t  ;!t'/', 
—  o.  iiac*.'"''Quanto  'autem' eft  minor,  tanto  mino' 
rem  quoque  canipuni  <ri<9  'i>btutu  Tidebit.  Lougitudo 
autem  huius^l^lcopiio eiit. .1=1^0 ^  digic, 

SchoIib;ri'.  . 
139.  Hocergoteielbopiuin  ad' praxiq  fatis  ac- 
commodatum  videtur,  cum  eius  lon^i.tudo  minor  fit 
vndecim  digitis  ec  tamen  vicies  tjtiinquies  obie^  au- 
geat,  campo  apparcnte  non  adeo  e»guo  exiftente; 
hincque  etiam  patet  quantum  lens  per6dta  hic  im- 
mutari  debuerit,  vt!  etjaifa  cohfiiiioqem  k  lente  oculifi 
oriundam  toileret.  .YstDm  hic.Jiotanduin.efi ,  con- 
flrudiionem  huius  inflrumenti  fummam  artificis  <bl- 
lertiam  requirere  minimuinque  errorein.  comiaiiTum 
tocum  opus  irritum  reddere  quare.son  nifi  poftpiuri 
tentamina  fuccclTus  fperari.potfrit.  Multo^ maiore au- 
tem  foUertia' ecit  opusj  fi' maioreih  qiioque  multipli- 
N  3  catio- 
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loo  '  C  A  P  V  T    m 

catioMin  defideienu»  ,  ni  cx.  Iei{iuatt  czeinpl»  oit 
liuoi&fiuinv 

Exemplum  IL 

>40.  Hnimmodi  teleicoptam  coaSeta,  qooi 
ttae&x  qiiinqnagaies  mnltiplicet  fea  it  is  =:  50. 

E»it  pjo  toc  caft  X'=  j.  45II  et  V (X.'—  i) 
=  1. 5&Sd  qui  Taloi  praecedentcm.  fupeiat  t^  hoc 
tft,  ftti  parte  roi>  'ta^  vt  fuperior  formula  y(,X'— i) 
jiei  f  -^  „'<,  muttiplicata  piaebeat  praefentem  valorcm 
ct  cmn  nUqua  etBmenti  maoeint,  vt  aotCt  eiit 

L    Fi»  pdBia  lenta 

'  .„     ,  . .  <  anter.  ir  o-,  1 807.  ft 

IL    Fto  lecandi  knla 
habebunu* 

>    — li.*MI^J.StiJ 

c— — n 

(bmtisqufr  figoi»  fiiperioribiB  babebimut 

^  =  =ipf  F  =  -o.4T74p 

^=:=ipi,-G  =  -o.ji8«.  p 

«jnae  duae  lentes  iunAae  aperturam  admittent,    cniD» 
iemidiameter  =:  o.  04.52.  p;   quo   ftilicet  maior  non 
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dellet  efli  Tilor  x~mr=:  t.  (11$.  qun  capi  Mebit 
C  maua,  quaoi  it,.  i.  dig. 

m.  Pto  lente  eenkri, 
cnini  dtffimtia  fbcalis  eH  zz^—-^  radhu  Tttiasque 
6ciei  e» it  =:  —  '-i—li  =  —  o^  q»i  »•.  E  fumte  autem 
«'  =:  l  etit  apeitnrae  ejus  fcmidiameter  «  =  +  & 
—  o,iio-di£  vnde  remidiameter  campi  apiateati» 
&t  ^  —  ^  =  ,i,  fiue  angutus  $=  i7{  mini  priin. 
X.oagitudo  denique  linius  telelcopii  etit  =  8-i-r = 1 1 ,  tf  5  S 
fioe  21  |.dig, 

SchoIIo-it 

'  t4t,  la  hoc  czcmplo  couflniaio  lentis  iecim- 
4>e  %ix  dilcBpat  a  ptaecedente^  tnde  patst ,  quarn 
adcunit*  menliirae  inuentae  obfermti  dislKant  Tt  d&- 
fius  Toto  tefpondeat  &ciniraeque  euenite  pofle,  Tt  quae 
lens  ebiefliua  datae  cuidaih  muItipIicatioBi  delimatur, 
ea  longe  alii  multipticationi  infemiat;  quare  quantam- 
cunque  etum  Iblleniam  artifer  adliibuerii ,  innltipn- 
catio  cur  conuenit ,  expbrari  dcGet ,  dimt  Icilicct  ei 
fuccefline  aiiae  atque  atiae  leates^acnlaresadiangnntui; 
tum  enim  pro  cetta  quadam  mnltiplicatione  fieti  pei- 
terit,  Tt  tclereopium  egrcgium  •fieAum  producat,  hanc 
ob  cauAJm  fuperfedeamns  altero  cafu  Ihpra  memotato, 
quo  pro  lente  obiiefiina  lens  priot  er  vi<eo  chrfftal- 
lino ,  poiiciior  ez  coronario  parari  dekebM ,  quoaiam 
N  3  haec 


yGoqgle 


«oa  <  A  rP  y  T    IVk 

iUU^qan^enoltimm,  fu&ceit  Tideatiu  «t  onilto  mi- 
gis  expediet  pro  lente  obiediu^  leoteiQ  triplicatam  ex- 
hibere  eamque  talem,  cuius  prima  et  tertialens  ex  vitro 
cbrydallino,  medii  ez  coraoatid  fit  confeda,  quia  iam 
/ufta  hvic.aptillima  lens.peifiAa  eft  iiap. 

Ptoblema  3." 

142!  Si  lens  obiefliua  telefcopii  iit  'tri]&at9, 
cnius  prima  et  tertia  lens  ex  Titro  chryllallino ,  nie- 
^a  Tero  es  coronario  lit  conficienda,  lensautemocn- 
laris^etiam  exvitro 'coronarioi'  huius  tclefcopii'  con- 
{tiudionem  delctibere,  vt  omni  coofiifioac  ctiteat. 

Solntio. 

Hoc  igitur  teletcopium  ex  qunuor  omnino  len- 
tibus  (Jonftabit,  pro  quibus  erit  »ii:  i,  58;  n^t^JflSi 
r/'—nttn"'zzi/.  et  quia  ttes  ptiores  leates  ia 
Tnaiii    quafi  coalefcere  debent ,    erit  «-i-'A=;oj  -et 

^6ri-f=:oj  fiue  i  =  — i;  et  S.  —  —i-  qnare  cum 
fit    multiplicatio   m  ——'^.  |.  J    etit    «  =  ^   feu 

'■^—.^  reliquae  vero  litterae  fimUi.modo  per  y  ex- 

•,primi  poterunt,  icilicet  <■  =  J;  Sr^j  i  =  get«=^ 

-tx  quibus  diftantiae  focales  oriuntui 

.  i'  — ic'  I  —  TT'  '^ —  —>  '  —m- 
Quibus  praemiflis  pio  confbfione  ex  ape^ tnra  len- 
itinm  oct^:deftiiiend>:iiabebimus  hanc  aequationem: 

■:    '.  .,      .  >\- 


,Google 


=r': 


CAPVT     IV.      .  w, 

qaae  ob  («/''=(<.  j  ►"  =  »  et  (n.''"  =:  n'  euoltta  dibitt 

II  X  —  1»'^'  -i^  ttX"  _  n'Xy^ 

Ne  nunis  rationi  7:  10  ,  qi*  «nW  Tfi  faniiii, 
inBaereamus,  ponamus  in  genere  *=3^,  ei  ^=^, 
TC  fic  circiter  ^^ii^io:?)  deinde  quia  noflra  caTu 
fit  «  =  o  et  n'  =:  o  pro  inargine'  colbrato  abdenio 
babetiinus  j . 

fiue 

<(H-C-+-BC)r:ii(B  +  i)C      . 

ez  qnf  quid  condudere  liccat  deinceps  Tidebimin: 
Tertiam  aequationam  nobis- piaebet 'detiTH^tio  tota  ho- 
iiM  CDofafidBi»,  fdficec  iftain;:    ,•.    .  '^    .        , 

o  =  BC-hCH-^ 

FoDatur  breuitati»  gratia  ^js='^>  «iHae 

o  =  BC-(-C-^9- 
tnde  prodit  C  — ^ 
■.elB=-i:| 

Cum    autem    ftcimda  ieq[natio  «beir  &  liifle 

BG- 
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imbabiu  fimnl  Guisfiai  nequit,  nifi  fit  3-  =  ^;  hoc 
cft  nili  fit  £^=:.^,  fiue^w  — <«  =  iJ=:o  ibj  fiue 
1«=«,  pcorros  Tt  in  calu  praecedence.  Regcediemur 
igicui  id  nonnin  «equacionem  primam ,  ~in  qoa  fiue 
loco  B  fiue  looo  C  wlocem  debitum  fiibftituimus. 
Cum  aucem  r>tiaDeni.i^:.i|  non  cam  exafie  nofieUcet, 
fufficiet  valoies,  prostmos  fumfiSe,  'hunc  in  finem,  In 
tectia  aequatione  terminum  fec  m  diuiliim  uegliga- 
inus  et  habebimus: 

o  =  BC-4-C-1-^5  fiu* 

o  =  B  C -1- C  J»- !,%  hinoqBe 

C  =  :^et 
'C^c.=  3i|=?5  _ 

qgibnt  fiibftituti»  et  dinifioos  6&i  ftt  (B-Hi)' 
pcodit 

«  =— iooo(jiX.!6'-t-  1000  («."'X' 
H-IAX^CioSS-^r-s^ii 
-)- 1  oDo.^ii' i^  SJ  (i  — 18) 

—  SCfJlK^IO»- 7){l— ») 

qoie  fiimto  X'"^:^  fit  acqnitio  qnadntica,  ez  qna 
ii  definitui. 

Ex 
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fx  'bac  sirieiif.aeqUaif&.tognoilciinw,  liuiuj^ 
anodi  TuMitatiOBein  ctiam  in  .geiIB«  iiKSedete;  ■  cu|n 
•eiiim  nt  B=  i  ob  B-t-i  =  -^  fiet  ,C=-:»(i-^) 


«t  C-l-i=;i_3-)-3.J8  hincqHe  ^.-=^2^ 
<et  ipfa  ^aeqnatio  pruha  leducetiit  .iid  lanc  formam,  £ 
Ccflicet  per  18'  TOdlliplnsetnft  : 

_i-  y- "('-»)  <g.-.  >  ^T) 

«Bxiflente  5  ='^^;  ac  ii  Sponatii  ^-  =  ^  f raecedefl 
aiequatio  Ij>onte~j>rodit.         ■■■'■•■■..' 

.Statuanra»  Igitnr  V^iz^etBHoiiitioliulasfcqo»* 
tionis  feqnentem  praebebit  aiiqiisrtioBeta  ^jtraiitati^  fc- 
■cundum  fou^it^  iitxa.m  $  4ilpdttam 

-i-SJ[-31».>i[  I  -jj'-^':»^-!-^^».-]]! 

«X  ^  18  defioin  debet. 

Nunc    igitur    Satuamns    i&  =  y;     tum    veto 

yz=.).*—V=zt,tt  jnro lente oculari  iit  X'"=:i.<oooff. 

nih  veiojt  =0.8784  «t  v=o.b525  j)i'i=o.9S+5, 

Jm.II.  O  ^=a>. 
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KM? 

e:A.r'T 

T   w: 

■o<»rpff!     Tn*.    fit 
i/~  s».  33«««94. 
Eto  tetroiiio.»'; 

/H.f—». 

34;3:ff«*.r* 

iS'(-4-fc  »T»04— sO 
-4-o..u«85, 

.0««!*}} 

»..0+8891^ 
o;  ofiSlS 

i.S>8».T»- 

-H-i-.98a7;- S&'-«J.W7S  »>0-^4fTrtrO~=« 
^  diuifii  l\ei:  r.9WiJi  Seb 

95?  =  0. (!SP43-  aiH- o. 4'»JP3;—  '•^"' 
eoius  refolutib,  fiipieditiit; 

»  =o.,3+i>7i: -4-  y  (b;  f473«f-  o. 2^) '  TelJ 

S5  =  o.  J497i>4i  (d.  73S«3-8.  ^r) 
Tode  bnuiipSui  3  valtees  ecunt 

t .  !&=:;iiXi«M4  -  o;  S^p 

U.  SS  =  -0.3901» -^i-o^^ijji' 

114.3..   1^1». igi,tut..  prioHbui^lmtitAuiiiimediit».' 
ccBtnnftit^  czilUt.  lcas.  obie&iiia.  tiipMcuajj  ouiiK  dilfan- 
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<c%rvtt  IV.  107 

'tia  ttaiSi  erit  aeqisflis  y-,  'ex  <}iia  TadiM  <fingnlitnm 
ficienim  .defiDttc  oportet,  intsr  quos  BetBturtninimm, 
•qni  fit  =:  i  y  ,  xuins  pjis  quarn  =:  {•i'ydabit  fenM- 
•diametram  ^pecturae,  qnam  ifla  lensobiefiiuaadmittit 

C  o  r  o  11    2. 

.144.  Torto  Tero  cx  mnltiplicatioiie  'm  data  nt 
^nia  daritati»./  ^nitnr  lemidiameter  apertnne  len- 
itts  obiefiiuie  «—  my  idque  in  digitis,  Tnmendov.  gr. 
y—,^  dig.  Tade  habetiitur  ilta  aequatio  «>j^=:ii.V, 
XX  goa  ^pet  menfliram  ablblutam  -coUigitur  y  — '^=^. 

?Coroll   3. 

-lafj.  C!om  autem  lem  ticahrisdebeatdS!'Vttin' 
.qne  *eqne  conoiua,  vt  fit  \"'  ~  i.,-«oootf,  «rltein» 
•difiantia  fixalis  —^l—'^;  Tnde  radins  Ttriusqne  £1- 
"dei  Ihitni  debet  =:  — '"^''.  y  =  =^'  "V,  cnins  aper- 
.tntae  iJnriidiameter 'fnni  :poteft  quatet  mioot,   Tt  fit 

*"  Dxem^)!   l 

148.  Pofita  multiplicatione  n  —  t^  coailtuete 
Jiuiusmodi  -tdeicojiinm  -a.  «alote  j>tiore  pro  litteca "% 
jnnenta 

Cura  igitut  fit  i»=:a5,  *rit"S  =  H- 1,4889« 
ex  quo  iequitnr  Brj^S^  =- ra,  «4.100  etlog.  B 
—  \.  o-SjSiSp.  Toiro  :C  =  -S(i  -!&)=t>,29«* 
bmcqae ob B C -\-C 4- *,=  o  cdlligimus BC^-C-S 
=  H-*->»-»=  — 5S5  =  -3i,<«i>8  «t 
C=^  =  o.*»8Sp. 

O  *  Siat 
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,0»;  c.AP!<rtr  iv:. 

SlnB  nnnt  tadiis  Scietunu  pribaar  reatl»  E?  et.  Gi; 
ftcundae.  F"  et.  G"  ac;  tettiat-  E">  ec  &:"  ohi  difiaotiat. 
<bter;niiiatticesi 

ett  numero&  X  —  i  f  >f'=  i !  ^f"=  «?.  eritt 

•-, «, y   .   p. «  V 

..*'.;— S — p;:!/-^  .—  ■£■"  kS  , . 

.  "  ■  *—  ef-l-r"         C|-w, 

r//-—    'V    —    V- '    • 

■    "-.  — ,  «TtM.:  "7  C»-Mt' 

Cuntisituc  fit.  t=o-r4i3:.-'  orriV-SSaTeBi 
^'— Oi.»i5.5j,  o:^'=L  i.-tffioa:  calcoloi  inilituti»  obtl?- 
nebimus:: 

■      F^i^Oi.SiSSsYgi.^i"— H- i.,<S37,8<V 

At  pro»  lente:  oculatij  radiuK.  «riiisqne:  &ci«i.  etitt 
:^.— 0^0424,  V/  luterj  illos,  autem' r^ioa^  minimus* 
«ft:  0,-1.5.7.8. 'v;,,,  cuJnS:  Eitti;  qjMtaero,.04,r9.Y  fii 
aequetur-x=;  m  r.  =^  z5  .^'•^i:^*^!  prOfUIJit.'K=r3.dig. 
liimgitddo; tefcrcDpiiS  Y,l»— m)  =  tivsi^dig.  efr  femi- 
diameter.  campi;  apparentis-  ob'  tt.— o?  ef  ■n^'—  O-  fiet 
<g:—  _  i^  et  L  ■fumto .  Tii^  =..— 1.  eriti  (t!l=  n,  im  Eart:. 
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c-Jtrviv  m  my 

rad:.  TeE  ^—  arJjniiB  fstm:-  qlietn'  oculiis^  ■vno.  obfc- 
tHtw  caafpiceisrr  &  &tnidiametef  pupillae.  aeqNiteOlt 
(tmidianietioi  «pettuiac:  lentis:  (Kulaiis'  hpc.  eft  =  i  ^ 
—  iK— ndiS  aWclqijliw  fil  pupilla  mlm»  effar,,  int 
eadenu  iat)oli&:  cimipus- dcbeKf  inutiinui^  ^ 

T4.7;  Pbfiti)5  multiplicatioDe:  w—  5cf  conflniei» 
tiuiusmodi  telefcopium  ei  yalor&;  prior^  ipfiits  ^; 

eiim'  Ct  «p— ja-.  erip  Sc=  H-^i^o8-92.5'^ quo> 
fequihip  B::  -^.n  —  i sV^o+Siet  log: -Bp i  o8if >js>4-; 
Poiio.  C  =  o.. »ji7 5.'  et  ItC  =:-—  JV  *3 o  8. '  Qm\  jgi - 
tui  piaecedentcs.*  fbcmulae  etiaip'  nunc  Ibcum'  babeant^ 
ladii  fingtilanuiB  gcieiU!n<  ita/c  teijpiiuntui.  e:£pielfi :: 

P  — -— q;  t.T4!WV!T  C=— ■i.-9+t>*  V-' ; 
F''=  rl- 3'.-o«M>'  >!',  G''=:.-V-o..i6!77.  vf 

E''"=.o,.(r.isty  v->»  '^"  =?-tr  i..«337.  v^- 

Hbtnm'  radioeum;^  ininimus?  eft^  o,  i<S77,'.cuius< 
^t).  vfivoe-^a^^  yr  ae<K>alis;  ftitai.d^tt.  remi- 
diarwtei-  ajipwiiiae;  ».=;»<.>;=  idig,  ex.qno  definJT 
tur.  .^;=j^n=:43,:,. 8«^. dig.  ita.,,  yt  Atui'  poflie; 
•It.^:  i4;dig.^  Tnm  aatcm  erir' (biliMtia/ foc^s  ienci; , 
pcnlaiia-  =:  ^=:  l^  dig^  ladiuaque   vtiiusque.;  £^!ieii 

«•,.o(f;  ;;  —  O' 5»*  diSi  

BQogi(iiiio- eigo.: huius.! tdifcopii  etitf  =: v  (»-Tji' 
r:r«3V^+-»diei  ct»  femidiameteii  tamp'  appaientis  ({]=:. 
3^:;:-,',^. eti io: imnotis» prirals-  ^=:  174 jninut.. 
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afS.  Ad  maionm  jnaltipUcationeiii  himc  ofl- 
:«ulnm  noD  proTequor.,  qoiji  difeentit  pmdktt  «im 
«xigiM,  'ft  «b-artifi«ibus<Tixivideatarexreqaenda3  qnaK 
cidem  e(xem{lla  ..ctiiim  .ib  .aitero  .Talore  ,^  !S  jnnent* 
«uiilaamut. 

!Exempl    IH. 

1)4.9.  PoQta  muttipHcatione  m  =:  a  {.,  axllftmei» 
Sbniosmodi  .tilelcqpiiim  ex  .Tiilore  poOeriore  if^us  |B. 

Qim  fit  4ii=:»i,  «rit  16  =  — 0,38554  et 
«— tB— a,3»pS4,  vnde  &t  B  —  ^^—0.2.803*» 
«t  Jog.  B=:s-4.+7*8'Oi  deinde  fiet  Cj=:— 5(1-®) 
=  -4.  «31«  et  B  .C  = -ti- i,  2p850. 

Quia  igitur  fbrmulae  pro  radiis  ficierum  maniea^ 
(M  fiipta,  iQueniemos  «0«.  tn  fcqutiur.: 

F  =  o  ,4»«r»5  yr,  G  =  5.,  450*4-^. 

r'—-t-«.  135^1. ■yi  G' =:- 0.90400.  rj" 

F'"  =  -)-i.  .077*3.  y»  G"=-o.  ispoj.  y. 

'later  bos  -radiot  miai.mas  ^  -o,  1 351.1  y  cuiut 
pMti  quartae  -o,  03380.  5/  aequari  .delwt  fejnichaitietor 
iiperturae  «=:■»»_)'.  =  J  dig.  »nde  y=5.T^  =  ijdig.^ 
ita  »t  -telefcopif  lengitudo  ^.y  («-i)=:  i4|^ig. 
diflaotia  .antem  iscali»  lentis  «ciiTaris  erit=:-|dig. 
«ta,  vt  jadius  fiiciei  vcriosque  —  o.473tfs.  xlig.  et  fe- 
«nidiameter  oarapi  apparentisecit  vtfiipBi,f]>=35jmiii. 
qni  ab  jiculo  *oo  «fatutu  nl  iittim  iniiceffiae  «on- 
i^ici  poteiit. 

Ezeai- 
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Ex^enjpt.  nL 

r$o.  Bofita*  multiplicuioge  t»  =  ;s  ooDltnMre 
BuHisinodt  teleftopium  ex  Talore  poaetiore  ip&isS). 

Cum  flt  «  =  50,  erit.  SB::=-Oi3896j  etr-a- 
=  i'.3»9»3;.  ■«nde-  colliginir.  C=: -4-,^fil»8,  et.  BC 
=  -)-r,.as>95» 

.  Sam    igitut.  foitnulae.  pri>  ladii»-  &ciermn  tiw« 
neut.  ea^detnr,  cz.  iii  &6U)  calculo  nancilireinttr::    - 
F  =  o;+6i54r.  >)!.;  G=:  5;-44«o4.  ■y; 
Ii"=i«i  i-3S't9- V-'»  G''^  — o,  poj&y.  -j!- 
V"=-  R  077*?.  y;  G''''^:  —  Oi  13905»  -^: 
rnter'  qnos    ttidios  miiiimus  efl  o,  1 3Siy.  ')>  cu- 
iii»  girti  qmrtae  a  01379,  "V;  aequari  d«t»t"  femidia* 
ineter  apertvrae  x—myrz.  i.  dlg,  Tude  <f.  zz.  29,  dig. 
et    diltintia    &calis:   lentis  ocularis  rz- o,.5S:<lig.  et> 
ladius  -miusqpc  feciei  =0,  <!i4*.      Longitudo    ergO' 
teiefcopii'  erit  =:  aS,  ^«dig.    eti  femidiameter  campi 
45  =:  iTijniiintJ 

ScHoricn;. 

i-jr..  EtG  hacc  teltfcopia^  qaaluor  leniibaDs  te* 
neni  cooltaiiti. ea-  tamea  quafi:  taotum  ex  dualMis  leii* 
tilMiSi  compfofita-  fpeAaie  licet.,  proptereET' qu«id  tRs- 
prioK»  Itntes  inToamcoaliieiuDf  ,.  ft>.  lensobieAioa 
fietet-  triplkata-  et  meliore  fueoeflii'  leeo  lentium  tii« 
ificatarum  pi:rfe&anim>  {u]igni  traditarumvfurpanda;; 
quandoqBidem-  iam  Tidimus  ,.  lentibus-  ilUs'  per|e&i> 
iiklam<  ip^um    coBfufionem ntriusqge.generisiamiibi- 

lari. 
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lari,  i»„  vt  confiirio  ijbntit  «culttis  etiam  nunc  Cdx 
ifuMiftcret';,  quiiinobi:env,le«e«  triplicittas  ihic  in  «(bhi 
«bcicis  data  oipera  ita  inntlRrnms,  -vt  tiiDn  «fleitt  per- 
fttane  Xed  tt  iU  etijnn^cbnliilio  leatis  «cularis  ad  4b- 
Siilum  fedigeretuf ,  qnae  fi  modo  anifex  «xaatfiimc 
jerficere  poflet,  nihil  amiAins  de&derari  ^poSt  «idet£- 
mir.  Vernm  vdnabas  adbuc  diificlfltaitbut  hsiec  tele- 
fcopia  prenuinturj  jdtcra  e& ,  ^od  trlbus  toiiiSmoA 
lenfibus  Muiimgendis  craifities  ita  iiat  inodica,  yt  tioa 
dmjdiustanquameuanerceas  (pei^ri  pofiii:,  quemadms- 
idum  calculus  nofler  poliulatj  vnda  etiaiitfi  «rtiiot  m- 
ilras  jnenfuras  cstaAiinme  fxfcqui  valeret,  neutiquain 
ftamen  perfeaus  iroulenrus  inter  tiieotiam  cf  praxii 
fperari  poifleti  alteia  ^iffiuiltas  in  anguflia  campi  ap- 
parentis  eft  jwfiia,  maximeqne  «ft  i>ftandum,  Tt  cam- 
po  inaior  amplitudo  concilietur;  quo  igitui  tuic  flu- 
|jlici  inconunodo  confi^amus,  in  iequenti  capile  lianc 
inucfligationem  slteriiis  jirofcqnainur,  4um  Jiuius  ge- 
nais  tel^lcopiis  leuera  plures  dnatms  lentes  tribuemus, 
quae  omnes  a  fe  innicem  certis  interuallis  fint  (Tis- 
fun£tae,  itbi  inprimis  in  lioc  erit  inquirendntn,  num 
fioc  modo  etiam  vtriosque  generis  conAifio  aeque  fc- 
lidtcr  tolli  jioffin  deinde  *cro  num  hoc  modo  faiti- 
pns  apparens  magis  amplificari  poflit,  ac  6  praetttt» 
tongitudo  horum  telefcbpiomm  m^Mir  prbdifet;  l«'m 
icette  iis  (iimmus  perfciEtiODis  giadus  c6ncilialu$  «flbt 
ccorendns. 

CAPVT 
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VLTERIORE  TELESCOPIORVM 

:pRIMI    GENfiRtS    PERFECTIONE   VNA  tLV- 
aiBVSVE  lENTIBVS  AMICIENDIS. 


frobfein,^  i 

i  huiusmodi  telefcopium  ^rimi  generis  ex  tribni 
leatibus  s  fe  iimicem,  fepaiatis  fit  ^onSciendum,  inue- 
fligare  momenta,  qnibos  'ei  imazimus  peifeftionis  gta- 
■dus  concUiari  queit. 

Solutio. 

Manentibus  perpetuo  omnibus  «lementis  Trti  ia 
]»incipio  fnnt  conftituta,-  liJnQderemus  primo  aMua- 
tionem  i»  =  |-  f  in  qua  ambae  fraaiones  f  et  |  de- 
bent  eflb  negatiuae  ac  praeterea  intetualfci  «  +  A  ac 
p-i-c  poCtiua  et  quoniam  nunc  non  debet  effe  f =—  i , 
ne  binae  prioies'  lentes'  coalefcant,  flatnamus  f  =  —k, 
«fiat  (ii=:-Jb.f  hiaaifie  .«  =  ^  fiue  f  =  ^  et 
a  =  -bk  Tude  ob  6  =  8*  omnes  hae  diftantiae  pM. 
a  feqoenti  modo  deteimioantui ,  bzz  —  ji  '  =  —r 
Tm.  n.  P  *^ 
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et  f =+*  cxilUnte  yt—f.  Hiac  igitur  effis  ofx»- 
tebit  «(i-{)>Oi  «B(i-{)>-o-  ft",  *ii»i»et» 
fcnt  pofitiua  a(i  -  i)  >■  o  et  ocB(i-»i)>- oadeo- 
qoe  etiaro  ^^—p  '^^^  '"^  ^  °'  Vf^)^.  doqcfllis 
etuM  perpeijdendi ,  prior  Ct^ut.,  qao  «  eft^qqantitas 
jiofitiua,  tum  «fcbet  effi  fc>  ij  tum  vero  yd  k^m 
fi  B  fit  pofitiuum  wl  i  <  I»,  fi.  B  ■<  <x  .AMen  ca- 
fu ,  quo  a  eft  negatiuum,  debet  ede  i-<i;  tum 
■»ero  fel  i>  W^ft  B  fit  negatiunin  -«ef  t-<if;  fi  B 
fit  pofitiunm,  Tbi  ob  «  >  i  illa  conditio  i  >  m  fpon- 
te  cadit.  Hi»  igitur  praeihiffis  ■prido  ad  nilHHim  re  • 
digamus  fbrmulam  pto  (emidiametro  conSifionis  fa- 
pffa  datam;  -  : 

fiue  ob  y=:-*pet;=:(t  '     ' 

qnae  tedit  ad  Imhc  ibrmam 

Deicdi:    Tt    margo  colotatu»  tollamr  ofi  O  =:  o 
Aaec  habetur  aequatio  - 

o - ^  B.x'. -;^5.  j,C(B,.+.  I )«'-■»>'.", 

atquE  Tt  Itaec  confttfib  peditui  eutrtatm:  ialottai 
« «•  5-t.    ■  ■  ■      -     ■  .  r   ;  ■    .  -     , 
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"5 


'  Ad  has  aeqiutloncs  terotuendas  primo  ratio  in-' 
ler  n  et  v'  dcbet  definiri,  id  qnod  faciltime  praefta- 
hiau  per  lormulas  liindainenTales  in  ipfo  initio  pro- 
pofiras:  ^  —  iii=:^  a.  ^!:=^  =  '-i  =  m  a c^ai' 
J)U8;  coUigitar  *  =  i:;^  et  it< :::  (w  —  i  )•$-(- i 
l=.'-f^S=^ <i>  ia,  Vt  fit  it:  ii^zzt-k:  i-kMm-i .H 
=  1::  i  -4-^.%  deiade  liccaitatis  gcaiia  flatuamus 

ttqne  biflc  Hda  et  Illtit  ^  aeqnatio  ttansfermabuDtiu 
in  ftqueotes;: 

II.  o  =  N.B(i-i-|-(i«-«)a5) 

-  N'.  { (B  ( «  -  *) -4- (B  •^- I )  («-« )9) 

o  =  (wr-'i)NSS  +  <*-t)N-?^N'. 

•       III.o  =  N-.^-l-^'. 

Ex.  vtcaque    lianim  acqnackxiam  defiHiii  poteft 
Tal»c  ipfius  S). 

Ejc  Ilda 

m_    »t— >       !!•_  i_» 

Ex  Illcia  Teio  leqaitnc 


fiu« 


»- 


__  mN'—  *•" 


P  a 
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Videamus,  wqPORerior  Tilor  ipfias  58  =  !— =!2i  cun» 
conditione  ante  inuenixi  i^'' ?*  °  fubfiftere  poffiL 
Hunc  in  finem  ,ob  B  =:  -^  quaetamus  i  —  ©.  fietque 
i-»=gS=S3'etitqae.B:==^Eri.™de:  conditJ* 
noflra  poftulat,  vt  fit  '^^;:l';.'j»i:^t  >  o  quae  fi  eflet 
Isl  =N'  ==  N"  abitet  ia  lianc.  ^;^  ^  a-  quod  eH 
impoflibjle,,  eateaus.igitur  tantum  Jsaec  conditib  locua 
habete.  potetit»  quatenus.-littera£  N,  ,N';  N"  fiiDf  in> 
lequales,  id.  quoi  eueniet,  fi.  numetator  ptodcat  pofi- 
tiuus,  quod  fit ,  fi  Ttetque  eius.  fa&oi  tA  fiat  pofiti- 
nus.  vel  Ttetqvie negatiuus;:  ptigti  oifB.ntN''— itN''^» 
adeoque  k<iM.^,  et  li  >  i)i,  quod  fieti  pateS,  &itia> 
do  Ct  s:  >  ,  fi^B  n;  J>  N".    ^ 

.  Pto>  alterio  Tcto  csTu,.  qno  Ttetque  &Sot  eflf  ne^' 
l^tiuus  ,  etit  k  •^m  et  it  >  ^.  m ,  quod  fieti  potefli. 
fi  moda  &t£^<ii  (OL  W  <  N"^  rnde  ,patet  pto- 
Tiroqne  cafu  littetas  N'  ct  N''  inaequales.  efk  de* 
bere  fca  tentem  Ildun.  <t  IIRiun  ez.  diuerCs  Titri 
^peciebui  confici  debeie;  In  geneiie  autem  patct,,  k  non 
multum  ab  tn  didcrte  pofle.  Sequuntar  haec  fi  ihi< 
metatot  flatuatur  pofitinus,-  fi  vero  numeixtoc  £tne.- 
gatiuus,  etiam  denominatorem  opottet  effenegatiuum» 
pto  quo  etiam  duos  cafiis  liabeinui.  Pro  priori  cafu 
fi  Ct  i  >  I  debet  efle  tlJ  <  JS'  ndeoque  *  «^ J.'  pro 
pofteriori  C  i  <;  i  debet  Cmul  «<&  k  >  i',  pro  quo- 
xum  Ttroque  prima  et  fecunda  lem  debent  efle  ex  di> 
■:■'-■  -  uetlb 
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aerfaiTittg  fimnitit..  Vtrvm  et  hi>  qnatuor  pCbin 
elio^  digi  cDOnenit,.  i^'  uniif»>y3lotes  pio  fS  inoen- 
t(»,  pKH||aii:.  «eqi^Ie»'  ledflati:  dei(i<)»p  antem  poftquam 
9  et  ib.awiieDienter.  defiiiiuerimas,  cx  prima  aeqiu- 
tione  fioe  X,^uc  X''quaeti  deliet ,  qnia  V'  iam  inde 
datur,.quod  lens.pcularis.. debeat. ellb.  Ttrinquc  aequali- 
ter:  concaua.. 

■       Crotoii...  £. 

~  i;Sa.-  Quatuor  illj  cafus  prb  determinatione  lit- 
terie  A:  iacile  ad.  duas^lequentei.conditibnesiedacuaT 
tur,.  nam. 

,  Tel;  I*  k  fiunf :  ^bet:  intia  limitcs  i  et  ^ 

.  <«d'x!:t.iiii(ii:debet;iBtraiIimite9  ti  $t  ^.  m 

iix..n:lwm4niS'iile:lb;.pn>xiine  Tel  Toitati  Tel  multi- 
pUcat|uai  «I  aeqpalia  accipi.debeat,  qiioniam  fisaioocc 
Sl  et  55  p»rHmper,;f«fip"9iil*.y'»J!?'«?-  ^ifeW-  ■ 

^Opp.U  ..!».> 
1544..  Qixrae.'  igitur.-  pietium,  erit  ioaeSigare,  - 
tlifiil^  quibos rJUpfii  altraiitrii  limiti  aequalia  ftatuitui 
•  -it  Sl:  *=:*•  foteti  iilttniaJlimniritetf  plimam  «r 
fecundami  lentem   —  o.   et:  SB  — Sj^'   «' 
B-j:S^i^'  et  Jntfr    *,  et    ^tiam,  Iqitem 
.  ,-  1=  B*.t"v=2).;TO*l  COUigitUf  TWUm.  «  pofi- 

tiuum  ao  negatiTum  fiimi  debeat. 
;     . .;  P  j     .       ,  »••  Sl 
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'      ■  i°.  Si  l  =  §^  St  htteniilloin    imer :  prinun  ac 

ftcundam"fciitein'  =t  ^^  *  quod '  aun  pofi-> 

'■'  tivum  efle  debeat,  patet,  Ttrum  a  poiitiae  aa 

'  ne^atiue  fiimi  oporteat  ttim  Teto  ertt  S5'-=  i 

'         et  B  =  ~   Tnde    p-i-e    feu  diSantia  inter 

1  et  3  Jentem  fieret  =««. 

1    ,  . .     . 

3°,  Si  i  =  »1  iflteniallam  le«ndae  et  tertiae  len- 

.  tis  enaoefcet  fietque  »  =  ^^;  et  B  =  2^, 

interuallum  Tero  inter  i  et  i  lentem  =:tt(i-i) 

^«(n  —  i).    Tbi    manifefto  a  debet    efle 

quantitas  pofitiua. 

4°.  Si  k=:%.m,   fiet  85  =  0  et  B  =  Oj    Tnde 
fieret  dillantia  inter  x  et  s.Ientem  ±;o. 

Cum  igiiur  neque  lentium  diitantias  nullas'  ne- 
<]tie  infinitas  admitti  conueniat  nnnnerum  i  nulli  li- 
niitum  prorfus- aequali»  fumi  poterit.  ,        ■ 

CorolL   3. 

15$.  Quod  potro  ad  campum  apparentem  atti- 
net;  qui  pendet  a  fbrmula^  ir''— "ic  quia  inuenimus 
■ntii' =  1. ;  I -I- f3  9  erit ,  pro  roeoiwatii   iquatuoi 

dSbiis         .  ;    • 

'/l'.Slkz=t    etit  it!  w^zr  1:  M    hinc    ir=:Oj 
ini,  Tt  f(0  campo  appateue  liabcietur  <(>=;£ 
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•'.  Si  t  =  K;  .fiet  .k:  it'  -  i : «  +  =£^=  n''^, 

.  hincqiie  ir  =  ^^3;.  V  et  ir' -  ir  =  ^J  «^ 

ficque,  pso  caippo  apparcnte  fiet  ({S  =  ^^^. «'. 

I    ;ficqoe,<p  nu»us.8uade«,  t  ;ji;~>._|-.  hoc 

:  *ft,  fi  N  •<  N',  quod  ergo  eueniet,  fi  prim» 

,   .  kns  ez  Titro  coionuio;,    fccnuda  ex  cbr^ 

fiallino  poietur..  . .   r 

3'.  SiJ=iifiP-it*n'p;i:^*feuir==|^^,^, 

Vnde    colligitur  campnm  apparentem  maio- 

•  '      rem  fieri  ,  qnam  in  capite  praeccdente  ,  fii 

fiietit  ir  •<  o;   qiiod   cnm   hic  fierl  nequeat, 

fn   hoc    cafu'  canripixs    maior'  non   eti   ex- 

■     ^fiandua.  .         .  i  ,■   i 

4°.  Si  i  ^  s:  w  ierit  »;  «^1=  i  f  i,  Vn* '«  =:V 
-  .     et  ir^  —  ir  =::  o,  quo  isrgo-  caTu  eannpu»  iippS- 
Mn>  plane  eaa^efteiet. 

■;  •  CtfrCH   4..   ■ 

ijff^  .Ifinc  etgo  concludimus,  vt  maibieov  cam^ 
pnm  obtineamus,  quam  aace,  nece&io  reqiiiri,  yt  ^ 
N'  >  N  atqpe  k  capi  debere  iqtia  limi^es  i  et  ^' , 
qui  pofleiioi  l.irao  am  fit  ynitMe  maioi ,  etiam  ,i 
ccit  maitts  vnitatef.  e^  qaa  feqfiitur;  diftaqti^m.  atC«0 
dctiere  pofitiuam,, q.uia  a(,k—  i),^.o,, 

Corol'- 
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CorolL   J. 

T57.  "Cum  Igitui -oh  Mmcauf&m  potifliinnm 
:pltotes  teiW-adhibeamuSy  stennaiatem  '«ampum  obti- 
:nMmu»-,  ex  '  plutil)n&  illis  •«flbua , '  prottt  'litterae 
'N,  N',  N".  intei  fe-  -farijte  pofliint,  hic  Tnicna 
nobis  idiDquirai,  -gaci-N'  >  N  ^aique^i  iDCei Uimites 
'  I  et  ^  fumituc 

'Scholioa  "t.         '■  ■■ 

fSi.  la  bis  corollaiiis  < Tli  i  fumus  eo  Talon 
Ipflus  ^,  quem  ex  tertiaaequatiooe  deduzimus,  Su- 
pia  autem  iam  obfeiuauimu^.rhanc-^qationem  ita 
efle  cbmpaiatam,  Tt  de  ea  nunquam"omoin<i  ceiti  efle 
queamus;  cum  enimTaloreslitteiaium  N,  N',  N"etc 
~cz  nulli  theocia  adbucdefidmtpoflinc,  fid.  antnm 
per  ezpeiiinenta,  ;qualia'aS6Uondoruat'inllituta,  con- 
dUdantuii  'quantacunqoe«caia;et;[lplleitisi  ia  iis  adhi- 
bearai ,  nunquam  tamen  =  tantum  piaeciConis  giadom 
fpeiaie  Iicet,'Tt  nap'eiioi,^is.'i>^tabiIis  fit  peitioie- 
fcendusj  quam'ob>cauflam'etiam  ~TaIoi  ipGus  S  inde 
deduAus  pio  Tcro  'habcii  'Doa  -poterit  i  fed-^cpbtentos 
110S  efle  oportet,  <1  -mtKio  liunt:'  -ralorem  ^iropemoduffl 
«ogmtedriAitif;  'id  'i^iiod- ipfl  etiam  rei  natura  coBfir- 
*iM*ii  qyi*  eiiim'iJrtqnJtift'nofltil  «eitia  Ijlatium  diflU- 
^Oiii»  ,':'pW  qViad^^iibagltie^^VlhieifidDlores  Tunt  ^iSaBe, 
proifus  ad  nihiluin' 'ledigit;:  Kcile' incetligitul ,  ad 
jliaxin  fufiiceie,  dummodo  hoc  fpatium  leddatui  fatis 

exi- 
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txtgtinm ,  praecipue  poflqium  id  praeftiterimgs ,  Tt 
iDiirgo  colontus  dirpateu  inprimis  igitur  valor  litte- 
t*e  f6  ex  lecuada  aequatione  determimri  debet ,  qui 
fi  ita  fiierit  comparatus ,  vt  tantum  praeterpropter 
tertiae  aequatioai  fatis&ciit,  confufio  inde  oriunda  eo 
magis  negligi  poterit ,  quod  etiam  In  telefcopiis  ti 
Tna  vitti  fpecie  paiatis  non  adeo  aocefe  depicbendi- 
tot.  Verum  ex  fecunda  aequatione  valorem  ipfius  S} 
pro  eo  etiam  cafu  definire  iicet,  quo  omnes  lentes  ex 
eadem  vitri  fpecie  eflent  con&(5bie ,  ■  ita ,  vt  ibret 
N  =:  N'=  N"  tum  *nim  condudeietur 

>°  —  (.«_.)»       «•.,  —    (111—.)»" 

qoo  valore  &  velimus  vti,  yt  conditio  Ibpn  piaefcript* 
B.  *^^  >■  o  adimpleatur,  cnm  inde  fit 
1  —  S  =:  "^"-"H-Mt'  —  (».-o{nu-t) 

eilt  B  =  s=^  hincque  conditio  t!!g*=»-*>oj  in 
qua  cum  denominator  certe  fit  pofitiuus ,  eitiam  nU- 
mecator  talis  efle  debet, «deoque  i--m—lk  —  i)'^o, 
quod  fieii  nequit  Ex  quo  perrpicuum  eft,  hoc  cafu 
marginem  coloraram  plane  toUi  non  poflfe.  Videamu» 
igitur,  fi  dKferfb  viTro  vtamur,  num  hoc  vitium  cF* 
iiigere  queamus.  Hunc  in  finem  potiamus  breuitatis 
gratia  ^  =  ?  vt  5  fit  numerus  vnitatem  vel  tantil- 
lum  fuperans  vel  ab  ea  deficiens,  et  cum  fit 

Tm.  11.  Q.  vnde 
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TDde  conditio  noflra  poftuUt,  vt  fit  '^^^^^^iJ^  >  °- 
Hic  duo  cafut  funt  confideiiindi. 

V.  Si  denominator  fit  pofitiuus,  quod  fit  vel  fi 
jk  >  $  et  i  >>  I  «1  fi  it  <:  S  et  i  <  I.  Tum  enim 
efle  debet  {k-m)i-k.{k- i)>  o 

quod  cum  m  notabiliter  fuperet  Ynitatem ,  g  Tero  «b 
Tnitate  patum  diSftrat,  manifefto  fieri  neqnit. 

11».  Si  denominator  fit  negitiuus  quod  fit,  fi  k 
continetnr  intra  limites  S  et  i.  Tum  vero  numera- 
tor  delxt  etiam  effe  negatiyus  feu  {k~m)i-k[l-i)<io 

fiae  tJjSC -«?,<<  (fc-i(i  -i-iiV 

qnod  fponte  euenit ,  crmi  p»ra  pribr  raaniKtto  fit  ne- 
gatiua.  Hic  igitur  cafus,  vt  iam  notanimus,  foius  eft, 
qui  attentionem  meretur ,  cum  Iioc  modo  etiam  ter- 
tiae  aequationi  faltim  proxime  fatisfiat. 

Scholion  2. 
iSf.  <^odfi.ej:gpBobispiqpofitum  fit,  marginem 
coloiattti»  toilete,.  qua»  proprietas  potiflimum  defide- 
»ari  folet,  primo  tenendum  efl,  lioc  nullo,  modo  lenr 
tibus  ex  vna  vitri  Ipecie  fiftis  praeflari  pofle,  fed  fal- 
tem  primam  et  fecuBdam  l.;ntem  ex  diuerfo  viti» 
conftare  debere  ,  ita  ,  vt  pofito  ^'  =:  ?  Cue  N  —  i, 
N'  =  ?,  litteia  ?  ab  vnitate  difibtat ,  dum  pro  N" 
; '  fiue 


,Google 


•fc  A  fr  V  t   V.  103 

■fiiie  Tnltas  fi«e  \  pro  lnbiBi  accipi  poKrit ,  deiade 
'vHimu»,  nun-ier(i*ni  i  intr*  Kmites  i-  et  |  fuini  debere, 
^o  fifto  erit  B:=S.ja^^  «  «5i.fc^g^'i 
Tfdde  'ditbmiae  drtcrnniiiatrices  eruot 


*  =  -f 


-Ht->|»-.)  ^ 


^^—      Km-Ji)(»-t) 
^  —  (»-Jil{-|-»>-  ) 


bincqiic  lentinm  inteiualla 

P  ^^      (m— *](T^-0  m* 

-t-lin.dilt-1-IHI^-.) 

-     m)i(g:iS}  " 

hincqae  tota  telefcopii  longitudo  erit 

Porro  maxime  ibtetcft  in  campiim  appareniem  in- 
«jiitere,  (fwd  fit  determinaodo  ifalorem  Tt^Y+STa' 

qui  abit  in  fequeotem  it  =  ^-  ■«'■  vnde  adipifcimur 
(lj_-lii;— -  J!l  (i -(-tt^).  Cum  igitor  maxime 
interfi',~campum  ,  qnantnm  fieri  poteft,  atlgeri,  hinc 
obtinemus  iftam  codclufionem ,  numerum  i  vnitate 
maiorem  efle  debere  ,  Tnde  cura  t  contineatur  intra 
limitea  t  et  %,  haoc  porto  tegula  obferuetur,  meram 
O  »  ?  vtu- 
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£  viitate  auitrm  fgi  iebtre^  vnde  ieqaitar ,  lenKm 
fecuBdam  ex  Titro  chrjflallinoi  primain  raoexcom- 
iBuni  effe  parandam^  qoo  pafto  alter  caiiis,  quo  fietet 
^  <<  I  peiiitus  e  piaxi  exduditur.  Qiiare  cum  fit 
t^  I  diftantia  at,  quae  adhoc  inceita  elt  telifia,  de^ 
bet  el&  politiua. 

Nunc  demnm  confideremus  aequationera  tert&ra, 
qna  confuHo  colorum  penitus  tollitur,.  et  Yideamus,. 
quanta  ea  minc  £t  proditura.  Illa  autem  tettiii  aer; 
quatio  nuDC  fit 

quae  uunc  indnet  banc.fbrmamr 

quae  quantitas  Ttique  non  erit  aequalis  ni&ilo ,  fed 
eum  k,  ?  et  N"  parum  ab  vnitate  difierant,  fempcr 
erit  Talde  parua ,  id  quod  clarius  fnde  perfpicitur, 
quod  nnmecator  habeat  is&otem  minimum  ^  —  £,  de* 
nominator  autem  femper  fit  fatis  magnus  eoque  ma.- 
ior,  quo  maior  fiierit  multipticatia  iix  quo  mani- 
feftum  eft  hanc  coofufionem  nunquam  fore  percepti- 
bilem.  Praeterea  autem  cum  haec  confufin  pliine  eua- 
nefceret,  fi  capcretnr  '^  —  k,  confultnm  quidem  Tide- 
tur  numerum  k  limiti  f  propiorem  captre,  quanv 
vnitati ,  quandoquidem  ipfi  limiti  ^  aequari  nequit, 
quia  internaltum  inter  Ildam  et  Illtism  tentem  fie- 
ret  kfiaitam,    Ttt  ct  loDgitada  tele&opii;    quaie  oe 

ea 
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ta  nimis  imgni.  prodeat,  coatraTiHmitotias  ruadendam 
efl ,.  Tt  littm  k.  a  limite  ^,  quaatum  fieri  poteft  le- 
naoueatur  et  Toitati  propius  capiatnr;  C6nrequentet 
vnicus  cafus,  qui  euolui  Kereturj.  in  hoc  confiltet,  Tt 
numero  k.  viloi  Tuitati  proximus  aflignerar  et  excefliia 
tam  fit  exiguus ,  quam  cnflities  lentium  admitteta 
fetet.  Si  enim- ib  ipfi>.TOitati  aequaietur,  liaberemus 
carum  praecedencls  capitis ,  quo  interuallum  lentium 
plauE'  Dulhim  eft  pofitum,  quod.  incommsdum  hic 
critan  conllituimua. 

Problema    j. 

i*o.  Si  prima  \6as  ex  vitro  coronarib,  ftcmi- 
&  vero  ex-  chryftalltdo  paretnr,  ef  inter  cis  incerual- 
Kim  tam  exiguum  ftatuitur ,  quam  crallities  kntium 
admittit ,  regulas  determinare ,  qnas  in  confttufttone 
buius  tdefcopii  «bleruare  oportet.- 

Solntio. 

Hic  ergp  ex  DoUondi  experimentis  ftatui  debe-' 
bit  S~=: 't°  et  quia  ife  limiti  i  propius  accipi  conue- 
oit,.  quam  alteri  limiti  V°,  rumamus  ib'=  r  et  qnae  ia 
ptaecedentibns  fctioliis.  funt  tradita,  fequentes  nobis  fup-^ 
peditant  determinationesi 

I.    Pro  diftantiis  determinauicibus. 

Q,  3  II.  Pki 
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II.  Pro  inteVaaDis  lehdunt. 

et  longitudo  telercopii  =  '-—^- « 

Hic  obfernaadam  efl:,  cum  «  fic  diftantia  (bcalii 
pcimae  kntis  eiusque  temidiaineter  apectufae  eSe  de- 
beat  j:=:«y  z^S-dij-  '*'™  diftantiam  a  miDOrem 
efle-  non  poffe  ,  quam  5  X  Teu  ?;.  d:g.  ita  vt  Ct 
«  >  S  dig.  quare  fi  capiatur  yerbi  gratia  «  =:  50 , 
longitudo  telefcopii  prodiret  maior,  quam  "itfj  maior 
quam  ta  dig.  et  fi  fieri  debeat  «1=  100,  ea  maior 
elle  deberet,  quam  ',%°.  dig.  maior  quam  44.  dig.  quae 
diilantia  cum  facile  tolerari  queat  ,  mani£:ftum  eft, 
haec  telefcopia  etiam  ad  maiores  multiplicationes  ad- 
hiberi  potle;  pro  minoribus  autem  muttiplicationibus 
eximium  certe  vfum  praeftant,  cum  fi{latuatiirar  =  5, 
longitudo  prodeat  >.  Ildig.  maior,  quam|dig.,  fum- 
toque  I»  =  I,  ea  prodeat  >  l?  dlg. 

Fro  campo  autem  apparente  habebimus  eiut 
temidiametrum 

ideoque  aliquantum  maior ,  quam  cafu  praecedente, 
praelirtim  ti  multiplicatio  fucrit  exigua.  Notentur 
etiam  diftantiae  fbcaTes  harum  lentium  p,  q,  r  et 
cum  fit 
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eritp  —  o,  ? —        i,(»il.)  ,'  "^  —    i»(fm->) 
et  fonidiamster  aperturae  recaodae  lcntit  ex  ^  13 

in(t;w— TB).it*     ■      nTn(m— I) 

r — »oo(m-iX?i'>-',  »s 

Denique  f  ro  confiruAiene  harum  lentinm  nnme- 
ti  X,  X'  et  y^  ita  accipi  debeat ,  «  Atis&at  pnmae 
noftrae  aequationi,  quae  erat 

o  =:  |A  X  -  |rj -(- ftnr  -  SH 

Tbi  notandum  efl,  Tt  lens  Dcolaris  Ttrinque  fiat  aeqne 
concaua,  ftatui  debere  X"—  i.  ffoootf.  fi  haec  lensiit 
ex  \itro  coronario  ideo<pe  ft."^  —  f>.  fin  autem  fit  e^ 
Titro  chryftateno'  ideoque  (!.•"=(»/,  foreX":::=i.67++J. 
haec  autera  aeqpatiij  non  nffi  cafibus  particubribus 
pro  data  nmliip&raiiooe  «uqlui  poterit ;  Tbi  aiemi- 
liSe  idaibit,  fore, 

|t  =:  o.  j>S7S  i  M-'=  °-  «7  »4- 

Exeaipl   L 
i<rr.    Si  murtiplicatib    fit    rarzS,   tdefcopiil» 
huius  generis  ex  tribus  lentibus  cqnftans  defcribere. 
Cum  fit  «1  =:  I,  erunt  diftantiae  determinjtrices 

(=.-'?,»■  B  =  -'A' 

et 
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et  iaterBaUa  lentium 

•M  l(Jngitado  teltfcopiv  = !?.'«  atijae  jffo  cinnpo  appj- 
Tente  fiet  <)>  —  ■?' (i +5,)  liimto  it^r^J  et  iiiuhi- 
plicindo.per  3437  minut   etitangulus$=  10° »!'»■" 

.Cum  nnnc  fit  Bcr^'  erit  S8  =  « 

et  babebimus 

Ldg.  (-B)  =  0. 734o83«(-:l 

■et  Log.  S8~o.  088SS80 

«eqnatio  autem  pro  confuripoe  prima  tbllenda,  fi'leBtem 
•ciikrem  ex  vitro  coronatio  i6ciamns,  Tt  fii 

p-"  —  ^  et  X"=:i.<foooff,.etit 
6  =  0.  9»TJ..A — 0.4140  X'— o.  00391S 
+■  o.  05903 

■0  =  0.  587$.  "X  — o.  4140  X'  -t-  o,  0»5Of 
«^de  quaeratui  X%  et  babebitnc 

X' =  4,  38S  2.  X  4- o.  otfos j 
Bi  efgo'hic  capiatur  X^:  i,  fiet 

X'  =  2,44J7 
vnae  :fit  X'— i  =-i,-4457 
et  log.  y  ( X'  -  1 )  —  o.  0800-391 
^nde  conftruaio   fingularum  Jfitttiuni  ifeqBenti  modo 

fe 
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t^ 


b  habebit,  fiqnidctn.  radii  i-ficietuto  t>riinaa  lcatis  fiot 
F  et  C;  .fccundat;  F'  «t  G^  et  tertias  Jc"  «t  0".     , 

1.  Pro  prima  lente  «X'  Vitro  coronirio. 

F  =  i  =:o.  tf023.  «     .        ■ 

U.  Pio  fecanda  lente  ex  vitro  chrjiftajlioo.     ri 


<_  —  f|i-»-yb^T.(&-t-P-iVX'.-< 


j_  —  <rl3-f-gS±T(i-Hp)VV^.       ■ 
O'  fc,t*  ■ 

cum  BUBc  fit  log.-i=:log,  {— })  =i  9, 9jt.ic«C)^o(— ) 
et  log.  f  =  o.  «7*091 7. 
et  log.  <ii£'=  log.  IjVio.  JS7S33«. 

■log.  (T  =  o.  199398«; 

'log.  e  =  9.  150»+'».  ' 

log.  »  =  9.  9+3S+7.I. 

Vode  intienitar 


Vt    maiorci   auiaeri  euitestur ,  flimaiitui;  figna 
inferiora,  fietque 

G'=        3-^=-!.,       »568.            <t  ,              ,                                                     .;            ., 

Tm.  U.                             K  Pro 
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Fro  lente  oculari  ex  Titra  ooronarin  paiaiufa, 
cum  ea  Ttrioqae  fit  aeque  concaua  ,  einsqne  dillantia 
focalis  iit  f  r=  —  jf .  a  ,  radius  concauitatis  pro  Ttra- 
que  &cie  erit  =  2(«—i)f=—'-2^a=—a, »985.0. 

Priirn  lens  admittit  apeituram,  cuius  lemidiame- 
ter  x=:o.  i5o5.a.  Nunc  rero  claiitas  poflulat,  Tt 
fit  *  =  ?a.  dig.  =  i,.  dig.  vnde  a  maiui ,  quam  J  dig. 
Sumatur  '  ergo .  a  =  i  dig.  et  canftru(%ia  telefeopii  ita 
fe  liabebit; 

I.  Fio  lente  piima  ' 

r,A     A|.S,i    S  """■    =  -i-  O-  3O'  »•  *g-  >  CtOWB 

raa.  laciei  ^  ^^^  =  -H  a,  lotfs.  dig.  J  GlaC 
II.    Fio  lente  lecuada 

«d.  ficiei  S  "^-  =  -  °>  *'««•  *S-  l  ^'°J 
2  poftei.  =:  —  o,  tf»8+.  di&  J  QlalE 

III.  Pto  lehte  tertia  ' 

tadius  Ttriusque  iaciei  =—  i.  1492.  di^ 
quae  paiatur  ex  Ciowa  GlaC 

Tum  interuatlum  fiatuatut 
Idtei 

I.  et  II.  =  f,.  dig.  =  o,  o(5a5.  dig. 

-H.  et  III.  =  V,"  dig.  =  I,  2875.  dig. 
ita,  Tt  tota  telefcopii  longitudo  fit  fttura 

=  1,3500.  dig.=  1  Jdig. 
Ijatii  Tero  Tifi  femidiametet  erit  =  lo*;  2 1'  »■*■. 

Exein- 
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ExempIumlL 

iffa.  Si  multipUcatio  m  —  S-  telelcopiom  hu- 
iq>  geqeri&  ex  tribus  lentibus  conftaiu  dercribere. 

■  Cuin  lit  iri  —  5  t    erit    7  «  —  8  :=  »7  et  Ji,«i 
—  s6'=.t3S,  Tnde  diftimtiae  detecmiaatricct  fieot 

i  =  —  ;.  tt  =  — o,  8750.  a 

P  =  iS«  =  +  4,S04ff-« 

'  =  7;^  «  =  —  r,02pS.« 

Ex  quibns  fiunt  interualli 

«  +  *  — i»;  SH-r=3i4750r« 
Tnde    telefcopii    longitudo  :=  3, 6.  a. 

Pro  campo  autem  apparente  fiet  <[>  =  ^  <  i  t4-  ^t, ) 
fumtoque  ii^^i  et  multiplicando  per  3437  min. 
«it  (t>=:s*4»' 

Cum  iam  fit  48  =  ijl  et  B  =  ^',  fnmtiaqae  lo- 
garithmis ' 

Log.  S8  =:  o.  0937968 

Log.  B  — o.  7ii«5io(— ) 
et  aequatio  pro  confiilione  prima  tollenday   fi  lentem 
ocularem  ex  vitrocoronario  paremus,  vt  fit  ^^''zz^ 
et  X'''':^:  I.  tfoootf,  erit 

ono.  9875.  X  — o,  399J3.  X'  — 0.004315 
-)-o.  osoaii 

-t-o.  o»789J 
R  »  ."  ex 
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er  qua  iternm  qnteratur 

■  X'— j,4"7i9  \H-c.  offsSJ. 
Hic  non,  Tt  ante  (iimamus  X.=  i  &d,  Vt  primt 
liDS' marxihiae  aperturae  fiafcap^V'  ide^que'  diflantia 
c  niinor  accipi  pdffit,  «apiatiir  X  —■  r,  ffoaoW,  vt*'Kaec 
kns  fiat  vtrinque  aequaliter  conueza,  liabebiturqiie 

X'  =  +.  02ff5  et  K'  —  r  =;  3.  piSS^  -.     . 
et  L03.  y  (X'  -  I )  —  0..1404.77J.  - 

ttque  fainc  obtinebimusr 

I.  Pro  prima  lente  ex  Titro  coronario: 
ndius    Ttrinsque    feciei  =:  a  (»  —  i).  «   =;  i,  o*  «,- 
qnae aperturam admittit,  cuius (emidiameter xro,aff.». 

II.  Fro  Tecnnda  lente  ex  ritro  clitjrlbUiii& 
•-      «bi.Log.  '5dta-:=o.  S59&S8V 
caTculus  ita  le  haljebir; 


,   .■fJ7.0^j?.415.  Uo^ 


laleanr  hic  figna  (uperiora  eritque 

F-^rrj.ifl.i-rO.saij.ii 


in.  Pro 
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III.  Pro  teniz  lente  ex  Titro  coronario. 
e«!t;  Bidiii»   Ttriusqtie  ficiei  =»(»-1)  f=:i,otf^ 

=  —  1,0940.- 'a. 

Cum  nunc  ri>  claiitatem  efle  debeat  x  =  "  dig; 
—  is~.iig.  fiet  a  iniius,  quam  t  dig. 

Sumi  igitur  poterit  a  ■=:  L  dig.  et  confirudiio  ee- 
lelcopii  itii  fe  liabebit. 

I.    Pro  Tente  prirna  Crown  Gtafl'. 
:    «ad.  ficiei  Ttriusque  =;  o,  5  joo.  dig. 

H.  Pra  lente  dcimit  Flint  GUC 
'      _j-      t.  ■  ■   C  anter.-=:— '0.  4:iii.dig.  > 
l  p<jfler.  i:-^  ,1.3+54..  djg.  5.. 

III.  Pro  fenle  lertia  Crown  Glaff. 
rad.  Ttriusque  ficiei  =  —  o,  54S0.  dig. 
Tum  Tero  flatu«ut  intermHum 

I.  et  II.  =:,',dig.         j  .         ; 

II.  et  ni.  =  i.TS^S-dfg.  . 

ita ,.  Tt  tota  longitudo-  fit  =  1 1  >'  dig   idiioque  noas' 
dum  diios  adaequet  d-gitos.  ^    ;.   \   ;  .; 

Spatii  tandefn.  tiH  lemidiamet):t;  esi^i^jj"  4.1', 

K  »  Co- 
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Corollarium. 

itfj.  Tclefcqpia  igitur  ia  bis  duobus  exempli» 
conftruda  aptiflima  videntur  ad  Trum  vuigariBDi  quo- 
niam  ?a  ficile  quis  fecum  gerere  pQteft  iisque  in  fpe- 
Aaculis  praefertim  yti.  Sequentia  autem  exempla  ad 
maiores  multiplicationes  accommodemus. 

ExempL    IIL 

1«+.'  Sit  mnltiplicatiomrr  aj,  telelcopiuin  hn- 
ins  generis  tribus  lentibus  conflans  delcribere. 

Cum  fit  m  =:  a j,  erit  7  w  -  8  =r  itf?  et  J5  m 
—  35  =;  839,  eruotque  diftantiae  determinatrices 
*p  — ?.•«  =  — o,  875.  a;     - 

Log-  T  =  »•  94»oo8 1  (-) 
Log.  1  =  0.  5430535. 
czz  —  ff,f,  —  —  Q.  2009.  a 
*-l-6=:3.  5iio. « 
Log.  (i  +  p)  —  o.  5+«tf6o. 
Hinc  piodeuDt  lentium  interualla 

''  +  *=^»'«!  P-t-«-  =  t.  i95t.a 
et  tot«  longitndo  =  4,,  jtai,  „ 

Pio 
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Pro  campo  aiitem  apparente  fiet  $=«(1+,.^) 
biocque  angulus  (f)  —  36  min.  prim.  circiter, 
.  Cum  iam  porro  fit  f&  —  ^% 
et  Log.  S  =  o.  09(;3927 

Log.  —  B::=o.  70io+s+(— ) 
peraeniMur  ad  lequeutem  aequatiouem 

o=:o,987SX— 0.3922  V— 0,0004954+0.63077 
feii     6=o.987SX-o.3922X'+o,O3028. 

Quoniam  Tidimus ,  yaloretn  X  =  i ,  tfoooff  lon- 
gitudinem  tekfcopii  iiaud  mediocriter  diminuifle,  fta- 
tim  ponamus  X~  i,tfopo5  eritque 

o  =  i,tfio3  —  0,  392»  X'. 
Tnde  prodit 

,    'i.'  =  4,  1057;  et  X'- 1  =  3.  I0S7 
et  log.  y  (X'- 1 )  =  o,  24*0797. 
Tode  conftruftio  fingnlarnm  lentium  ita  fe  habebit: 

I.  Pro  prima  lente  ejt  vitro  coronario 
radius  vtrinsque  faciei  —  i,  off  a  quae  ergo  apettniam 
admittit,  cuiua  (emidiametcr  *  ::=  o,  265.  a. 

II.  Pro  fecnnda  lente 
calculus  ita  fe  habebit 

i  —  — .T«iz:t-s.mt  _ 
P'—  5{[ «■ 

Valeant 
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Valeant  figna  fHperiora,  «ilqoe 
F'=,.,',i.=:-o,82i5« 

III.  Pro  tertia  lente  ex  vitro  coronario. 

radius  vtiiusque  &clei  =  •   o<s.  c  :^  —  o,  2 1 295.  a  .. 

Claritas  autem  poftukt  =:  .v  —  S  Jig-  =  i  dig-  viide 
concluditur  a>  1,88  fumattir  ergo  a  — :  2  et  con- 
ftrudio  haec  erit 

I.  Pro  Itnte  prima 

rad.  ftriusque  facici  —2,  lidig.  Crown  Glaff 

II.  Fro  lente  iecunda 

tad    faciei  5  *"'"■  -"  i,«+3Jdig:p    Flint 

Ilt.  Pro  lente  tertia 
cadius  Ttriusque  &ciei  =  — o,  .12590  dig.  Crown  GL 
Tum  (Utuutur  interuailum  ientium 

I.  et  II.  zz  ;  dig. 

II.  ct  III.  =:  8.  39C2.  dig. 

et  tota  longitudo  =  8.  6^.  dig.  caitipique  apparentis  fc- 
midiameter  :i:=  $(>'.   circiter. 

Ezem- 
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Exempl   IV. 

iffS-     SiBdfibeat  cfle— So,  exit  7«— 8  =  J4.j; 
3S  «  —  3*  =  «7I4-  adeoque  diftantiae 
b  —  —  icL—  —  P,  875.» 
P=;+,38S».«if  =  — 0,10023.« 
log.  I  z=o.  «4.19928 
log.^  =z  9.  942008  J  (—) 
log.'irfi-  =  o.  S4J33i<>,         ■ 
•o&P^o.  s840009(-> 
Tuln  vero  interualla  lentium  erunt 
a  +  A=:  ia  — o,  12S  » 
|3H- (  =  4,  28S0.  a  liineque 

■tota  longitudo  =  4, 4100  a. 
Porro  teperitut 

tog  —  B  =  o,  «99984'?. 
Log.  33  =  0, 0956547. 

Pro  campo  apparente  repctitur  C[)=;*(i_(-j<j_) 
feO  angulus  <^=  i^lminut. 

tro.coofufione  tolleijda  ftatnatur  ftatim  in  aequa- 
tione  inuenta  ^  =  i,£ooo5  eritque 

0=1,  S80X  — o.  391$.  y  —  o,  00005 
+  0,03083 
Tm,  II.  S  fiu« 
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fiue     o,  391S  X'=  I,tfi07 

vnde  K'  =  4,1141;    hinc  X'— i  =:  3- "+•  " 

log.  y  (X'-  I )  =  o.  n6666i 

Tnde  conftcadio  fiDgularam  lentium  Ita  fe  habebit. 

I.  Fro  lente  prima 

radius  vtriasque  ficiei  =  i,  otf  a  quae  ergo  aperturim 
adraittit,  cuius  femidiameter  i;  o,  255.  a. 

II.  Fro  lente  fecunda 


Valeant  ergo  figna  fuperiora  eiitque 
f—     '^     =— o,  8st5.  a 

III.  Pco  lente  tertia 

erit  radius  vtriusque  &ciei  = 

a(n—  ^)c—  i,o6.czz  —  o,  loSa^.  a 

Claritas  autem  poftulat ,  a:  =  j;  =;  1  dig.  Tode 
fequitur  a  J>  3,  8,  fumto  ergo  «  =  4,  habebitut  fe- 
quens  telefcopii  conftruftio. 

I.  Fro  lente  piima:  Crom  Gl. 
radius  Ttciusque  £iciei  —  4,  24.  dig. 

II.  Pro 
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II.  Pro  lente  fecunda 

C  anler.  — -^3,2  85+  )   Flint 


potter.  =: —  1 1, 1 104^  Glaff. 

III.  Pro  lente  tertia 
radius  ytriusque  iaciei  —  — o,  42495,  CrownGlaff. 
Tum  Teio  flatui  debet  intcrudlum  leutium 

I.  et  II.  =  o,  5  dig. 

II.  et  III.  =  17,  i+oo.  dig. 

ideoque  telefcopii  longitudo  =:  17,  S+oo.dig. 

Campi    denique    \ifi    feniidi;imctcr   iuuentus   eft 
iTimiq. 

Scholioa 
166,  Cum  in  his  folutionibus  littera  X  inde- 
terminaai  fit  icl  aa  ,  in  tiibus  poflerioiibus  exemplis 
eius  loco  non  vnitatcm  pofuimus,  vt  atite  fecimus,  ied 
potius  ei  tribuimus  iilum  valorem  ,  quo  ambac  eius 
ficies  .inter  le  aequales  redderentur  hocque  modo  in- 
figne  oomniodum  fumus  nacfti,  vt  iens  prima  fere  du- 
plo  maiorem  apertnram  admitteret  Iiincque  diflantia 
it  iae  ad  dimidium  reduci  poflet.  Vt  autem  in  ge- 
npre  qnaepiam  lcns  cuius  diflantiae  determinatrices  funt 
a  et  «  ambas  fuas  facies  obtineat  aequales,  lupra  vi> 
dimus,  capi  debere  V (X- .  ixl^  =  .-^L.  (^) 
S  s  ob 


,Google 


I40  C  A  P  V  T    V. 

ob  (t  =  Ao,  Tnde  fit  X^i-f-fcS  Ji:^.  quare 
fi  vel  «  vel  a  fuerit  mfinitani ,  ifti  fit  tam  in  lente 
obieaiua,  quam  ia  lente  oculari,  habebitut  \-  i  +'^(=^y 
Sin  autem  velimus ,  Tt  alia  quaepiam  lens  obtineat 
ambas  fuas  facies  inter  fe  aequales;  tnmobJT^^^i-pj^ 
capere  debcmus  X  =  1  +  g^zi!  -  .-^];^.  Cum 
autem  in  noftra  expreffione  pro  femidiametro  confii- 
fionis  tum  occurrat  talis  fbrma  X(A -(- i)" -)- c  A, 
Yalor  iftins  formulae  fiet  =  (A  -+-  i )' -i-i';'.-'''^:;!: 
_.«(.i.-.i'.i    i_<(.-.i-.t  "     '' 

Conimodius  autem  erit,  hoc  cafu  Talorem  ipfius 
X  pro  facilitate  calculi  ita  exprimere  Xri+l2j^i=i^,. 

ExempL    V. 

i«7.  Si  multiplicatio  m  debeat  effle  Talde  magna 
Tel  faltim  maior,  quam  a5,  huius  generis  telercopia 
ex  tribns  lentibas  conflantia  defcribere.  Htc  Aatim  ob- 
feruo,  fnmta  prima  lente  vttinqne  aequaliter  conneza, 
£)ie  radium  vtriusque  curuacnrae,  vt  anee,  =:  i,  otf.  o, 
quae  admittet  apertuiam,  cuius  femidiam.  :=:',.  a  —  x, 
cum  autem  ob  claritatem  fumi  debeat  x<=^.dig, 
fainc  intelligimns,  femper  (tatui  poflea=V;=o,og.flr.dig. 
et  pro  campo  apparente  $i=^r  fumtoque  ii'^;, 
erit  <J>  =  j^.  miii. 

Nunc 
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NuBC  aDtem  ance  ,  (juam  xeliquas  putes  cm- 
ftruaioiiis  definiamus,  contempJennM-talain,  ^uomror 
«ritque 

*  =  -!«;  ?=;','.«;  f=^.  a;  =- j.dig. 

DiAuiliae  potro  kDttina  «  -j-  6  =: ;  o. 

et  e  +  t=:(^-J)dig. 

et  a5=:|;  B  =  -J. 

.    Fro<equeDceoriculoftatimrainafliiisX=i,Seoa«. 

et  aequatio  prodibit 

0:^:1,5801  — 0.390S.  X'  +  o.03O8S 
Tnde  inueuitnr 

X'  =  4-  i»»o.  et  V  — 1  =  3.  i2»o. 
et  l()g.  y  (X'- i)r=o.  «+7ai«+ 
Hinc  ob  Log.  -4  —  9-  9+»<J0«i  (■*) 
Log.  I  =  0.  «4051781. 
Log.^  =  o.  J44O«»0. 
Log- |l=:0.  S»a9»6«- 
£x  quibus  pn>  ftcDnda  leote  UiebinitK 


F— 1^ • 
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ftu  riimtis  figois  fuFerioribus 

F'=r„|?,.,=:-o.  8J14.0 

G' =,.,??...  =  -».7861.« 
qni  valbres  pro  inulciplicatione  infinita  locnm  habent; 
at  nnnc  pro  maltiplicatione  quacunque  m  llatuatur 

F':=-(o.  8214. +  ^)a 

G'=:-(2,78«H-A)«  . 

■rti  Talores  litterarum  /•«  g  ex  cafu  praecedente 
m—  so  rel  etiam,  fed  minns  tuto,  ex  cafu  »1  —  25 
erui  debent  ,  hocque  modp  reperitur  f—o.Qt  et 
g  —  — 0.4250  ita,  vt  fit  in  genere 

F'  =  -(o,  8»i4-t-=^)« 

G'  =  -(2,78«i-^)«         •  ' 

Deinide^  cum  fupra  Jam  inuenta  fit  diflantia  fo- 
calis  lentis  tertiae  =:  —  |  dig.  pro  m  —  (M,  ftatuamus 
pro  quauis  multiplicatione  in  effe  f  —  —  |  —  i  etitque 

<:  =  -(H-l^°)dig.-  ■ 

cuius  crgo  tadius  vtriusque  faciei  crit 

-(o.  4240-t-t^) -dig. 
Cum  igitur  fit  «  =  o.  08  1».  dig. 

Con- 
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Conftnidio  telercopii  lequenti  modo  fe  lubebit 

I.  Pro  lente  prima  Crowa  GlaC 
tad.  ficiei  vtriusque  =o.  oStS.  m.  dig. 

II..  Pro  lente  lecunda  Fliut  Glali: 

rad    6ciei   5  '"'"■  =-(°°«57  «»-Ho.ooo»)dis. 
^  pofter.  =::— (0.222  8.»i— o.034.o;dig. 

III.  Pro  lente  tertia  Crown  Glafl: 

ladius  vtriusque  (aclei  =  —  (0.4240-+-!^) 

Tum  vero  interuaUa  eruut 

o-H  ^  —  o.  01, 1»  i 

p -t- <•  =  (o,  35  «  -  o.  3«)  dig. 
biacque  tota  longitudo 

=  (o,  3(5  ffl  —  o.  3«)  dig. 
ampique  vifi  lemidiameter  —'^,-  ninut.  prim. 

Corollariuin. 

■tSi.    Si  ergo  telercopium  defideretur,  quod  cca- 
ties  multiplicet,  id  ita  Te  habebit 

I.  Pro  lente  prima.  Crown  Glafll   ■ 

ladius  vtriusqne  &ciei  =  8,  48.  dig. 

II.  Pro 
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II.  Pro  leate  lecuadi.  Flint  GUffi 

,    .  .  .   C  anter.  =  —  ff.  57-  <ii& 
"">•*"**  ^Eoftet.=  -»,.+  dig. 

III.  Pro  lente  tertia. 
rsidius  Ttiiusque  £iciei  =  —  o.  4.3.  dig, 
Interuallum  erit  lentls 

I.  et  II.  =  1.  dig. 

II.  et  III.  =34,54.  dig. 
hincque  longitudo  telelcopii 

=:3S.«4dig. 
campique  vili  lemidiameter 
=  85  niin. 

Problema   3. 

16}.  Si  huiusinodi  telefcopium  ptimi  genetis 
ex  quatubr  lentibus  a  Te  inuiceni  feparatis  fit  con- 
ftcuendum,  inueftigare;  momenta ,  quibus  ei  maxijnus 
peifeftionis  gradus  conciliatur. 

Solutiot 

Hic  igitur  iflaruin  triuni  fira&ionnm  f;  i-;  et  ^ 
fingulae  debent  efle  negatiuae;  ponan^us.  ergo  f——i 
et  4  =  -i'.  et  cum  fit  «i  =  -f.  |.  "J  habebiroiis 

i  = 
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i+S 

BCs 


et  m  —  ^=if^  hinc  </::=- 55^;  vnde  interualU  len- 
tinm  a  +  i=:(i(i-J)  e  +  f^BafjJv-Q  et 
V  +  ^^^BC  a{jj-,  — i)  quae  cum  debaint  efle  po- 
fitiua  aeqne  ac  numeri  i,  k'  et  «,  bina  poftetiora  «r 
pnmum  dinila  dabunt  has  dujs  ^onditiooes 

o     BC(  ■»-»■)    . 

*  •  stnr-^  >°- 

lam  confideiemns  aeqnationem,  qoa  margo  eolo- 
mtus  tollitnr,  pto  cafn,  quo  diflantia  O  eft  negatiuai 
ponendo,  Ttante^=Nj  „^=:N',  421  — (j". 
^,  =  N'"    eritqne"  ""'  '"" 

o  =  N.-3  C  II". « -H  N'.  *  ((B -♦- I )  C  ■!i''-w) 

-  -)_]M//c((C-t-.)y.-irj  ' 

feu    o=:NBCir"-|((B-hi)Cit"-«) 
-*-^((C-H.)it"-,r') 

quem  in  finem  inneftigare  oportet  relationes  inter  lit- 
teras  ir,  it',  m",  eft  vero  ex  capite  i. 

Imo.  ^J!^--k 

vnde  ir=:!^.  (]).■.. 

Ildo.  5«;=|.±S.  =  »f  =iM  ■ 

Tndeit'  =  (i-|-t-iifc')|. 
Tm.  U.  T  Illtio. 
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lUtio.  ^:^^S=*  -'^=:-mi 
vnde  ob  ©  =  I  fi« 

vnde  aequatio  noftra  erit 

_N'    /-BCw         Bfc      I      BCfcfc'\ 

-r  (-5-    ■B  +  "«r' 

^-|g;(-»,-t-ititOi   Tnde  it       • 
C^N-N^B+iJi+NBtf-V-mB+O-SS^^B+i)*' 

dinifum  per 

N  B  »  -  N  B  ii' -  Sliif "-i2 -4- N' (B  4- 1 )  t; 

fd  fuccinaittS  : 

c=Na'{i-ik-^Bt(i^if;)-+-N'a'(B-t-0(i-i') 

_N"(ii»-iHk') 
diuifum  per  '  ' 

[m  -  It  l')  (N  t  if  B  -  N'*' (BH- 1 )  +  N") 

H-C  =  Nlfcik'('-t-HB(i»-i)) 

-N'(B-+i)*'(«-*)^  ■       . 

mni- 
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diuifiiin  per 

(m-ii')(N*l'B-N'i'(B+i)-i-N") 
atque  hinc 

e=:Njtifc'(i-ifc-BJt(i-il'l) 

+  N'lt  il'(B  +  I )  ( I  - 1')  -  N"  (m  -  i  it') 
diuifum  pu 

Nifcifc'(i-i  +  B((B-i))-N'(B+i)lt'(ffl-Jfc) 

fed  &cile  patet,  hoc  modo  nobis  vix  Tlterius  progie- 
di  licece  ob  hatum  focmularum  complicationem ,  nifi 
pro  ifc  et  i'  et  pro  N,  N',  N"  valores  fubftituantur 
interim  tamen  haec  methodus  etiam  rucceflura  videturj 
fi  eam  ad  plures  adhac  ientes  applicare  veiltous ,  ce- 
terum  haud  abs  re  erit  hoc  negotium  etiam  alib  mo- 
do  tentafle. 

Ex  praecedentibus  fcilicet  aequationibus  non  lit- 
teras  ir,  it',  it"  quaeri ,  fed  potius  his  quafi  datis 
fpefiatis  littecas  !B  et  S  definiri  conueaietj  vnde  fiar 
cim  obtinemus 

ex  tettia  denique  aequatione  ob  ^  =  i  colligitur 

ita,  Tt  et  <])  quafi  datum  fpeflari  qucat  Hinc  cum  fit 
T  »    .  B  = 
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habebimus  • 

n  __  (.-»»   .  r  —  <>■>'-. )«-!-'' 

Nunc cum  prior  condicio  poftutet,  Tt  f't','[7_,-)'^o t 
slterii  neropsr  hanc  diui&  Q=5f*^>  o  Taloribus  il- 
lis  fubftitucis  hae  duae  conditiones  abibuat  in  fequeates: 


reu    y-'i?-i->o 

-o      fl>f-.,H.-4-ir)(»— t*-)   W  o 
»  •  (-_»-)(»'-:r-(lk--.T$r  «^ 

quae  per  illam  multiplicata  dat 

_(tfm-»-)(ir ■<■'»■-- )<IL.  »»  o 
(»-( ,-»)c|l)(«'-!r-(»»'-  ■)*>  '^ 

fi  hic  loco  4>  ei"'  ^»'™  rubftitnatur,  qui  cum  fempet 
Ct  poiitiutts  ob  n  -  I  etiam  pofitinum,  dac  prijno 

-«-+-1l'-1t">0J 

tam  Teio  binae  iftae  conditioius  dabunt 

,ft ^ — '  ^  o 

•  •  (m-i)» -)-(»-.)••-(«. .)»"  «^ 

,,    Im-t»') [(Ji-»»')^^-;»--. .  )it--(»f-; )«»  «.  _ 
»  ■      (»■-,  )t(m-*»')«-(m_tk')i--l»r-.l«"     «^  ^ 

tum  veto  B  et  C  ita  definientut: 

B ( »-,!(«_«' ^-«-)  , 

"  —  (,»_»)«-(-{»-,)«•-(»-, )«'' 


f ;»->»,i«H-(»>,_, )«*-!>»'-, w- 

*-  —  .(m-)i)fj«.+.(m.«»')«' -*-(««'•. )«". 
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Vmuoi  11,  bce  valores  fubflituere  vellemut  fiue 
in  lequatione  pro  margine  culorato  vitaado  (iue  in- 
pri:nis  pro  femidcinnetro  confufionis  ad  nihilum  redi- 
gendo  ia  multo  msibies  ambages  incideremns  ,  quam 
priote  methodp  euenitj  qnocirca  aliim  adhuc  metho- 
dtim  quaerere  debemus;  nulla  autem  alia  nobfs  relia- 
quitur,  nifi  \t  ex  fuperioribus  aequationibus  litteras  It 
et  k^  inuefligemus;  quo  paAo  noflra  inueftigatio  &ta 
plana  reddetur. 

Hanc  Tiam  lequentes  ftatim  habemus  k  —  ^=r^ 
et  it  f  =  ^:i!^fS  j  eaflente  ([)  :=  ^2^— tnde  cum 
Jt  et  k'  fint  numeri  pofitiui,  pahter  atque  angulus  <p 
faabemus  ftatim  iflas  conditiones: 

4>  — S5it>i  0. 

(p  — n-t-eii'>»  o. 

Forio  cnm  hinc  inteirualla  lentium  &int 

«idB  ooUigimus  his  neuat  conditioaes: 
-^  8  T.  «  >■  o. 

(»«r-B«ii')«>-o^ 

((ai  -  I  )<})-(- it  -  e  n')  B  C  a  >  9. 

T  3  ides- 
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ideoqne  etiam  harum  quoti  pofitiui  elR  debenC 

C(m-il<ll.<-»-g<r-)»C  «-.  „ 

»"— »«1^  ■ 

quae  pofterior  ob  (m  —  i )  $  =:  —  «  -t-  «'  —  ir*'  jbit 
in  iunc 

(gir'— CrT")B  *^  o 

Ccque  quinque  halientur  conditiones  ab  a  liberae,  quibus 
fitisfieri  oportet.  Nunc  autem  aequatio  pro  deftruen- 
do  margine  colorato  ita  fe  iiabebit; 

o^NBCV-^^dJH-OCit"-,) 

-H?frl^'((CH=.OV'-^) 

His  quomodocunque  obl^ruatis  perpendatnr  aequa- 
tio  yltima  pro  confufione  penitus  deftruenda 

„  KI  _    >■'•  O-      "^i N"' 

"  —  '■^     Tb  ^  Wie     «1.9C. 

obp  =  a,?=S8i  =  -^.j  r  =  e-=i^ 

et  t  =  d  =  -i£f        ..     .  '  ^     , 

num  ci  Tel  ablblute  Tel  fiiltim  proxime  fitisfieri 
queat. 

Denique   vt   «titun  confilfi»  prior .  toUatHr  fiitis- 
fiat  huic  aequationi: 

Scho- 
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ScholioR. 

»70.  Cum  hic  in  genece  vix  vltaius  prqgredi 
liceat,  ad  carus  paiciculares  erit  delcendenduini  ec  quia 
iu  capite'  praecedente  ieates  perfeAae  triplicatae  id^o 
oputum  *utn  noa  piaeltiterant,  quod  confliiio  a  leate 
oculacl.oriu^da  ab  ii^  _  eoa  d^^ue^CJjr,  hic  lenteih  t^. 
iectiuam  iterum  triplicacam  ilatuamus,  Tt  bina  'pr^ora 
interaalia  euanefcant,  eius  vero  tres  lentes  ita  definia- 
mus,  vt  iis  etiam  coofufio  a  leate  ;Dculaii  oriuada  de- 
flruacur;  quo  laAo  deinceps  forte  via  patebit  inter  tres 
lentes  priores  «cigua  interualli  ftatuendl  Semper 
enim  in  liuiusmodi  disquifitiOnibus  arduis  expedit.a 
cafibus  facilioribus.  exorJiri  ,  quoniam  inde  ratio  pei- 
fpicitur  difficultates  fiipeiandi,  quae  piimo  intuitu  in- 
nincibiles  eiaDt  vilae. 

Problema   4. 

171.  Si  ties  lentes  piipies  Intei  le  inimediale 
iun^antui,  vt  lentem  dbisdiuam  tiiplicatam  cenfti- 
tuant,  qfuaa  Ye.ro  lens  fit  oFulaiis,  cegi^as  pni  cpn» 
fliuAiooe  hoiusmodi  telefcopii  ezponece. 

Sbliitio. 

Cum  bic  fint  inteiualla  tain  a-i-h.  —  O  •  quatn 
8-t-f  =  o  fiet  fiatimJt  =  i  «ik'=i,  Tadelequi»- 
tui  diflantiae 

.  ■  J  = 


yGoogle 


15»  C  A  P  V  T    V. 

t  =  — a;  8  =  -B«;  f  =  B<i, 

V  =  BCa  et  rf  =  -ifi 

hmcque  interuillum 

V-(-rf  =  BCtt(i-i)  =  '~.  BCa 

quod   debet   efle   pofitiuum.     Pro   litteris  autem  v, 
ne',  II,"  habebimus 

i*.  ir  =  o;     2°.  TifiZiO. 

3°.  ii"^~(m  —  \)l^. 

Atque  hinc  aequatio  pro  toUendo  margine  coloiato 
erit 

o  =  NBC-N'(B-f-i)C-hN"(C-l-i) 
TDde  elicimus 

C v^ 

^  NB— N'(B-».0-t-N" 

Tnde  interuallum  y-t-rf  fit 

(m— i)  N'i.Btt 

' —  3t       •    NB-N'(B-»-t)-t-N"* 

quod    cum   efie    debeat    pofitiuum ,    dao   cafos  {bnt 
perpendendi. 

Alter,  quo  a  >.Q.  tum  efle  >iebet 

HB_N'(B-f:,)4.iti' *»  0. 
ideoqne 

N-^{B-l-i)-+-f  <o. 

fiue 
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fine    N-N'-f-i(N"-N')<io. 

Alteio  CRfu,  1)  a  <  0 }  contwiiint  etenue  debet, 
ftilicet  1        I 

N-N'  +  5(N"-N')>.o. 

Coniideretur  nunc  aequatio,   qua  i(b  confiiGo  penitut 
tollitur,  fcilicet 

cx  qua  per  B  C  multiplicata,.  Tt,  fit 

o  =  NBC-N'(B-1-i)C  +  N"(Ch-i)-^ 
qaoaiam  a  praecedente  aequatione  non  di&rt,  nifi  t1- 
timo  termino  ~  qni  prae  feliqnis  ell  -valde  paruus, 
concludimut,  fi  illi  fiierit  fitjsfiftum,'  fimul  quoque 
buic  proxime  fatisfieri  idque  eo  magis ,  quo  maior 
fiierit  multiplicatio  ni ,  quae  conclufio  nititur  fimda- 
mento,  quod  numeri  N,  N',  N",  ^■"''.pariim  al> 
Tnitate  diSerunt. 

Pro  priore  autem  confiifione  toUenda  infuper  la- 
tisfieri  debec  buic  aequationi 

in  qua  loco  C  eius  Yalor  fupra  inuentus 

fiibflitui  debet,  id  quqd  1n  genere  ad  fbrmulam  TaUft 
molellam'  dednceret,  quare  fdutio  non  nifi  cafibus  par- 
ticularibus  abfolui  poterit 
•Hm.  H.  V  Co- 
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eoroH   I. 

173.  Etli  condittones,  pco  Utttn  B  ruM  datae, 
haec  tamen  litccra  prorrus  indecenninata  relmquinic, 
dummodo  notetuc 

1'.  fi  flierlt 

N-N'-f-i(N"-N')<:o 

tum  capi  debece  a  poGtiiWm. 

a°.  Sin  auteiti  fuerit 

tum  capi  debere  a  negatiuum, 

GorOllarttiih    r.    '■ 

Cum  inneoetimus  C  — 


oit  n-C=J«£=fi=X., 
hincqueg  =  ,,^,-;;~„., 

C  o  r  0 1 L    2, 

173.    Si  velimus  loco  B  iutrodncere  t&  pbnen- 
do  B  =  ^i  tunc  confequemur 

(n-n")*-n-h.n"  «  «  —    ««!-„■■' 

<}aibus  obreruatis  rubflitutio  polfaema  bcilius  c&jiedbdirr 
fiet  cnim  poDreina  aequatio  • 


,Google 
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H  X  »',^|i'  V-  p.'y  »^,  _©) 


,^'X"(vSB_x:*)J 

^'>v.'(.-a)(f*»- 

-N' 

((N-N 

'ISft- 

-\' 

(N 

■J' 

K^^^-^W-M-N"!» 

-=->:' 

x^N'»)i 

CdrplL    3.         I 

•7+-  Refpaftu  campi  apparentls  cum  fit 
«'_-(»-  O  $.  -fi  *itH«iiiU5,  ^t  -hactenus  t,"---  ■ 
prodibit  femidjameter<p  =  -j-^  et  in  min.  p/il 
■ims  <t)=^min.  prim.  fiquidem  Jeqs  ocularis  fiit 
Ttrinque  aequaliter  concaua  ,  quod  vti  oflendimns  fict 
fi  X  '=:..tfooo6.  ha<:fcaicet.knte-eXTitro<ron>nario 
parata.  Sm  autem  e»m  ex  iritro  cbryfl^lino  .parate 
Telimus,  poni  detiet  K'"—  i,  67.^+5.  .*'''" 

Exemplum  I. 

175-  Si  ptima  et  temia  lens  fiierit  leot  Titi» 
«oronatio,  media  «  cliryflaljino,,  ja.  Uitfte  leiis  ^ 
ieaiua  conflituatur,  leus  Terb  .ocularis  cx  .Tiiro  coro- 
nario  paretur ,  pro  quauis  data  multiplitatiooe  tele- 
fcopium  conflruere. 

Hoc  exemplum  ideo  aHero ,  quod  hic  cafus  in 
capitB  praecedente  eft  praetermMrus ,  quam  autem  hic 
alio  modo  traftabo,  Tt  longitudo  minor  -prodeat. 
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Cum  igitur  hic  Ct  «=i.S3i  «'=1.58) 
1)"=  i;  53  ;  »"'=  I.  J3  erit,  vti  vidimus,  N  =  7, 
N'=io;  N"  =  7!  N"'=7  ita,  Tt  fit  (JL"=(ii 
»"=>',•  ((.'"=(1.  Ex  his  colligitut  C=-+-;(i— S) 
e  =  =^^£:2.'.  Tantum  ergo  reftat  haec  aequatio  te- 
lolueada 

_     nV'(7g— .Ol' 

_    .|iy(.-g)(7g-, .1     _    o.liV" 

/>  7*. 'II 

qnodfi  ergo  ftatuamiis  X"  =  X  et  X"'  =  i.  fooo5> 
haec  aequatio  induet  hanc  formam 

(ii.X(¥'»--',V»  +  '^) 
-(jl'X' +  (*.'/ (»■-») 
^-(ifG»'-!;»-^-») 

qnae  tantam  eft  aequatio  quadritica,  ex  qna  valor  ip- 
fius  f6  erui  debet;  terminis  igitur  fecundum  potefta- 
tes  ipfius  S9  dirpofitis  habebitur: 

i8'(',>X-+-(JL'/-Hj(j..') 

•+- 3»  (- ',?  (J.  X  -  (Ji' /  -  JJ  (1  c ) 

-!-■£?  (».X-(ji,'X'-)-Ji(i.»' 


Rero- 
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Rerolutionem  iiatein  haius  aeqaationis  ita  iofti- 
tuamus,  Yt  lens  obieAiua  maiorem  apenuram  admjt- 
tat,  quemiafiaem,.Don  vt  aate,  X=  i,(e(IX=i.6ooatf^ 
flatuamus,  Tt  prima  leas  vtriaqae  Cbi  fimiUs  eiudatj 
qaate  cum  fit 

log.  (1=9.  994.5371 

lDg.(j.>':=  9.  3350593.  1.  («.'=:  9.  9+07157 

log.  ().'  v'  =  9.  34.35055.  («.'  >^  =  0.  a»o5 

et  Log.  X  —  Log.  X'"  rr  6.  «04.1343 

at-  pro  fecunda  lente  pooatur  aoii,  vt  ante,  X=i,  fed 
haoc  litteram  indeterjninatam  reliaquamus;  vnde  nO' 
ftra  aequatio  in  numeris  ita  erit  compaiata; 

o  =  7.  0851  S' —  lol  iioi  !5 

-+-+.  7393-|i'X' 

quae  reducitur  ad  hanc 

S8'  =  I-  4S83  »  —  0.  «Sig 
4-0. 1231  X'-+-o.2:^. 
Vade  inueaitui 

_  ,    ,,/-0.1*894-0. 1131  V\ 

»  =  o.7i4»  +  y(  ^aaa.       ) 

V  3  "       VaJe 
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Vade  pttet,  X'  eiipi  dtfaeK  Tnitite  <in*iM.     Sti- 
tiutur  etgo  V  =  I  i  eritque 

«=«.  714*  ±  V  (o.o»S7  •+'-^ ) 
hinc  antem  Tlterius  progredt  non  lice^,  nifi.Utte|)e,«i 
Talores  determiiiatos  tribuendo ;  quem  in  finem  Tequcn- 
tes  cafus  adiungimus. 

Cafi»  1. 
m  =  »0. 

i7<r.     Eilt  hoc  «fu  S  ='0»7i4«  ±«.  i*i7 
tiimtoqae  figno  io&rioie 

»  =  0.5+85. 
Tel  lumto  fuperiore  %DO 

ffl  =  o.  8799. 

Sin  autem  Teliinns,  Tt  pto  I&  Tnicus  Talor  =0.7141 
pnxkat,  capi  deberet 

0.1,,«    _      Stl 

—  o.mi  —  *  tui 

hocque  cafu  bic  Ttamur. 

Cum  igitur  fit  >.'=  i ,%  erit  t/ -  1  =ziSf 

Log.  VX'-~i  ±:  9.720897* 

Log. (X'- i)  =  9. 441795». 
jCufti  innc  pro  omni  mnltlplicatione  0^^=0.7142, 
!G  quidem  eapiamus 

X'= 
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V=:i.  »908-2iifa 

X'  —  I  —  o.  2pa^8(-r-  ~ii 
hincqae  etit  i  —  S  =3  o;  &»$T 

B  3=  *  «M8>  C= o.  «««J  ar  !.■ 
Vnde  obtinemut  d<fkuiti!)S 

* ?=- «R  P^ -•»- ■W*- << ^ -:  a  i  ? 

f  =  -f- s. +998.  o. 

Y  —  ».  (ifiSj.  «,  1/=:  — p.  i666i  a, 
Cum  nunc  fit  A=:  i.5ooof. 

et  X''^  I.  »75« 

X"=i.tfooo<f  =  X"< 
erit 

I.  Fro  Inu  lcmte  vtjopqn^.  9cq)ia^t«  (^»u(^ 

ndius -«ujuaqae -fieiei.  s  i;  otf.  <(. 
II.  Pro  Ilda  lente.  ex  Titto  cjirjrllaliiap 

y  '    ip    ■ 

1  — «p.4-ffrTj:T  fr-ttftiyr-r. 

t  __  — '1.51*0-4- i.Aijt  —  ..'■'- 

■F  — b? — -«  ■     ;  .;     ,.1 

;!.*.■■■' 
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fumtisqne  fignis  fa{>etioribns  eiit 

F' =  ^;^..  =  -  o.  7C39  « 

(j/  _    -»P   =  —  j.  0070  o. 
III.  Pro  tertlsi  lente  ez  Titio  eoiDnario^ 

Gum  liic  fit  r.  V  V^cr'^ 
tum  Tero  f  rr  a  1 «.  et  y  =  i.  J  a.  eiit  <■ +y=4.t«. 


et  ex  fignis  infeiioribus 

d.iioia  ^ 

Hae  eigo  ties  lentes  fibi  iunAae  aperturam  ad- 
mittent,  cuius  femidiametei  .acAimari  poteft 
*  =  o.  iS+8.  «.  =  i «  ciicitei. 

Cum  autem  cb  claritatem  efle  debeat  jri:Sdig!:::;dig. 
capi  debebit  ciiciter  <t  = ;  iig.  ynile  telelcopii  longi- 
tudo  =  1, 4999  a=  I  i«  =  a,t.  dig. 

IV.  Pro  quarta  lente  aequaliter  Ttruiqae  coocatu. 
erit  lad.  irtriusque  ficiei  =  ■ 

I.  etf.  1/.  =  —  I.  c6.  (e.  iil$<)« 
=  -  0.  1 755,  a 
=  —  0.  a+72.  dig. 

Ca- 
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Corollarium    r. 

i?7.  Si  ergo  hoc  modo  valor  ipfins  V  defi» 
nifltur,  praecedentes  determinatiQoes  pro  omaibas  mul- 
tiplicationibos  Talebiint ,  excepta  fola  lente  fecunda; 
tapi  autem  pro  quarfa  lente  femldiameter  Ttrilisqua 
eias  fiiciei  capi  debet  =  -  ( i.o«.)-  5-  s  fiue=-i,.7fftfs.^, 

CoroIL    4. 

17S.  Conllrudtio  autem  fecundae  lentls  a  muF- 
tiplicatione  pendebit,  quia  Talor  litterae  X'  mnltipli' 
cationem  inaoluit,  cum  fit  V=:  i.  a^og  —°-:j^ 

Scholioa 

179.  Haiid  difficile  autemerit,  pto  quauis  mul- 
tiplicatione  lecundam  leiitem  defiuire ,  poftquam  ei 
iam  pro  cafa  m=  10  e(t  inoentaj  flatuatul  enim 
»  =  co  erit  X'-;=  i.  »908.  hinc  X'  —  i  c=  0. 1908.  eC 
Log.  y(X'— i)  =  9. 7317972  Tode  mem6rum  am- 
bigttum  erit  =  i.£5<^a  >•  Tude  pro  lente  fecunda 
erit 


&- — r —  ■ 

fiimtis  etgo  fignis  fnperioribus 
F' = -=M.  —  _  o.  «959. « 
Q'  —  ~??  —  —  1.0239.« 
Ton.  II.  X  Aunc 
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NoDc  igrtur  peaamBS.  pra  multiplkttione  «fu- 
cumjae  m  efle 

f  —  _  (o.  ffjSP -(- Xj  » 

et  qiri»  po&to  «r=:  roi 

o.  tfy5*-t-{,=a  Tioj» 

«t      i,axis-t-&=:i.oov» 

g  — — o.  i(S>a 
qnibm  kiiuDti»  adieitcimui  ftqaentem  lelelcopii  oon- 
ftcudieoea. 

L  Frcr  piima'  lente  Crowa  lClafC 
H^iis''  Ttriusque  6<:iei  =:  -{i-  r.  otf  «. 
n.  Pro  iecundi  lente  Elint  GlaC 

.  .    £  antet.  =  -  (o,«9SS<  -V  ^^» ' 
"^■^"^  ?poOet.=-(..,o2M-==^-J» 

III.  Fh>  teitia   lente  Crovn  dfciC 
.    _  .  .  c  anicr.  = -1- I.  70  jsr « 

IV.  Pro  qpast*  leote  _Ci»wn  GlaflVl 
lad.  ftrimiiue  &ciet=— 1. 1***' 2 

qvibai: 
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qaibot  ilelitibiis  pinti»  ternae  priores  A>i  inTicem  inn^ 
{aatnfi  foS  quai  tcitia  cpUacc.tur  imeniUe  =:  ^.  |.  o. 

Oim  porro  fit  »  =  tS  *lig-  «t  JnTcaerifliii» 
«  =  o.  j«*8a,  Wbc  Qolligitor  Sxt  a.  —  ,^^  ia,  Tt 
fiatiu  {omt  a^  H.  81  feu  a  :;=  ^.  n.  Quarc  habetuf 

Conflrufiio  tde£:opii  prinii  gcBeriu 
I.  Pro  piima  leate  Crowa  QUC 
nd.  fic.  »triBiqae  =  o.  1171.«». 

II.'Fn>  fecunda  lente  Flint  QaCC 


antcr.  =  —  o.  6S35.  n  —  o.  009^ 
pofler. :::  ^  o.  I  »29.  »1  -.(-  o. 
III,  Pro  terti»  leqt«  CrpTrn  CM: 

I.  6c.  \ 


"d.  6c.  ^  ^^  :;  ^  o.  I  »29.  «I  -1-  o.  o»o». 


ad,  A,    .f  antcr.- 0.3144. 


pofter  :;:d.  P79t.  a 

qnibus  tribus  Jentibu^  ifnmediate  iunAis  poflea  inter- 
naUo  =  ^n  —  1 )  dig.  liatuatnr  lens  ocularis. 

IV.  Pro  quarta  lente.  Crown  Glafl". 

ndius  Ttriusque  ficiei  =  — o,  »iij. 

CASUS   2. 

180.     Cum   pio  omnibus  ronltiplicationibns  con- 

{tru<!)io  tckfcopii  Ct  tradita,  tblutionem  exenipli  fu- 

pra    alliti    alio  modo  expediamns.     Scdicet  cum  hic 

X  »  pro 
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pto  S  Tilorem  Toitate  minorem  iimus  coalecud,  qui 
fupra  Tnitace  miior  prodierit ,  notatu  dignus  Tidetnr 
cafns  Sd=r  I,  quem  hic  euoluamus.  Tnmantem  eric 
B  =:  n>  et  qnia  dittantiae  detxrminacrices  funt  a ; 
i  =  -oi  (3  =  -Ba;  <'  =  Baj  Y  =  BCo,rf==^ 
neceOe  eft,  Tt  fit  BC  quantitas  finita  ideoque  C=:o 
etS  =  C=o.  Quare  ilatuamus  BCdJ,  Tt  fiac  v=9-a 
et  i/  =  =Ji  Iiincque  telelcopii  longitudo  .=;  ^^.  S  «. 
His  pofitis  aequatio  pro  margine  cobrato  tollendo  da- 
bit  ob  N=:7.  N'=io,  N-^^N''"^?.  etiizro, 
•Tt'  =:  o,  Tt"  =  -  (iB  -  I  )  $• 

o  =  N3--N'a-t-N" 

o  =  73--io*-i-7i  hincque  J  =  f. 

Nunc  autem  lequatio  pro  coniiifione  primae  l^ 
ciei  tollenda  fiet 

o  =:  |A  X  -  |il' K' -4- --^"  -  a^ 

quie  per  |jl  diTifa  oh  ^=:o.  8834-  abit  in  hanc 

o  =  X - o.  8834. X'-t- o. 0787  X"- ii^ii^ 


fifia  autem  lente  oculari  Ttrinqu»  aequali  erit 

X"'=  I.  60006  et 

o  =:  X  -  o.  8834- X' H- o.  0787.  X"  -  t^ 

ex  qna  litteras  X  ita  deSniri  conaenit ,    Tt  Tnitatem 
ininimum  luperent  ftatuamus  ergo  X  =  i  et  X"  =  i 

erit 


yGoogle 
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ttit   o.  «34,  V=  1. 07$T -isaias     ;  .- 

Tode  colligitut 

X'=«.  »»I0  — til!-' 

Ibla   ergo   leai   ftcnaila  t  maki^licitioiK  «  {Mnifet, 
qaam  deioceps  leoriim  enoluimu>: 

Calculnm  ergo  pro  prima,   tertit  et  ^^ili  ia- 
ftituamus  . 

Pro  prima  autem  e(t  !        1 

F=:-|  =  o.  fioaj. « 

Pto  tettia  leiite  ob  X"=  I.  et  V  s:  N 

-F  =  ^  =  i.+0SJ.  « 

G  =  ^=»o.  29aj.  «      :    ■ 

Pro  quarta  lente 

«diu»  TTitriusque  Ettiei  =  J.  0«.  rf 

et  tota  telefcopii    longitudo  =  2^1.. ;. «. 

Fro  lecunda  autem  lente  cum  io  genere  lit 

„ ij. 

'  —  fP-l-tSir-rCi-i-iijyTSr 
,»j  _• »£____, 

X  3       .  ob 
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^ . ..T-« 

pto  qu/ovdu»  <:9Ctts  (iwt  «ntiluiEadi  aiieT^  quo  m=:to 
«t  alte/,  ^o  !»  =  B», 
.. :.  JPfiptie  frit,<i>  «!;:;M     . 

V  ;p  «.  »««8;  V  >-  *  =  P.  »otf». 

.  «t  Lpg.  y  (i'  ^  I )  =  j.^S777S  J 

.Log.T^9.  9M*47' 

«uS  logatittiino  feSiondet  o.  3990  i4eo<)iie 

G  =  ^^  =  -  o.  .8457.  a. 
Alttto  t^fu  ob  )»=:»  etit 
V=;  I.  2210  et  X'— j  =0.  stio 
tt  Log.  y  (X^  —  i )  =  ?.  «72 1951 
Log,  t—9.  s>+3£+7i 

9- «154+3»  . 

liinc  r.  yv -1  =;  o.  4125. 

;    ;:  Vnde 
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fadi!  fie 

"*"  «••••f  ^O.H»»     ~*"    t(4»««i 

Jiincqa^ 

F  =  — r.  gof** 
G=:  — o.  SS4J.<«! 

^re  <tatianni!)  ^^0  rtidllt!p(i«it&)ae'  ^bcunqne  m 

F=t-(«.  »OS4;-t-iya: 

G=;-tO;g54j  +  Jt;)«' 
<t  ez  cafli  »  =  >o  elicunvi 

/=  o.  4Sio^  e  =  —  0. 07*01 
ita,  w  fit  :  ; 

F=:-(i.«oS4-t-s^»1* 

G=:-(o.»j4J-«ffiB)* 

pro  a.  amem  definkndv  confideKtur  A<fi'ttii  lAiiiimu» 
in  lente  hac  abieAhiii  iripl&ata^  dccWren}  o.eotia, 
cniua  para  qtiuta  s.  150U  «'=£'  ;;  ficqne  prodibic 
*  =  iJU  d^  Siuaatuc  eig.0  »=  i"  dig.  et  babetui 
ftqnensi 

Con- 
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,«  CAP  VT  :V. 

Conftniaio  Tekfcopii  primi  generis.  r,      ■ ', 

I.  Pro  prima-knts  Crovird  GL 
..      ,  .  .   C  anrer.  =-(-.0. 0803.W.  dij. 
radins  ficiei  ^  pofter.=-l-  o.  5 S'82.  m.  dig. 

II.  Pro  fecunda  lente  Flint  Glaff 

c  anter.  =  (— o.s+o7.»i-o.offoi)dig. 
rad.  fic.  ^  poter,=;(-o.ii-39.<»+o.6io4)dig. 

HL  ^o-  teftia  tew»  Crown  .€!»(£ 

..       ...    C  anter;  =  rl-o.  x814-«-dig. 
radius  ftcie.  ^  pofler.=  -1- i.  37«3,«.dig,^ 

IV.  Pro  quarta  lente  Crovrn  Glaffi' 

radius  Ttriusque  ficiei  =0.3298.  dig. 

TribDs  prioribus  lentibus  inuicem  iundtis  quartae  ab 
iis  interuallum  erit 

=  yCm— i)dig.  ;    ;       . 

ct  campi  apparentis  <«inidiametcr  erit ,  ,\t  haAenus, 
<P  — ^•min- prim. 

SchoHoA  .  . 
iSr.  Quia  in  hac  folutiont  poliiimi»  ^  =  < 
ct  V=  I,  confuluimds  potiiEmum  artifici,  quia  hoc. 
cafu  errores  in  exlecutione  commifli  non  admodum 
negotium  tnbant,  fed  longitudo  hotum  telefcopiorum 
prodiit  aliquanto  maior ,   propterea  quod  tadius  fatis 

exi- 
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cxigBBS  in  detennintioae  lentis  olwAiiae  occanriiK^ 
iiuic  antem  inconmrodv  nedeiaiii  aSereiniB , :  fl  pni 
Ftinia  «t  tertii  lente  &aaumas  X  =  i.  eoooS ,  quo 
fefto  ebtincbitur  X'zri.^3tf— "i^  qai  aumecas 
tantam  in  fecnndatn  leatein  infloit,  coins  codlniftig- 
Bem  deiaccjw  ionenigemns. 

'  lam  Tcro  ccit 

Fio  piim*  lente  Cro#n  GlaC 
tadias  Ttrintqae  bciei  =:  i.  efi.  <l 

Fro  tectia  ientc  Ciowb  GlaC 
ladins  Ttrinsqne  ficiei  —  ilo£.  y 
=  2. +73««. 
Fro  tjaaini  lente    '       ! 
tadias  Ttrinsqne  ficiei  =— iiSdS. 
Seflat  igitnr,  Tt  (ecandam  leMem  enolniitnn,  Tttntt; 

Scilicet  duos  cafus  contesnfjiiliiinnr,  aheiam,  qae 
m  —  lo,  alcernm,  quo  m  —  ii. 

Sit  igitar  primo  »  — lo  eritque  X'=  1.93937 
«t  >i'-»  =0.93937  et  T.y(V-i)  =  o.»3lot». 
Qoaie 

t  =  __^£__.;  ' 

G= =5_.'' 
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tv^  CAPVT   V. 

F  =  ;^  =  —  I.  OOS».  « 

Sit  nunc  m—e»,  erit 

x'=  1.953« 

Ty(V-i)  =  o.8stf» 
tuncques: 

F  = arJLj— 

6-^.  =  - «••3778.«. 
tlOAC  pto.  maltipIicatioM  qaacnn^  «t  flaittutDC 
.-    -X^sHivooii-l-i)» 

tt  ex:  ptiotQ:  ciru:.m='(0;  colligttar 
■  "/rio.dtfsjg^.— ojiit 
iit»,  Tt  iit  pro)  lentej  fecunda; 

C;  anter.=.— fi.OQiT-H^J« 
^*^  ""■  i  pofteE=-Cii.377&-^J*. 
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Hic  iam  tnto  iiiini  ]>oteft  «  r:  i  d  =  n>   Uuc 
«bdnetuT  a  =  n9>  n 

Hinc  ergo  Drictnr  lequens 

Telelcopu  priml  generis  Conftraftio^ 
I.  Jro  lenle  prima:  Crown  Glatt 
Xadius  Ttrinsqne  Iiciei  :=o,  oS^S.)».  dig. 
n.  Pro  lenK  Tecnnda 

lad   fic  S*«W=(->,oSQl4iB.-o.oo5a)dig. 
cpofter.=  (— o.iio»»4i».+o.ooj7jdig» 

III.  Pro  lente  tertia  Ciown  Gta£ 

ladins  Tttiusque  Bciei  =0.  )$7$4.  M.  dig. 

IV.  Pro  lente  quarta. 

ladins  Ttrinsqne  &ciei,=  —0.  1978$. dig. 

Tribus  lentibns  prioiibus  iibi  immediate  inndis  ad  in- 
teruatliim  =:  ( o,  »  »7  )  ( w  —  J  }  dig.  collocetur  knJ 
tjaarta,  tui  oculns  immtdiate  adplicatns  cemet  CMI- 
pum,  cuiu»  Icmidiameter  trit  ^.  miii.  prim. 

ScholiOtt 

iSa.  Hic  cafos  inptiniis  eft  omni  ittentioni 
digaus,  qnoaiam  pto  quauis  multiplicatione  huiusgt- 
neris  telercopia  breTilfima  fuppeditat:  fi  enim  muUi- 
plicationem  adeo  centU{J»i|i  deiideremu»^  longitodo 
Tix  fupcrabit  iSi  digitos.  Haec  igitur  anethDdus, 
Y  a  qu* 
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^na  poraimus^==  i  -vtique  mrteretnr,  vt  iefiim  ai 
alias  vitrt  fpecies  feu  vbi  pro  lentitAis  aliicoinlsnaiio 
vitri  coronarii  et  ciirydalUni  Aatueretur,  ieorfim  ai- 
plicaretur. .  Sed  ijuia  ea  etiam  ad  problenia  noAmm 
generale  Ibluendum  aeque  fclici  fucceflii  in  Tfiim  TO- 
cari  poteft  eiusque  beneficio  infignei  Afficultates  In- 
pra  commemoratae  euanefcunt,  ezpediet  fequeot  pto- 
blema  generalius  tradafle. 

Problema   5. 

183.  Si  telcfcopium  ex  quatuor  lentibns  lit 
conflniendbm  ,  duae  priores  Teto  lentes  ita  debeant 
cfle  comparatac,  vt  radii  per  <eas  trinsmiOi  iteram  in- 
tec  fe  fiant  pvalleli ,  legnlas  pio  conftraftiooe  4e- 
iccibere. 

Solutio. 
Cflm    igitnr  ndii  pec  feaindam  lentem  «fraiSi 
itecum  fianc  axiipacaUeli,  ccit  p=<u  idcoque  1-  =  B=:<w 
et  $8  =  ',  ecnnt  diflantiae  4etecminatcicet 

.     '  =  !piY  =  ^-i/=-^". 
hicque  iam  notaci  opoctet,  Tt  diftantia  inter  pcimam 
et  iecundam  lentem  fi-{-ci»t  finita,  debece  oib  (3—» 
'«flb  «  =  - «,  Tnde  fit  l'  =  i. 

Qm 
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Qno  imtein  sid;  cbriui  exidicenns ,  -ftanBtnr 
hacc  diftantia  =:»i«j  «,Ct  Ba^jp  -Jjmi  jt  vnde 
fit  f  =  j;pj^,^ie  ob  i=«>  fit  h'=:  J  j  inteiiin 
atlieil  tonueniet,  ilUm  «iprei^onem  M.''h:^^  ia 
Tfum  lequentem  ndtafle. 

I)einde  quia  r=:M,  y  Vero  -finita  quantitai, 
.«tit  2  — .c  —  o,  iincque  etlam  S  =;  ^  —  C  —  o  | 
interim  tamen  produauin  B  <1  debet  efle  finitum. 
Sit  igitur  BC  =  a,  »t  fiat  y  —  ffetj=z^i  cum 
illa  autem  aequatione  tooinngi  debet  ifta,  qua  fnmnn» 
rigore  eft  C  =:^  =  X,  iincqse  «  =  pn-  Hi»  nor 
Utis  etunt  iuterualla  Jeotiam 

«-t-i  =  aC^) 

p-h<  =  il« 

y-t-rf  =  ({-i)5.« 

Vnde  hae  firaaiones  ^  et  sjJEh)'*  *'*"*  ** 
fofitiuae,  feu  j^  >  o;  ^.  9-  >•  o  fisu  3=4.  ^  >  6. 
lara  inquiranms  in  valores  litterarum  w,  ii'  et  n", 
ex  tfibus  fequentibns  aeqoatiooibus  ikfiniendoa 

I.  a>ir-<lJ  =  -iil) 

•    .ii.eii'-«-j-^  =  iit'<j) 

JIL  (w  -  I )  $  =  -  it.-l-  y.-  ii"  . 

'    Y  3  qua,- 
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»7t  C  A  P  V  T    V. 

tpiarnm.  priina  Stfim  dit  6b  S)  =  X 

«  =  (1 -*)<})  =  - Jit-i)<I) 

Tnde  Tt  liic  Talor  cainjio  aug^qdo  inletnilt  ^  n  nn- 
inentt  negatiuus  eile  tldiet  ideoque  Jl  J>  i, 

Secunda  autem  aeqnatio  «b  €=:o  ct  if~i. 
daret  —  « -)^  <p  r;  i  <]> ,  Tnde  proi  it'  nihii  tonclu- 
<dere  literet,  quare  projS  vaIores316sexa£ti(>R>fciiii 
«portebit  fietqrie  - 

qvme  Ob 'Jtrr  — (ik  — i)$  alwt  in  lianc  .     . 

quae  «rgo  ob  B=m  dat 
11'  =  =^'.$ 

quia  autem  connenit  liimere  it  ^  i  debet  efle  a  ^  o 
Htoipx  tt  x^ p,  liic  Taloc ii' erit negatiaut,  fi  rue- 
.fit.  &>  o;.  Qn.aBtem  3-  <JB;,:  is  etlt  poBtjuns  ,  tW 
«Utein  tueminifle  oportet  efle^e^iere.  (si  — i)&^  o. 

Tettki  ^iqitft  aeqnatio  *bit  in  bsiDc  Ibrmim: 

(».-i)4>  =  -+-(i-x)<fl-3^(|>-.w^' 

liincque  n"  :^  (i  —  n  —  S^)  (p 

iiue  ■it"=r-fi»-l  +  S»-')(|> 
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»7* 


qaas  (onanh  enm  etiain  iUeniiit  ctOipo  definiendo, 
fi  cafiuat  it"=— J;  reperimc 


85i>- 


<fi  =  — 


-t-1- 


yrt  muuit 


:  carsuKkun  eR,  vt  !i^  qntm inlnimamraMtutlf^ 
qBod  &diK  pmellimr  fiiciendo  imeroiiUttni  (ecuodaee 
«c  tcnite  IciKt»  f«im  miaimunt  adeoqu»  «itzaerceiu; 
910  ofii  erit  (t>~;£^  (|Ui  e»  maioc  fit^  qad  maidt 
fiiiniaic  jt. '  Konc  igitnr  aeqoationeiti  pr»  matglnct 
ix)lontl>  tollendo  confidereimc,  qoas  ait 

0= N  a  n"- i^'(,9- *"— 1> 
^e  lubftimti&  Talori&ns.  dae 

.  -j|r(«-i)f ' . 

tXL  qat:  aoiutione  S-  commode  defioiri  poteS  lefer 
lietorqae:  ,, 

•"  —  tm-klink— W) 

quta:  gutem  cQnnenit  11  quam  iriinunnm  alTdinere  ac 
praetereai  noni  necefle.  eft  ,  Tt  ifti  aequatibiri:  famm» 
l^gfue;  latisfiir,  h^  temmiiK  amit&  faibebtlailfc 
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—  ■■■W-*An-V-!«.    ■  '.     . 

TOde  fit 

<|Pie  qnuuius  com  debcat  cfle  poCdoit  immefatprn- 
teni    nunifeflo  fit  oegatiaiu ,   etiam  «letiomiQiUvem 
■^dniin.^  opooet  ideocji»  {>K>,Ni.     Q?^ 
^p  N^  BuaiiDupi  ibtiieiit  Tnlaien  ez  Tiun.lcilicef 
cbfyOaUiw «,  N 1X10  tmaiamm.m  Titnklcoiaaaria, 
vt  <>t  N  =  7  et  N^  7  i9>f  nainefus  t  oon  ampUmi 
ooflio  uUtrio  jnlinqpitur,  lei  ia  c*pi  dcbet,  ,Tt  fiit 
7  l  <  10 ;  et  Ifi  'f  &a  coatineti  4^  iiitn^limite», 
X  et  y.    Notetur  bic\,  fi  (iperetvc  t=.i  .   carum 
praecedentem  eSe  'oriraruin,'nei]Ue  campaih  liinc  au- 
Aam  iri;  Sin  antem  capiamr  jt~"~liWt  9=;:n>  et 
longitado  telelcopii  fieret  infiDila;    ynde  coaueniet  k 
propiut   vnitati;   quam    alteri  limiii  afltitnete.     His 
pcobe  perpenfis  ftaaiinins  k^i,-  Ncii:  N'^  lo. 
,    N"  =  7.  qnpy&.pl^ineat  Taloii|sm - miiicireni.'       Vnde 
*"   *  =^777^11  '''""!"*  T  '>»'**'*  ^^"^  Taiflrem 
%1'm~.1]-  ^  <J"'  '"'"'o  »  =  ~  fit  =:J8-i|  a  quo 
ccAligitnr,  .fi  modo  rt  non  excedac  ^  eampi  diminn- 
tionem  noo  ibre  ienfiliilem. 


Deiiiqae   pco  iemidiametro  confiifionii  ad  nihi- 
Inm  redigendp  ratisfiat  liaic  aequationi;' 
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ex  qua  tommodiifiine  <iegnkitM»  V,  qui  erit  ob 
flfV'?  ^t^-  .rmhlema  felicjter  eft  (biututii, 

Corol);   I. 

1 84.    ViOiDtm  ergp  determigatTices  fingularam 
ieDtium  ciuiu 

Pro  prima;  «  et  «  cum  V 

Pro  fecunda!  b  —  =^;  et  (3  =  «>  c«m  K' 

Fro  ^rtia:  e—«i  et  v  —  t  """  '''' 

Pro  quarta;  d  —  rJi^  S  =  n  tnm  V. 

ibi  notindnm,  primam,  tertiam  et  qoartam  ex  vitro 
cordnario  ,  iecufldam  ex  ehryftallino  eiTe  parandam ; 
tum  Tero  fore  intertiaUa  lcntium 

»-}-*  — a(^)  =  ;» 

de  qua  diftaotia  notetur,  eam  flatni  debetc  quam  mi- 
nimam;  ac  denique 

Tnde  tota  longitudo  prodit 

Tm.  II.  Z  Co- 
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G  o  r  0 1 L    4. 

i8S.  Pro  litteris  autem  k  et  9  hos  naleres 
ftatoimus,  i  =  ? ,  9- =:  if^rS  i  1™«"  expreflio  cum 
adhuc  t«  "-"'«"t,  caiculnm  non,  vt  ante,  pro  qua- 
uis  multiplicatione  in  generc  abfbiuor»  Uoebrtf  in«o 
rim  tamen  limili  modo,  qao  ante  tQ  fumus  ,  pofl- 
quam  pro  duabus  tribusue  multiplicationibus  calculum 
ablbluerimus ,  interpolando  £brmulas  geueraliores  pro 
omni  multiplicatione  concludere  poterimus. 

Scholion. 

i85.  Hacc  tefeicopia  iis,  quae  modo_ante  de- 
fcripilmus,  ideo  erun^  praeferenda,  quod  ia-  his  nullae 
lentes  libi  immediate  iuntfbe  airumuntur,  quippe  quod 
in  praxi  locum  habere  nequitj  tum  vero  etiam  quod 
aliquod  campi  augmentum  largiuntur.  Ceterum  haec 
telefcopia  aliquanto  fiunt  longiora,  tam  ob  diliantiam. 
inter  lentes  primam  et  fecundam  ,  quam  potitfimum. 
ob  maiorem  valorem  ip0u5  S,  a  quo  intecnallum 
tertiae  et  quartae  lentis  potitlimum  pendet.  Inter- 
uallum  autem  medium  i)  a  hic  merito  negligimus. 
Quo  tamin  breuitati  inllrumenti  quantum  fieri  licet, 
confu^amus,  cxpediet  fine  dubio,.  "vt  modo  ante  fcci- 
mus,  tam  primam  et  tertiam  kntem,  quam  quartam 
\trinque  aequales  fbrmare ,  ita ,  vr  fit  X  —  X^^  —  X'-'' 
—  I.S0006;  tum  vcro  crit  (j.r:o.?87Sf  (jl':zo.  8724. 
-ynde  harum  lentium  conArudio  flatim  fequitnr. 

Erit 
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Etit  lcilicet  radius  Tiiiusque  gciei. 

1.  Fro  lente  prima 
—  i.  oS  a. 

Il.-Pto  teme  lerda 
=  i.06.*f. 

III.  Ffo  lente  quarti 
=:-i.o«.  ^. 

Kihil  igitur  aliud  reliat,  nifi  yt  pro  quibusdam  mul- 
tiplicationibus  calcuium  expediamus;  ac  primo  qUi- 
dem  conueniet ,  Multiplicationem  quandam  cziguam 
m  =  5  euoluere,  Tt  pateat,  quantum  haec  inueftigatio 
in  minimis  telelcbpiis  huius  gencris  praeflare  pofllt; 
tum  Tero  muhiplicationeiti  quaiidim  maiorem  Tcluti 
m—  io  ,  indeque  fublto  M  ==  cv>  euoluamus  ,  Tt  ez 
horum  cafiium  comparatione  conclufionem  pto  quauis 
maiore  multiplicatione  fbrmare  queamus. 

Exempluin  L 

m=:S. 
1S7.     Telelcopium    pio    multipUcatione  » =:  5 
de&ribere. 

Erit  hoc  caru 

T       a  ~  "' ^i'  *"*  l  e'  Log-  i=0.0575S20 
Log.  3- =  o."s6<S+593      S        ^ 

hincque  t  =  —  5aj  f^  —  co;  c  —  ci 

Z  s  yzs 
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yz=3,  s»4ff.  a 

<?=:- 0,7370.« 
hincque 

a~\~b:rzi a^  ^-i~c ^n^x  —  mlaimo. 

y-^i—  2.  4875.  « 
ficqoe  longitudo  tota  telcfcc^ii  eritr::;!.  SiaSa-^-n». 

Vnde  tres  lcntes  ex  Titro  coronaiio  parandaeita 
fe  Iiabebunt: 

I.  Prp  prima  lente 

radins  Ttriusque  iaciei  —  i.  oS.  it.     . 

II.  Pro  tertfa  Icnte 
radiuj  vtriosqne  ftciei^  3.  4i&i.«;, 

III.  Pro  quarta  lente 
ladius  vtriusqne  ficiei  r=  —  o.  75ti.  (t 
IV,  Pro  fecunda  iBnte.  FFin»  Glaff. 
ante  omnia  quaerj  debet  niHtierus  V.  ex  formula 
'''-'•^(*  +  .4-ii^)Tnde    ■ 
X'~  2,0977f  crgo  X'- I  —  i,os77 
,  hincqoe  T.  V  (X'  _  i )  —  ».  5193«. 


Qiare 
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Quarepro  hjc  lenta  erit 


'''^*i4i.i:<,.;,s.«-  = 


G  =  _;     ;      —  _L, 

F  — —  0.  82+«.  o;  G  =  — I.  Sipijai       .. 

Vnde  fluit  Teijuens  1  ; 

'  ■  ■  CemllruiEiio  Tidefcdpif  ; 

I.  Pk)  knte  primi  C(am-^Gb&  ■■    .! 

radias  Ttrinsque  ficierb:.-t-:i;o#:» 

Ineeiualluui  =0.  tifti,  ■  •  , 

H.  Pto  IwMs^  ftauttda.  .FJint  Gbfif 

«diusfieiei   S^"ter-=*'^^»>*8'»       : 

<  pofter,  =  -^  I.  jipa.  » 
loteruanum  minimum. 

III.  Vid  leoite  teriia  Crotrh  dlaff " 

radii»  Eiciei  Tfrius^iie  i:'3i. +18I.» 

Interuallnn»  :i  a.  4.875.  a.- 

IV.  Pro  knte  qtlarta  Cttfwit-Gtafl'. 
tadius  Tiriusque  ficiei  =:-— :0. 78ia,.«. 

Lenti  obieiStia«  tribui  poteft:  »p*t«irai  cuife  &. 
midiameter  x  —  ia. 

Cum  autem  ob  claritatem  flatm  deteat 
«^ifj.  dig.  —  idig   Ynde  bt^z^.dig^    ..  ■  "' 

.  2  »  et 
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et  tdelcopii  longitudo  =:  4.  tfiaS.  <t  +  iii» 

et  femidiameter  campi  <l)=:2i3  miD.  =:3°43'» 

ExempL    H. 

i88.    Si  maltiplicatio  mi:z  lo  Jefldetetur,  tele- 
Icopium  liuios  gcneris  defcribere. 

Ob  I»  =:  lO  etil  »-  JS  =  »•  Sio6 

Log.^;=D.  J539<Si3. 

Log.  }  =  Jv44(S03S«. 
Tnde  *  =  -  J «  =  -  o,  875  « 

P  =  Mi:Sf(  yi^j.  1331.« 

!?=;—«. 35 »o&  «. 

Nunc  euolaat&r  Dumerus  y,  qui  reperitBi 

X'  =::  s.  I049i  V  —  i  z;  1. 1049 

hinc  T.  y  (X'— i)=:o.  9213» 
Vnde  radii  £icierum 


fe»    Fn-^a.  »IJ4«  - 

<;=:—  I.  3»30  a 
Vnde  coUigitur  fiquens 

COB- 
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V  Conftmdio  Tekrcppu 

I.  Pro  piima  leitts  Cnwn  Gbfl: 
radius  TtriiJsqHe  ficieii^  ?.-o5.  9  . 
Interaallum  ==  Q^  iij.  n 

II.  Fra  fecuwia  lente  Fliat  CkCC 

c  pofler;  =  —  I.  3239.  « 
Interaallumi  minimirni. 

III.  Pro  liente  teniar  Crown  Glaff. 
ndius  Ttriusque'  ficiei  =3.  3211,  a 
InteruaUum  =  a,  775  r. « 

IV.  Pro'  lente  quarta  Crown  Glafl! 

radius  Ttriusquer  ficiei  =  —  o.  379«.  a. 

Vnde  fit  tota  longitujo—  a.  9001  «.  Lenti  primae 
autem  apertura  tribni  debet,  cnius  femidiameter*=,'! 
=;1  a=: ;  #g.  Vi»dc  fequitnr.  »=  J  dig.  fiue  maius.. 
Campi   autem  ,  Tifi;  ftraitUameter  erit  4)  =:  94  minut, 

ExempL    IIL 

1 89.     Si  multiplicatio. »  fiierit  co ,  telefcopinm 
huius  ganeiis  delcribec& 

Ob  »1  =  «>  erit  S  —  3,  j, 

et 
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et  Log.  &  =;  o.  544.otf8b 
tog.  j=*.455s>5>9 
hincque  i  — —  s.  ll^j.aj  p;=«i=f 

y  =  3.o«s5.  «•  rf=:-'  3,5;*. 
Fca  lente  autem  fecundi  Snuenimns  ' 
V=  «,  UiOj  V—  I  3i  I.  IS90 
«T.  VO.'—  i)  =  0,51553, 
Ez  quibus  coUigitur 


a 


F  =:.'-, p.  81105.* 
<}=:^  I.  3309.  «       . 
Vnde  cpUigitar  fequent 

Conftriiaio  Telefcopii 

I.  Pro  prima  lente  Crown  Gliffi 
ndius  Ttriusque  &clei  n  i ,  off. « 
Intprualium  =:  0.  125.  » 

II.  Prb  fecnnda  lenfe  Flint  Glaff, 
radiusficiei   S  =><iter..=  -a  8=05.  « 
C  pofter.  =  —1.  3309.  ee 
InteruaUum  minimum^ 


«L  Pro 
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x$S 


ni.  Pto  tertk  fente  Cnwa  Glaff. 
ndius  Ttriusque  ficiei  =  3.  2452.  a 
lateJnallum  =  (3. 0*25—  '.ii)a 

IV.  Pto  quatta  lente  Ctown  Glaff 
radius  Ttriusque  feciei  =  —  3.  710.  i 
Hincque  lctngitndo  telefcopii  eiit  ={3,187;— !£.■],■ 

Lenti  vero  obiedtiuae  apertura  tribuatur ,    tttiai 
fcmidiameter  =;«=:S  its>  *'  capi  poflit 
«  =:  n .  ».  dig.  =  <«. 

ExempL  IV.    generala 

190.  Si  multipUcatio  fuait  quaecunqne  m,  lal- 
lem  denaiio  maiot,  telefcopium  huius  genetit  delcii- 
bere. 

Cum  pro  cafu  i«  =  «»  inuenerimus  S-=3,  S 
ttunc  in  geneie  ponamus  d  =  3,  )  -)-  ^  et  quia  pro 
n  =  10  fiierat  3-  =  3.  S80S,  etit  »  =  o.  8off,  ita  Tt 
fit  S  =  3,  S  -+-  ^  ifiide  diflantiae  ita  fe  halbdiunti 

i  =  — o.  87S.«;  P  =  c»  =  f 

Y  =  (3'°*2S-l-=^)« 

if  =  -(3,S-+-2^°)5       ■ 


Tm.  n. 


A  1 


Fk« 
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Fro  lente  antem  fecundi  ponacuc 
F  =  -{o.  8ios-1-i)<i 
Gr:-(i.  3309-t-f  )a 
Comparatione  igitur  inftituta  cuni  afu  «  =  19 
,  erit /=  o.  0290,  gzz  —  o.  0790. 
Conftruaio  huius  Telefcopii 

I..  Fro  priina  lente.  Cromi  GlaC 
.       radius  vtriusque  &ciei  =:  i.  06.  » 
Interuallum  =  o.  125.  &. 

II.  Fro  fecunda  lente.  Flint  Glaff 

c  anter.  =  -  (o.  8  Jo  s -t- 2^^ ) « 
"d-  «"=«"  J  pofter.:i-(.i.3so»-s^)«- 
Interuallum  minimum.. 

III.  Fro  tertia  lente.  Crown  GlaC 

radius  vtriusque  ficiei  =-+-(3>*+*'-l"^^)* 
Inteiuallura  =  C3»°*»S  —  '-^  ~  ^)  * 

IV.  Fra  quarta  lente. 
radius  ficiei  Ttunsq,ue  =  — (3i7io-l-^Ti-)i 
ficqu^  tofa  longitudo  erit 
V  =(3,'»7S-'-^-==^)'« 

deinde  lentis  obieSiuae  femidiameter  apettnrae  detet 
efle  x  —  ?,  dig.  Ynde  a  capi  debebit  a.:^im.  dig. 
liue  raalus,  campique  yii  femidiametec 


=  (p=     _.  min.  prim. 


Schon 
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SchoHon. 
19  r,-  Ed  erga  infignem  itiultitudiaem  Tariorum 
primi  geneiis  telefcopierum ,  quiie  adhuc  in  infinituni 
Hiultiplicari  poffent,  fi  litteris  B  et  C  alios  Talorei 
tribuere  vet  etiam  pluribus  lencibus  vti  vellemus,  Ve- 
rum  huiusmodi  inuefligatio  prorfus  rupcrflua  videtur, 
eum  maior  perf^^ionis  gradus  exfpe^ari  nequeat  ac 
plures  lentes  claritati  ftmper  obfint,  neque  etiam  ma- 
ior  campus  Qierari  poflit.  Inprimis  autem  obleruan- 
dtim  eft  in  his  teleftopiis  marginem  eoloratum  aliter 
deftrui  non  potuifle,  nifi  diuerGs  vitri  fpeciebus  adhi- 
beodis,  ita,  vt  iam  affirmare  poflimus,  ex  eadem  vi- 
tri  rpecie  huiusmodi  telefcopia  confici  non  pofle,  quae 
non  vitio  maiginis  colorati  laborent,  cum  tamen  in 
leqnentibns  generibus,  lentibus  ex  vna  vitri  fpecie  &- 
Ais  talis  margo  feliciter  tolli  po(ric,etiamfi  tnnc  ip- 
fum  diffufionis  fpatium  ad  nihilum  redigere  non  li- 
ccat.  Haec  rertriftio  etiam  in  caufla  erat,  quod  cam- 
pum  apparentem  vix  notabilicer  augerc  licuerat;  fin 
autem  marginem  coloratum  negligere  vellemus,  cam- 
pus  haud  mediocriter  augeri  poflet.  Tum  enim  in 
cafu  vltimi  problematis  litterae  t  et  S  manerent  ar- 
bitrio  noftro  reli(3:ae  et  cum  femidiamcter  campi  eflet 

$'— El,  pofito  it~o,  videtur  is  ad  lubitum  au- 

geri  pofle,  dum  tantum  k  parum  ab  w  deficiens  aflti- 
matur  atqne  adeo  fumto  fc  =  m  in  infinitum  abiret; 
quod  tamen  nullo  modo  prseRari  pofle  ezperlentia 
abuode  teftatnr.  Quare  hoc  dubium  foluifle  operae  erit 
A  a  2  pre- 
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pretium;  ad  quod  taotum  tecordari  oportet,  Htteris  t, 
•n'  et  it"  certam  ptaercriptum  efle  tetminum  vduti  i 
quem  tran^redi  ounquam  debent;  quare  etli  hoc  cafii' 
valot  —  it''  = ;  enermem  magnitudinem  pro  $  prae- 
bet ,  tamen  liic  etiam  ad  valorem  ipfius  ir  fpedarl 
conuenit,  qui  cum  ante  iam  inuentus  ellet  iri^-CpCit-x  \ 
ideoque  ic^:^'^,  maxime  cauendum  ell ,  ne  hinc 
prodeat  ir  >  ii".  quamobrem  litteram  i.  iam  non  pia 
lubitu  avgete  licebit,  ftd  eo  usque  tantum,  quoad  fiat 
t  —  I  =:  m  —  i,  fiue  ib  =:  ^^l±i ^  qnae  pofitio  campum 
duplo  maiorem ,  quam  ante ,  produceret ,  fcilicet 
$  —  =^  =  TTT"'  l""'''  "S*  oBtinere  poSemus  ,  fi 
modo  marginem  coloratum  deTpiciamns.  Tum  autem 
pro  eodem  cafir  \tiimi  probkmatis  fetent  diftantiac 
determinatrices  i=:=ii;  &  —  k  —  c  et  v  —  -t2iS: 
et  d—  =^;  vnde  fit  pofiremum  jnteruaUum  y^d~. 

-+-'5«(=jn-i)=^^'n  ^*»»  ^^'^'^  ^  """^  "' 

bitrio  permictitur,  dummodo  pofitiue  capiatiir;  verum: 
quia  lioc  modo  margo  coliDratus  praemagnus  efi&t  pro- 
diturus;  huiusmodi  telelbopia  nullo  modo  commendari 
feterunt  atque  hoc  praeceptum  etum  in  poftemm  ob- 
&ruabimus ,  nullaque  aiia  telercopia  ezceptis  tantum 
iimplicifiimis  ptofeieinus ,.  nifi  quae  fallem  a  margine- 
colorato  fint  immunia  „  fiquidem  tota  haec  confufia 
aon.  Titaii  queat. 
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LIBRI  SECVNDI, 

DE 

CONSTRVCTIONE 

TELESCOPIORVM 

SECTIO  SECVNDA. 

DE: 

TELESCOPIIS  SECVNDI  GENERB, 

qvae; 

LENTE  OCULARI  CONOEXA  INSTRVCTA, 

«BIECTA.  SITU  INUERSO  REERAESENTANT. 
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CAPVT  I. 

DE 

TELESCOPIIS  SIMPLICIORIBVS 

SECVNDL  GENERIS^,  EX  VNICA  VITRI 
SPECIE  PARATIS. 

Fraeceptum  generale. 

Cam  io  b>c  lcftione  obieSoram' te^iaelentatio  lem- 
pei  iiitura  Gtinuerr»,  liic  ante:  omnia  monen- 
<lum  eft,  in  omnibas  fbrmuliS'  generalibu»  fupra  tradir 
tis  litteram  m  ,  qua  multiplicatio'  indicaau  ,  Tbi()ne 
negatiue  capi  debere,  ita^  Tt  in  illis  formulis,  quo- 
ties  m  occuirit,  eius  loco  —m  Iciibi  opoiteat, 

Pro- 
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Problema    i. 

193.  SimpUciffimum  huius  geaa-u  teleftopiam 
a.  duabus  lentibns  eademque  Yitri  fpecie  confiruere, 
quod  obieda  fecnndum  datam  jnnltiplicationera  «>  nafii 
fituque  itinerfb  repraefeutet. 

Solutia 

Fropollta  multiplicatione  m  fbrmnlae  noflrae  ge- 
-serales  ^tim  praebent  hanc  determinationem:  tnzz-f 
*bi  manifeftum  efl ,  a.  exprimere  diflantiam  fbcalem 
lentis  obieftiuae,  b  vero  ocularis  ob  (3— «>.  Cum  igi- 
tur  fradtio  ^  hic  flt  pofltiuii ,  fiinulque  harnm  len- 
tium  diftantia  a  +  i ,  vtrajnqiie  Jiflaatiara  a  tt  b  , 
,  ,  politinam  efle  oportet,  ita,  Tt  ambae  lentes  futurae 
!  Tom.  L  '■'"  conuexae  et  iraago  realis  in  punifto  F  repcaefen- 
Fig.  13.  tetur,  qnod  fimnl  eft  fbcus  communis  vtriusqne  len- 
tis.  Tnm  vero  campi  apparentis  femidiameter  erit 
<I)  =  j;i^,  qui  antem  non  confpicietnr,  nili  ocnloin 
certo  loco  conftituto  «niue  diflaotia  poft  lentem  ocu- 
larem  eft  O  =:  -^  denotante  ?  diflantiiMn  fbcalem  leo- 
tis  ocularis,  qnam  Tidirous  efle  =;J.  Cum  igitur  fit 
•71  =  (w  -(-  I )  <I>i  erit  haec  diftantia  O  =  2±i.  q  ijeo- 
que  tantillo  maior  ,  quam  f.  Vt  iam  obiedta  dato 
iilaritatis  gradu  adpareant,  qnem  Tocauimns  zzy,  ita, 
Tt  y  fit  meafura  femidiametro  pupillae  minor,  oflen- 
ium  efl ,  apertuiam  lentis  obiefiinae  tantam  efle  de-  , 
iiete,  Tt  £ius  femidiametet  6i  x  —  mjt  Tude  iam  in- 

«elli- 
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teHigitiir,  eius  di|laotiam  fbcaltm  p  vel'  «  teite  mi- 
narei»  ilatui  noo  poffi,  quam  +*.  Videamos  nanc 
etiam  quomodo  hoc  ttlefGopium  tatlone  marginisco- 
lorati  futuram  fit  comparatum.  Cum  is  prorfiis  tolli 
non  poffit ,  quia  fieri  nequit ,  vt  fit  o  =  4?; .  JL 
—  ^-  T^^>  ™"lto  «inus  haec  conftfiopenitusde- 
Ottti  poteft,  cum  eSe  deberet  o  =  j^_.  (p-\-f),  qui» 
p-^-q  ea  diftantia  lentium.  Eo  tr^gis  autem'in  id 
6a  incumbeBdura,  vt  coafufio  primae  fpeciei  ab  apet- 
tura  pendeds  infenflbilis  reddatur,  Bu  vt  ftmidiameter 
hflhis  conrafioais  cectum  quendam  Jimiiem,  quem  lit- 
teta  k  indicauimu»,  noa  f«peret.  Quaie  ex  fiinerio-' 
libus  coiligetur  baec  conditio: 

vnde  pio  diftantis  fbcali  lentls  obieAiuae  ^  =:  d  hane 
obtinemus  conditioncm;  ^>'i«y'((A.Xa  +  jiX-')et 
ob  xzzmy,  erit  ))>  iw^T^Cn  X)»+ (i  X')  feu  ad 
minimum  p  huic  formutae  aequalis  capi  poteiit. 

CorolL    I.   , 

1^4.    Hinc  ergo  ftatim  apparet,  quo  miiorie^ 

qiilratur  multiidicacio ,  60  matorem  eSe  debere  lentit 

obieAiaae  diftaACiam  focalem  ideoqoe  etiam  lodgitudi- 

nem    telefcopii  ijeque  id  in  tatlane  tantnm  fimpiici, 

Im.  II.  B  b  fed 
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led  rere  in  ntione  lesqaicripllciiti  innIfipIieatioii&, 
fcilicet  Tt  >»  f ,  llincque  ifla  laogitudo  mox  tanta  eua- 
dit,  Yt  neutiquam  (jt  Teiendum,  ne  quantitas  p  mi- 
nor  6at,  quam  +»J'- 

CorolL    4. 

195.  Nnmerus  (i.  ab  indole  vitri  pendec,  TOdei 
fequitur,  quo  minor  is  fuerit,.eo  magis  longicddinem 
p  immiaui.  Vidimns  autem  fupia  crefcente  latione 
refradiouis  »  illum  numerum  )l  dimiaui;  fed  quit 
tum  tormula  i^  crerdt,  ideoque  margo  odocatttt  aa- 
getur,  praefialut  vitro  vti  communi. 

C  o  r  o  1 L    3. 

195.     Hinc  etiam  intelligimus,  quo  maiot  gri- 

dus    cUritatis  jt  defideretur  ,    eo  migis  qunntitaiem  p 

augeri  deliere  quod  etiam  vfu  Tenit,  li  maior  dilUn- 

dio  requiratur ,  quia  tum  littetae  k  maior  Talor  tti- 

-bui  debcrct. 

CorolL   4. 

ip7.  Ad  longitudinem  autem  homm  inflrumen- 
tnmm  contrahendam  plurimum  incereft  ,  lentem  ob- 
i.fifuam  ita  conficete,  Tt  fiat  X=i.  quippe  qui  lia- 
ius  litterae  minimus  eft  valpr.  Quare  huic  lenti  eam 
fiirmam  iribui  conueniet ,  qnam  fupca  in  capite  de 
leotibus  obiefiiuis  defcriffimus. 

•  Co- 


yGoogle 


C  A  P  V  T     t  I9J 

CorolL  j. 
tpl.  Citci  lentcm  autem  ocnliii^m  panim  In- 
cnremnt  fi  et  X''^:!  capere  Tellemiis,  <)uoniim  id 
nuioribus  multiplicationibm  hic  terminus  prae  primo 
cnanelcit;  qUiii  potius  Iiuic  lenti  eiusmodi  fignrain 
Iribui  nece^  eA,  quae  maximae  aperturae  iit  capax; 
qooniam  ab  ea  campds  apparens  potil&muin  pcndet; 
quare  haec  lanciatur  reguk,  Tt  tens  oculatis  Ttriaque 
aequalitet  conueza  conficiatur ,  quoniam  tum  demum 
litteta  V  Talmem  i  Tcf  etiam  maiorem  accipeiepot* 
cft.    Tum  T^o  erit 

I.  Hio  Titto  «oiOBaiio  ftu  a=:  i.  53 
X''^:  i.«oootf. 

n.  Pto  Titto  commnni  ftu  ii=  i.  55 
X'  =  I.  e»99i. 

ni.  Pro  Titro  deniqne  chtTflalli&o  s=;t.5t 
V=i.  ff744S. 

Scholion.    i. 

199.  Hngenius  partim  tbeoriae  fiitis  incom- 
.pktae  pardm  ezperimentis  innixus  diftantiam  fbcalem 
kntis  obiediuae  quadrato  multiplicationis  proportio- 
nalem  UatDit ,  coi  tantum  abeft ,  Tt  aducrrari  Tclim, 
Tt  potias  in  praxi  eius  plMfertim  temporis  aflentiar, 
Boftca  enim  ^tetminttio  innititui  hoic  lationi  quod 
Bb  s  &ciei 
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ficies  lentiatn  ad  fijurmil  §)ha©:ic»m  perftfte  fint  fcr- 
ni»tae,  quam  fi  artifex  exafie  etficere  poflet,  .nullam 
ell  dubium ,  qain  noflra  foriiiu'a  Teritati  fit  coifeor 
lanea ,  qitod  quidem  nunc  fiimmoriiiii  artificam  ia- 
jjufttiae  concedenduro  »ii)etur;  fcd  qaando  figuta  len- 
tium  a  iphaerica  figura  tantillum  aberrat,  nocum  eS, 
•»itium  eg  magis  eife  fenfibile ,  quo  maior  fuerit  di- 
tonti»  focalis  lentis,  cui  proptetea  aliter  gccurri  ne- 
/qujl,  nifi  diftaniiam  focalem  mai.orem  leddendo,  qnaro 
ficundum  no/lram  Tegulam.,  Nnm  autem  praecifii 
ratio  duplicata  inde  exlurgat,  neutiquam  affitmare  U- 
cet ,  fed  piout  quaeque  lens  feliciori  fucceflii  fuerit 
elaborata  eo-  miooi  diflancia  Ibcllis  fuSicic^eidem  mul- 
tiplicationi  ptoducendae,  fen  pottus  «•deoi  4eqs  ma- 
iori  mnltiplicationi  prodacendae  eiitapta,  quodetCpei- 
petuo  eft  obfernandnm  ,  tamen  hic  affumo ,  lentibni 
non  folum  fphaericas  figuias,  ied  .«tiiim  fccnodwn  da- 
tos  fadios  tilbui  poOe. 

Schol-ioa    9. 

soo.  His  aatem  Hug^ivi  «bfeinationibat  piae- 
cipne  Tteaini,  ad  giadus  um  claritatis,  quam  diftia- 
iftionis  definiendos,  quibns  aftronomi  contenci  elTe  fo- 
i«nt;  etianifi  cuique  liberum  relinquatur,  fiue  mait>- 
»em  fiue  minotem  grathim  eligeie.  -Quod  igitui  pri- 
mo  ad  giadnm  chiitatis  attinet ,  Hugenius  lenti  ob- 
Jeainae,  cnius  -diftantia  "Iftalis  =;  lo  ped.  fine  240 
■di£it  alfignat  'apeitQiam,  caius  femidiametei  ri.szS 
■  digit. 
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digit.  eimque  i4>  mfldfllcati^acta  «1=  89  iptain 
taixw,  ^<j,ni!a  ,ratio.:iein  eciam  in  reliqais .  lentibut 
obreSiujs  (^iecuat;^uare  cum  hic  Ct  x—  1. 1:5  di^ 
ef  «1  =:  8^  ob  x  —  mf,  hinc  colligimus  j^  =  i  = 
^nsnt  <)uare  cujn  Aipia  pa0in>  sflumrcrijnu» 
t  —  ii,  multo  miiorem  daritatis  gtadttm  illis  iRl)n(- 
meutis  conciliauimus  eumque  Kjeo  duplo  maiorem. 

Quod  dcin  id  gtadmn  ditliaftienis  «ttinet  Htttfs 
l  contentum ,  in  aU^gata  H^geDii  exemplo  perpen- 
damus  efle  ^  r:  a,fO  dig.  M  =  89  et  j^  =:  n  fiimtaqm 
|iL  =  n  et  X  =:  f .  reieaoque  iltero  termiM  io  fat- 
mula  tadicali  lu  Talores  in  noltra  Ibrmuk  rubftituti 
dabunt 

ergoJl=21^ 

qnae  ftaAio  <tto}uta^^t  jt.r:4$-  Quare  cum  fapis 
paffim  fumferimus  kzih,  maiorem  dillinfiioni» 
grailum,  quam  hinc  oritur ,  fnmHs  com^xi.  Cma 
igicur  in  naftia  formula  kf  occutral;,  ii^cundiim  Hu- 
genium  fufficeret,  ftatuere  kjt  —  ^  —  i  circitetexqB» 
patet,  fi  ftatuamus  kjt^t  non  felnm  ciaritatis ,  fti 
et  /dijlinaionis  maiqrem  ^wdnm  obtincri,  fimul  tcio 
lo:igitudiiiem'  telefcoiMi  raolto  maiorem  efle  proditu- 
nai,  qnam  ii  pooeremos  kjtz=i. 

.:,■  Bb  3  Scho- 
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SchotioiL   }, 

201.  QuonKim  Titnim  chrjrllillinum  id  hn- 
iasmodi  telefcopia  ineptum  eft  indicandum,  fiquidem 
margo  Coloratus  augeretur,  pro  duibus  Titti  fpeciebus, 
altera  qua  «=1.53, altera  qua  »  =  i.  jj  conlirnaio- 
ne>  hic  apponamut. 

ConllrnSio  huiusmodi  telelinpii  Ttraque  leote 
ex  Titio  cAiooario  <i=  i,  53.  parata 

I.   Fro  lenie  obieAiua 

fa<fii«ficiei  J^f  =  °"*°'"''" 
™^  t  pofter.  =  4..  4131. « 

Internallum  —'^^.it. 

II.  Pro  lente- oculari 

Mdius  Ttriusque  ficiei  i,otf. -S. 

Diltantia  oculi  ab  hac  lente 
* ii».4-i    m_ 

Spniidiameter  aperturae  lentis  obieAinae  =  «>.>; 

lentis  ocnlaii<  =  if 
Semidiameter  campi  (p  =  ^  tciatit. 

fumendo  (t  =  kmr^ (_o.9ttS  («»+  i.tfoooff)) 

Coo- 
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Confiniftio   huiusmodi   teleTcopii  Ttraqne  lente 

Titro  cominuni  »=  i.  55  parata. 

I.  Pro  lente  obieAina 

,.^     ,  .  ■   $  anter.  =:  o.  «145. « 
ndinsfici»  ^poft„.=  5.,+38.« 

Semidiimeter  apertora»  =a>j> 

Intetiiallum  =:  2±;. «. 

II.  Fto  leote  ocubti. 

Radiw  Ttriusqne  ficiei  =:  i,  10.^. 

Semidiameter  aperturae  =:i5- 

Diflanti»  oculi  =;!^'^- 

Semidiam.  campiappar.  <t>=:JUi-.  min. 


fumendo  a —  kmjtr  0,93^1  [m-i-  t,6t99i) 

Tbi  qnilBiet  gtadam  claritatis  et  -  diitinftionis  pro  In^ 
bita  aflanuite  poteft. 

Problema   *. 

aoa.  Si  kns  obiediua  fuerit  duplicala  eios  ge> 
lerls,  quod  descf ipfimus ,  $.  65.  cooftruAionem  telO'' 
fcopii  delcribeie. 

Solntio. 

Hic   omnia  ,    quae  in  praecedente  problemate  dft 

maltlplicatioDe,  camjpo  appweote  et  loio  ocUli  defini- 

^  limns» 
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Timns,  iniiieiit  eidun;  tanimn  in  expteffione  pto  le- 
midiametro  confiifionis  Inuenta  numerus  X  minoieiB' 
adipilcitui  valorem ,  vltni  paitem  quintam  vnitatis 
imminutum;  vnde  difiaucia  focalis  lentis  obieAiuae 
etiam  minorem  valbtem  babete  potetit ;  id  qnod  finedubio 
tanquam  infigne  lilcrnm  efl  fpeAandum,  cumhocmo- 
do  longitudo  inftrumenti  lund  mediocriter  tonttaha- 
tur.  Hic  autem  ad  vitri  fpeciem,  ex  quo  lentw  pa- 
tantur,  inprimis  eft  attendendum ,  quandoquidem  nn- 
metus  X  per  eartl  definitar,  vndt  eiclaib  vitrochry- 
ttallino  ob  ratienes  ante  all^tas  coaflcudioncs  l^uius- 
modi  telefcopiorum  pro  binis  reliquis  fpeciebus  bic 
ezhibeamus: 

ConftruAio  hninsme£'  teleliopii ,   Artt^que  lente 
ex  vitro  coronario,  pfo  quo  8  =  1,53  parata. 

I.  Pro  leate  sbieAiua  duplicata. 
Lentis  prloris  S  anter.  —-[-i.  4047.  a 
Tadius  fieiei      c  pofisr.  s::>4- t.  tscia. « 
Lent  pofterioris  $  antet.  =:  -f-  o,  e^tt^. « 
radius  ficiei         t  pofler.  =:  —  i ,  «570. « 
SemidiametW  apefturae  x  —  my 
-:     ;JiBeMdlUm'vS<)»eidlenteitt(lcUlatetil-*±!.«, 

II.  Pro  lente  oculari. 
ladius  ficiei  vtriusque.a  i,<iS.iS 
.  Semidiameter  aperturae  3;.  —  , 
.;  -Jpipantia,.o«uU.  poA  hano  taftemOwSktiJ^A.  ' 
;  •     .'  "     Hic 
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Hic  fcilicet  ipfii  leis  obieAiaa  daplicita  Tt  Cm- 
plez  fftdatur,  cuius  diftantia  fbcalis  fit  —a,  quae 
iam  iti  capi  deiiet,  vt  fiat 

tt  —  kmjfV  o,  9*75  (o,  195 1.  m  -+■  1,60006) 
&midiaineter    vero   campi  apparentis  efi ,    vt    ante, 

ConflruAio  huiusmodi  telelcopii ,  Ttraqne  lente 
ez  Titro  communi,  i>=i,.55,  parata. 

I.  Pro  kqte  dbiediua  dupUcata. 
Lentis  prinis  $  anter.  =  i,  2189. « 
.  ladius  iaciei      (  pofler.  =:  10,  48?ff.  a 

Lentis  pofter.  5  anier.  =  o,tf5J7.  a      .    . 
rafios  ftciei  ■  t  pofler.  =  — 1,^53.  a 

Semidiameter  aperturae  x  =  mj 

Interoalluip  Tsqueadlentemocularemr^^^.a, 
II.    Pro  lente  ocnlari 

ladiss  ficiei  Ttriusque  =  1, 10.  i 

Semidiameter  aperturae ;=  i.  i 

Dlflantia  oculi  poft  hanc  lentem  0  =  ^!^!.  j. 
Tbi  cernetur  campus,  cuius  femidiameter  —  ~^  minut. 

At  diftantia  focalis  ipfius  lentis  obiediuae  dupli- 
catae  ita  capi  debet ,  Tt  fit 

>  ,_ i : ■■ 

ct  —  lmjty  0.9381  (0,1918.  «-+-i,tfa99). 

1*111.11.  C  c  Corol- 


yGoogle 


Corollarium   i. 

203.  Si  ergo  multiplicatio-  tjnta  fit,  Tt  %  ti- 
lore  ipfius  a  poftremus^  terminus.  prae  iltero  euane- 
Ccatf  hoc  cani  diftaatia.  x  miooc  erit,.  quam  praece- 

dente,    in  ratione  circitec  V  ',it.  tcI  i^V  S  hoc  ett 
ftre  Tt  10:17. 

Coroll    2. 

£04..  Cum  ifiae  lentes  duplicatae  ex  principioi 
minimi  fint  deduAae  ,  eo  magis  funt  ad  praxin  ac- 
commodatae,  cum  metuendum  noa  fit,  Tt  exigui  er- 
lores  ab  artifice  commiffii  efieOum  perturbeot ,  quodl 
mazime  eflet  mctaaidam  ,.  fi  lefiquas  lentcs  compo- 
fitas ,  quae  qnidem-  perfeOae  fimt  Tocatae,  iocg  ob- 
ie&iua»  fiibfiituere  yellemus- 

ScholioiL. 

205.  Quo  clarius  appareat,  quantum  lucrunv 
hinc  fit  exfpedandum,;  accommodcmus  ambos  cafusad. 
datam  multiplicationem,,  puta,  rar=:ioo,.  Tbi  quidem 
fiilum  yitrum  commune  confidercmus.  Si  igitur  I.) 
lente  obiediua  fimplicu  Ttamur,,  difliuitia  fiKsJis  a  ita: 
accipi  debet,  Tt  fit 

«  =  100,  i/y  (0, 93.8IV  101,  fiipp.)) 

Tnde: 
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Tode  fi  tum  Hageaio  •capiatur 
i/  —  5  dig.  prodit 
a  =  185  ;dig.  =  »3  ped.  p;  dig. 

%  autem  II  ^  vtamnr  lente  «biediua  doplicatl ,   hi- 

t)ebtmns 

«=:  loolfcyy  o.  9381  [20,  8099) 

a=  100,  .i/.  1,592*; 

fnmtoque  itemm  ly  —  l  dig.  erlt 

«  =  I«*  J  dig.  —  I  +  ped.  5  dig. 

Iiaec  cette  contra&io  aote  hac  Aisximi  momeatiforet 
Tilaj  none  lutem  cnm  multo  adhqc  breniora  telerco- 
.pi*  4efideremas,  non  admodam  notatu  digna  videbi- 
tur,  qnod  etiam  eneniet  in  cafa  requentis  problematis, 
Tbi  lentem  obie&ioam  tiiplicatam  gciemus. 

Problema   3. 

aoS.     Si  lens  obiedtina  fiierit  triplicata ,    qoam 
f .  66.  dcrcripfimus,  telercopii  conliruftionem  deftribeie. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Omnia  manent,  Tt  ante,  nifi  qnod  pro  hac  leriie 

triplicata    futuram    fit  yi  —  ^~;   vnde  confiderando 

tantum  Titrnm  tommaoe,    pro  qno  n=  i.  55  kntis 

liQlas  abie&inae  difiantia  Ibcalis  a  ita  definiri  debet, 

Ce  »  Tt 
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Tt  fit  it=:il;iffvV  0,9381  (o,0422.«ii-4- I.  tfspp) 
hinc  igitur  reqiunti  moda  talia>  tKleCbofia.  crunt  coa- 
Sruenda  i 

Con(lruAio>  hnimmodi  telercopii ,    Ttraque  lente 
cx  Titro  communi,  pro  quo  n—i,5S  parata. 

L  Fro  lente  obiefiiua  triplicata; 
Lentis  primae  S  anter.  =  i.  8433.  <t 
cadius  fiiciei      c  poiJer;  =  ly.  731S. « 

'  Lentis  fecusdae  S  anter.  —  o.  9790.  <c 
radius  ficiei        c  poller.  ==  —  ».  4079.  a. 

Lenti»  tertiae  S  anter,  =  -t- 13.  so^^^* 
radius  ftciei     C  pofter.^:— 8.  04,81.« 

Eius  aperturae  feniidiameter  x—mj^    Intenisf- 
tata  usque  ad  bntem  ocutirem  =:  ^i^ ,  cL 

It  Pro  liente  oculari 

radiiis  ficiei  vtriosque  :=  i ,  ro.  J 

eius  aperturae  lemidiamei£r=:  l.  ^ 

Diltantia  oculi  =:  =±1 .  £^ 

eampique  apparentis  femidiameter  (p  =  £^  minut. 

Ipla.  auteis  lejiti»  obieAiuae  diflantia  focalis  tan- 
ta  accjpi  debet,  vt  Itt. 

tkzzkmjfV  o,,g3S.j  (o„o+i«:i»;-ir  i.6isi9) 

i  Co- 
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CoroH    I. 

207.  Si  etgp-  multiplioitio  ftatuatur  mz=  xoo, 
ca^i'  poterit 

«=  loajtjfV  0^,93*1  (5,8495.) 
fiue  «■  —  too.  ky.  ti^es^ 
fumtoque  jtj'  r=  i  dig, 

«:=;  iio  ;  dig.  =  9  ped.  1 1  dig; 

ficque    longitudo   totius    telelcopil  usque  ad  eculum 
piodibit 

C^)'-  «  —  '■'*7>«  <*'S-  =  »•  ped.  +;  dig.. 

CorolL    a.. 

T08.  Quod  ad  gradum  claritatis  j*  attinet,.  quo- 
niara.  hic  plures  liint  lentes.  per  quas  radiis  eH  trans- 
eundum ,  eorumque  ideo  maior  iaSura  metuenda- 
etiamfi  maioiem  claritatem  non  requiramnSr  quam 
Hngenias;  tamen  ipfi  j'  maior  -valor  tribui  debet, 
quam-  ,'ji  quare  rctento  valore  il:-  longitudo  tdefcopii. 
maior  pradibit; 

Scholion;. 

Z09.     Kaec    Tltima   cautela    maximi    e(t    mo- 

menti  et  femper  piobe  obreruanda  qnoties  maiore  len- 

tium  numeio  Ttemur,.  atque  hac  occafione  hand  at)S- 

kj  esit  eorum    telcltopiorum   ex    Anglia'  allatorum,. 

Ca  3;  quae; 
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quae  no^turna  funt  jippellata,  memionem  &cere;  ca- 
ca  quae  primum  obferuo ,  eoram  Tfum  ia  flimmis 
tenebris  plane  jbre  nuUum  ied  tanmm  tenipore<repu- 
ftuli  vel  lucenie  Luaa  «a  adhiberi  folere  ad  obieda 
noD  nimis  iongin(y]a  fpeiSanda,  Tomm  antem  my- 
fterium  ^od  in  liis  telefcopiis  pleiique  quaefioenint, 
huc  ledit,  Tt  iis  lummus  claritatis  giadus  concilietur, 
feu  »t  litteraej'  femidiameter  ipCus  pupillae  tribua- 
tur,  fiue  circiter  ftatuarar  j»  — ,',  dig.  fiquidem  tum 
ickritas  Yifa  tricies  &xies  maior  fentietnr  ,  quam  ii 
fiimeremrj' =:,',.  •Quare  ue  haec  telefcopia  nimis 
fiant  longa  multo  minori  nmltiplicatione  no»  con- 
itentos  sfle  oportet.  Ad  Iranc  antem  fcopum  multi- 
pliotio  m—io  plus  quam  fufficiens  elTe  folet  Si 
cnim  nodlu  obie^a  longinqua  quafi  nobis  decuplo' 
«flent  propiora  eaque  eodem  claritatis  gradu  afpicere 
licebit  atque  nudis  oculis ,  p!us  certe  defiderari  noB 
poterit 

Problema    4. 
aio.     Si    deniqne  lens  obieftiua  fuerit  qnadm- 
plicata ,    fecundum    principia  $.  15^.  libro  fuperiore 
tiadita  confliufta,  telelcopii  conftru(!iionem  defciibeie. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Hic  denao  omnia  manent,  Tt  nnte,  led  quod  hic 
inpiimis  notatu  dignum  occuitit,  eft  quod  in  foimuli 
pio  difiantia  focali  a  lefulante  fcilicet 


yGoogle 


C  A  P  V  T   X  »07- 

a  —  kmjty^^^T^^pTiir+lT^) 

nTor  numeri  \  prodeac  negatiuus  ideoque  certo  cafir 
Cota  confiifio  euanefcere  queat;  qui  cafus  maxime  me- 
cetur,  vt  omni  diligentia  euoluatuc.  Sumamus  igi- 
tuc  omnes-  ifta»  lentes  ex-  vitro  communi  pro  quo' 
it—  I,  S5  eCfe  conftfta»  lentemque  ocularem  Tttin- 
que  vt  hafienus,  aeque  conuexamr  fbrmari  atque  ha- 
tebimus  >=:  i=^ —  —  o,  010215  et  V^iitfasy 
-vnde'  intelligitur  remidiametrum  confuHouis  prorfus  ioi 
nihilum  abire,  fi  capiatuc 

Pro'  hoc  ergo  cafii  quantitas^  a.  noa  ainplias  ex: 
Bac  formula  fed  '«nice  ex  apertura,.  quam  gradus  cla- 
citatis  poftulat ,.  deteriainabiturj,  fi  enini  pro  gradu 
Glaritati»  in  g^nere  fiimamus-jr,  fejmidiaawter  apertu- 
tae  debet  eflTe  =  mjf,.  Tnde  difiantia:  a  tanta  accipi  der 
bet,.  Tt  pro>  radiis  fingularum  facierom  tantam  apertu- 
lam  recjpete  poffit.  Quare  fii  «  ettiin.  nuaCTt  quan- 
titatem  indefinitam  fpedemus ,,  conllcuAiO'  Telefto{!iil^ 
ita  fer  habebib 

Conftru&io  huiaamodi  Teleftopii'  lealibiU'  (OC 
litroi  communi  paratisj 

l  ¥Ky  lente  obiediua  qaadruplicata.. 
■   Lentis.       cintec:  =.».  4Si8o.« 
FiiiiIaendi.Ci(!.  (  folia.—20i$jf.K 

Secnn-- 
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„        ,        j  /-      S  aater.  =:  i.  3<5S. « 
Secimdaerad.fic.  ^  poftet.  =  - 3.»io8.a 


Tertiaer.d.fic..^  '""•==  °-'*"-" 


pofter.  =  —  i.+pr?.  a 


•     _  a  ^     S  anter.  =:o.6733.e 

Qnartaerad.&c.  J  pofler.  =  -o.  s7o8.^ 

Semidiameta;  aperturoe  i-  =  « /. 

IntMuallam  vsque  ad  lentem  ocularem  =  ^^.  «■ 

II.  Pro  lente  iOculari. 

Radius  vtriusque  faciei  =  i,  lo.  i^ 

Semidiameter  apertu«ie=:;.*- 

Diflantia  ocuU  =  1±i.  J. 

Oampique  vi&  Semidiam.  =:  ~-^  inin. 

flic  antem  in  genjere  capi  deberet 

et  =  i  wj' y  o.  P38 1  (-0.01021«.  «4-f.jtfa99) 

nifi  Talor  binc  prodiens  ininpr  fuerit,  quam  ti  prae- 
fcripta  apertun  « :=  w j'  locum  liabere  poffit,  id  quod 
potilCmum  pro  m=:i59i  cueniet  '- 

Pre  qno  radii  ficierum  modo  exhibiti  perpcndi 
debent,  inter  quos  minimus  cum  fit  o,  $733.  a,  hu- 
ius  parS  qtarta  o,  i<>83.  a,  (eu  fere  i  a  determinabit 
femidiametium  apetturae,    qui  cum  ob  «n  =  1 59  !  fit 

»5? 
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^i9'%J  capi  debebit  a^  6.  iS9\y  Tea  tt>- 957.7 
fi  jgiiur  fumamus  j' =:  5B  dig.  capi  debebit  o >■  19/,  dig. 
quocirca  ftatnairus  a  —  ao.  dig.  Sumtaque  multi- 
plicaliooe  n  —  i€o  habebimus  hauc  fpecialilfimam 
conltruAionem. 

Conflruftio  Telefcopii  pro  multipUcationem—  itfo, 
lendbus  e  Titro  communi  tt  =  1 ,  55  confet^is. 

I.  Fro  Icpte  et>iei9iiia  quadruplicaca. 

Lentis    • 

ftimae  rad.  &c.   \  ""f  •  =  t  «•  '*^«; 

l  pofler.  =  H-  419,  5Q  dig.    , 

«        j         j    ^       <  anter.  =  s5, 10.  dig. 
Secandae  rad.  uc.    ^      „  '  °,. 

^  pofter.  —  —  «4.,  2 1  dig. 

Tertiaerad.  fic.  5»"f  '^"'■'V^-         ' 
^  poflcr.  =  —  ns,  83.  dig. 

Q!UrB»rad.&c.   $"■""•  ='3' *■"'«•. 
^  ^  potter.=;— 19,4-2 dig. 

Eins  aperturae  femidiameter  ic^n)'^  3,  2  dig. 
iBteruallum  vsque  ad  leatem  oculatem  =2oidig. 

II.  Pro  lente  oculari. 
Radius  TtriUsque  &ciei  =0,  1375.  dig. 
.   ciusque  fcmidiameter  aperturae  =  i,  dig. 
diflaatia  ocnli  =  p,  1 95 8  dig. 
ita  Tt  fit  tota  teleiiopii  longtudo  =:  20 ^  dig. 
campique  Tiili  lernidiameter  =:  5' 21". 
Tm.  II.  D  d  •  Co- 
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CorolL   t. 

sn.  Si  multiplicationein  minorem  ftatuifle- 
,mus,  longitudo  tekfcopii  maior  prodiiffet.  Si  enim 
ftatnamus    w  =:  So    littetaeque  k  etiam    valorem   50 

ttibuamus,  prodiret  (t=:S-oy  0,9381.  i,  11*9.  (ea 
«  >  50,  8 1  ideoque  plusquam  duplo  maior  ,  quam 
ciCn  «=  i«o  quod  certe  ipgen»  ell  paradqjten. 

C  o  r  o  1 L    2. 

219.  Si  attifix  in  conllruAione  lentis  obicftiuae 
tantitlum  abetret,  eiu»  error  valorem  numerf  X  tan- 
tum  paulifper  augebit,  quia  ille  Talor  Xzz— o,oiosr6 
omnium  eft  minimus,  fi  enim  ob  hos  errores*  par- 
ticula  vm  augeatur,  prodir  ?i  =  - a  000784-  ita,  Tt 
tum  ifla  lens  quadruplicata  ad  uiaiorem  ;muttiplica- 
tionem  produceniim  fit  apta;  quod  jparadaxoa  priori 
iK>ii  cedit. 

S-cholion    r. 

C13.  STeqae  bie  neque  in  prMcedentifaus  <efi- 
j^uimus  xnin^Gdr  jiunfnrain  digttoiiuin  intciligamus, 
An  fint  Parifioi  an  Londinenfes,  an  Rbenani  etc. 
Verum  cDnfubum  potiu»  eH,  hanc  menfutam  prorfus 
indeterminatara  rdiBquete.  Qaodfi^  enim  cauffam  du- 
bitandi  babeamus,  bntes  fecundum  regi^Ias  ppiefcriptas 
icoiratB  effe  elaboratas,  maxim;  e  te'  etit,  maiorem 
menfuram ,  jito  digitis  adBihere.  Sin  autem'  dc  exfe- 
itlKioae  plane  fiinus  ceiti,  meiifaia  digitsium  minoie 
-  tnto 
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mm  Tti  fDterioiiM.  Semper  «jcem  pnxi  coAfuka- 
do  vtile  erit,  miiofem  digitorum  menrnriim  adhi- 
bore;  gtque  a<leo  i]^  lOtio,  quae  oes  ad  digitorom 
roenriinim  petduxit  ,•  taoc  luadet  j  haec  «aim  mtio  ex 
apertura  pupillae  Dobis  eft  nata,  quam-  in  partibm  di- 
giti  expreffimiia.  Cum  igitur  ip^  pnpilla  tantopere 
fic  mutabilis,  vt  nihil  plane  certi  de  ea  ftalui  poiTit, 
iMnifeaum.eft,  tantuiil^abefle,  vt  oobis  certa  quaedam 
nienrura  fit  piaefcripta ,  yt  nobis  potius  Uberum  Ct, 
Aun  fiueaHfendo  fine  miavefidaiiDtibiliter  immutate. 

Scholion    4. 

S14.  HaAcDus  ofiendimns,  qaemadmodnm  len- 
tibns  coropofitit  Joco  oltief^iiuae  adhibeadis  haec  tele- 
fcopia  non  mediocriter  tooitaht  qneant.  Verum  hoc 
noJo  nuUum  plane  augmentum  campo  appatenti  inv 
4ucitur.  lam  dudum  aut«m  eftobleruatum,  campuni' 
ijuoque  appaieutem  non  mediocriter  a.ugeri  pofle ,  fii 
etiam  lens  ocularis  fiue  dupKcator,  fiue  adeo  triplice- 
|ur.  Cum  enim  catnpus  apparens  inprimis  ab  aper- 
tura  leotis  ocnlaris  peodeat ,  quam  ob  cauflkm  ctiam 
Huic  lenti  fignram  vtrinque  aequalem  tribuimus ,  vr 
maioris  apeiturae  capaz  redderetur.  euidens  efi ,  &■ 
hanc  lentem  ita  inftruere  liceret,-  Tt  adhuc  maiorem 
aperturam  recipere  poiTet,  campum  apparentem  in 
eadem'  latione  aufium  iri.  Quo  hoc  clarins  perlpi- 
datur,  pooamus  lentis  ocularis  diftantiam  fbcalfiB  eile 
'  -fiiias  digiti,  ita,  Tt  aperturatn  admittat,  cuiui  lemi' 
Dd  2  dia- 


,Googk 


XII  C  A  P  V  T    I. 

diaineter  =: ',  dig.  lam  fatis  maaifeftiun  ell ,  fi  eitii 
*bxo  binae  lentes  intei  fe  intidae  quaium  Ttriusque 
diftantia  fbcalis  =:  a  dig.  fubftituaotur;  tnm  iftius  len- 
tis  compofitae  diflantiam  fbcalem  quoque  fbre  vniui 
digiti,  fed  hanc  lentem  compoiitam  dupla  maioieni 
apertutam  elfe  admilfuram ,  iiquidem  vtraque  &cid>iis 
inter  fe  aequalibus  conflet,  ideoque  apeituram  admit- 
tat  cuius  femidiametei  dimidii  digiti  atque  boc  ms- 
do.  campus  apparens  duplicabitur,  Simili  modo-  & 
loco  eius  lentU  ocularis  CmDlicis  fubftituantur  ternte 
lentes  ,  quarum  fmgularum  diftantia  focalis  fit  tiium 
digitocum,  idem  eiiltdns  latione  multiplicationis  obti- 
BCbitur  ,  fed  quia  apettuiam  tiiplo  maiorem  admit- 
tunt  ,  campus  tiiplicabitui.  Haec  autem  on»- 
niiio  digna^  funt ,  yt  adcuratius  ex  noftris  principiii 
explicentur  atque  inprtmis  influxum  hitiusmodi  lea- 
tium  compolitai^m ,  quo  confiiiianem  afficiunt,  de^ 
terminemus. 

Problemay. 

215.  Si  lens  ocularis  dupticetui,  Tt  femidiaffiei-^ 
tei  campi  appaientis.  .duplo  maiorem  Talurem  nanci^ 
lcatur,  conftruaionem  huiusmodi  telefcopii  defciibeie. 

S  o  I  u  t  i  o. 

Cnm  hit  telefcopium  leuera  tribn»  eonflet '  len- 
tibus ,  quarum  binae  pofteriores  fibi  immediate  fnut 
iunAae;    haec    inuefiigatio  ez  cafu  tiium  lentium  eft 

repe- 
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repetendii.  PriinO'  igitur  pto  multiplicatione  habebi- 
mus  1»=:  — ^.  |:  Tbi  cum  eOb  debeat  interttallain 
p-(-c=:o,  erit  f  =:  — (3  ideoque  4  =  — I  raieSi^ 
Tt  liaaenns,  m  =  f  feu  b  —  ~i  tu«i  vero  pofnimu» 
P  =  B  i  =:  t£  ideoque  etiam  »r=  — !j,  qn»e 
cum  fit  diftantia  foolis  poftremae  kntis  ob  y  =  a> 
fi  l^unda^  lens  tpli  iund»  parem'  habetet  difbBtlain 
fixafcm.  foret  ^=c,.  fiue  _^Ii^  =  =l«,  hincqur 
B  :^  —  2  fed  piaeflat'  haec  ex  nofiris  priocipiis  dedU'- 
csie;  quia  enim  campi  apparentis  lemidiameter  nunc 
eft  <p  =  !=S  vt  hic  duplo.  maior  fiat ,.  quam.  cafu 
praecedente  debet  efle  —  ii=;ii:',  Tt  fiat  ^~~;- 
£x  principiis  autem  fnpeciortbus  coiligimus  "Tr-?. 
z=.^zzm  tnde  fit  S8  »=:(«»+ 1)^,  ideoqueSJr» 
bincque^  B  =:  —  »  ita.,  vt.  poftremae  lentes  fiant  inter 
ft  aequales.  IJbc  autem  valoce  tnuento  pro  lemidia-» 
roeirb  confiifionis  habebimns 

vbi  eft  p  —(t,  j  =  SS^i  =  2j-  ita ,  vt  haec  expteflio. 
abeat  in  iflam 

Nunc  autem  probe.  notandum-  efl ,  has  duas  len- 

tes  pofleriores  ajQTumtam  aperturam  vt  fiat  n.:=  ^  ad- 

mittere  non    pofi~e  nifi  vtraque  fibi  vtrinque  reddatur 

>equaU&     Ez   qna    conditione  fi  quidem  vitio  cpin- 

Dd  3  muni 
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muni  Ttjmur,  pib  quo  »::=?,  SJ,  p»  lente  terti» 
trit,  Tti  Tidimus,  X-"i:i.fia99.  QuemBam  antem 
Talorem  nnmecus  X'  fit  habitures,  ex  flipra  ollatis 
definire-  poteirimns,  cnm  fit  1' *•'—»  =  75?  •  |=| 
—  iii^:  Tode  fit  V  =.1  -4-  '-2^^'^  quare  cum  fiierit 
V"—  j  -(-  '-2=^  =  I-  «»99  flit  ''—ff-  =  o;  6*99, 
Ueoque  X'r«,««9i.  ei  qno  obtinemusi'—  i  =  'iS  J09 
bincque  confufioms  pars  ex  fecanda  lcate  orta  fit  ^^ 
diim  p«t»  «X  tertia  knte.  otti  aft  s~J  &(Bit  tota 
noftra  fens  ocnlaris  duplicata  piodocet  in  «pfeffioi» 
confufionis  pirtem  =:  2^.  Pofito  ^tur  illo  femi- 
diametio  =  jp  coUigemus  diftantiam  fpcalcm  leati» 
(ibiediuae 

(t=:t)»/V"p,938i(XiH-6,979<) 
«b  *  =  mj,  Tbi  X  indcfinitum  relinquo,  Tt  etiam  lens 
obieaiua  pro  lubitu  fiue  fimplex  fiue  duplicata  fiue 
triplicata  fiue  etiam  quadrupUcata  aifumi  queat.  Bi- 
nae  autem  lentes  poHeriores  iuter  fe  aequales-  fient 
«  Ttrinque  aeque  cpnueme  ,  radio  conuexitatis  exi-. 
fiente  =  '-^^-  Oculi  Tero  diiiantia  poft  hanc  len- 
tem  reperirar  0  =  =J^=:  JJ;  quia  nunc  eft  f-=  !J 
et  i.=;2±i  erit  0  =  ^l±i.  i  prorfas  Tt  antej  tum 
AHtem  campi  apparentisfemidiametei  erit  —~j^,  minut. 
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Coroll    I. 

a  15.  Hinc  ergo  patet,  fi  tens  ocularis  hac  ra- 
tione  duplicetur,  eias  eS&um  in  conliilione  augenda 
minotem  eOe  fiiturum,  quam  fi  haec  lens  eflet  fimplex. 

CofolL    3, 

iij.  Operae  pretium  erit  pro  hoc  cafii  io 
.marginem  coloratum  ioqairere  pro  quo  diuifione  per 
ji~  fiiiSta  haec  in  fupcrioribu»  occurrit  aequatio 

s — !i_  "^  —  *.i 

cnm  jdludc  fit  .x,~^f=^  haec  qnantitas^  qnae  enaa»' 
tere  debeiet,  fit  ~l^  prorfuS  Tt  ante  inuenimus  pra 
Jente  oculaci  firmplici,  ita^  vt  hine  pro  margiue  oslo- 
lato  oibil  ampliUi  fie  metueddum^ 

Ctfroll   $, 

ul.  Qomet:  igrtur  ibrBiulae  fdpn  atlatae  pra 
conftruAione  telercopiorum  fiue  lens  obiediua  fiietlt 
fimplez  fiue  ;lnaltipUcaif ,  etiami  bic  locuin  obtinere 
poflunt,  fi  modcr  loco'  lentis  oculaiis  fimplicis  huius- 
modi  len»  duplicatx  fubftiniatur,  cnius  fingulae  &ciea 
fccnndum  radium  dnplo'  maiotem'  funr  dabotaudae; 
tum  Tero  etlam  iu  valore  difiantiae  d  poft  figoum 
radicak  loco  numeri  1,5299  fcribatur  bic  numemi 
0.979-1  atque  tonl  campi  iipparentis  lemidiameter 
duplo  euadet  maior.    Viz  lutem  opns  eft,  in  fiiimu- 
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la  pro  tt  iihm  correaiDnem  &«te  ,    quia  tmtum  de 
limite  fermp  eft,  iata  quem  a  accifi  non  Ofortet. 

Scholioa 

219.  Hic  autem  inprlmis  confiderari  meretur 
cafus ,  quo  leas  obieAiua  efl  quadruplicata  fiue 
A— -  o,-oioai(5  ct  niultipl  catio  tanta  accipitur, 
yt  cenfufio  penitus  euanetcat ,  quod  fit  fi  fuerit 
m— Btii'"™  =  95 -i- 1  quare  capi  potefl  «»  =  9«  et 
fi  pro  gradu  claritatis  capiatur  j  —  {,  di ;.  femidia- 
metec  aperturae  lentis  obie^ime  ^ebet)it  effe  :::tity-i 
Tnde  a  facile  definitm'^  fupra  enim  vidimus ,  hanc 
lentem  quadruplicatam  maiorem  aperturam  non  ad- 
mittere,  quam  cuias  femidiaireter  Tit  i  a,  vnde  'po- 
fito  iBi=2dig.  fiet  a  =  i2dig.  es  quo  iefuent 
habebicur  coiifirudio. 

Conftruflio  Telefcopii  pro  nmltiplicationew— Jff, 
JentifjKS  .ex  vitro  communi ,  pto  quo.  c=xi,5S 
conftdis.  , 

1  Pro  lente  obiefiicn  qoa&uplieita, 

Lentis 

!>rim,e  lad.  fc.  $  '"f '  =  '-»•  '^  ^S" 

2  poller.  :=  25 1, 70.  dig. 

Secundae  rad  &c  S  »"'"=' 5. «f •<««•.     > 
2  po(lcr.  =  -38,53-dig. 

Ter- 


,Googk 


q  A  P  V  T    I.  niT 

Eias  ipertune  ftmidianietcr  =:  ijlig. 

ImenuUum  TtqHe  •£Uft«unufietiii«m  =:i«}Tdig. 

H: 'IW  ^tttkri 'dnjpliiata 
fcntii  Ttrimqiie  radins  ticiei  TtrkKqiu^o,  175  di^ 
Eiu)  aperturae  reiiiidiametir-z::&4i^  -'-  i 
DiflaiUii:a£pli^c=A  «aCrjdi^  ... 
ita;  -^t-fia  ImgitiidD  (jotj  »^  »a,  .a  Ji  1  difc  - 
fsmpi  '?iu^   appfrwt^  ^midiainetcr  .=  ^'  miiiiif 
;=i7miii,  j^aiec.  . 

Froblema    6.  > 

aao.  Si  lens  ocutaris  liMrjif  tiipliata,  Ttleini- 
iiameter  campi  reddatur  triplo  muor^  telf^cQpij  coD' 
flnidioaem  dercribere. 

.,  Splntio.    ,  , 

Qiiia  hic ''qiutao^'^te$  fi)iit,|Cogii4erapi&(  ibr- 
niila  pro  multiplicatione  erit  mz^f.S.,^  et  quia 
temae  pofteriores  fibi  immediate  ilMgUntur,  fiet 
P  +  <=:Oj  et  Y  +  ^=o,  vnde  fequentei  prodeunt 
:  ffiw.  //.  E  e  detei- 
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determiiiMiones»  =ri;  ,P  —  8  fr  =^»  '  =  -  ¥? 
V  =  Gtrr— '2£i"er  i/iiiEij   fbrmula    aatem    pro 

campo  apjiiMreifte"'*  <>=-'"Vj:?1'  a"»  »»;!H*1°  **« 
inaior,  tjtuiii  rdpra,  ftatui'  debet  ■»'  =  —  «,  ctir"=irj 
tum  enim  erit  $—iin£T"'' **>*'' **'■  ■  •  '  ■'  ' 
,i;  «;:♦:'— -Tf'*?**'"**'--*^'  ■  ■'  •'  ■•■ii'->::-H-: 
Pro  bis  autem  Jittei}8.&timiil»  »«ifim  fua» 

MLSj^  =  f  =  l».-:    :>■'   -^     ■■     ):-':^l)'    i^...' 

C^g*— *-»-»-^  !«--■_ -wr.  ,  .,:.■      ■    -".-.■; 

ibi  fabftittttis  «loribus  ipCoiJ'»  «-*'iliifabi«iirr;;i;l 

•(i±J^i'±:'«'-«t  »  =2:  B  •WK9»e'  Bto-^is 
biiii<fe"-i4--;«i4-',  =  ».  «  e=  .  hikc<lae-C=.-^*i 
ficque    trium    kntium  poftrematum  djftantia*  fixialBi 
enint  .^     .'■  ■:;  ■  I  ■'.  i''!'l 

••.•■:.  Hdip  ».»  =  !?,;  :.--,^.-     .c-: 

"^"imK:<i-<!-'-ii  ■'.  ■"  ,';'"'■ 

IVue.  d=z'-Si 
ita.  Tt  hae  tre$  lentes  fiairt^.intier  <b  ie(|mlet{  difiaa- 
tiae  Vcrd  (ietettt>ina'tt;c«&  ernnt  '    '''.!''',,•   ,   „, 

,.,',*,?^si.P=-S:.*=-3  '       '■':'. :'.w.i 

)::.:., ;.l.j   :,...■  ,..l  ..   ■!.■   ,.._;•.    •■■■,'    :.    ■   ..■J^^:-': 
..^;  :.  -    I  .U  .mjics 
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SaUlituamus  hos   Talores  in  .farmnlit'  fto  HmUtaais^ 
tta.coiiliifi^s,  qqae  fiet,.  ,..  .    ,  ,j  ,.  .rj 

i       '    in    ',  ■     ■.:..     ,  .V,     !i    j,  .         ■,■!  ■.     i     ■      ;•  ;,       ■■■■■■'      ■■. 

qDie  00  ^"r:4,jjr^:z;Jj,=;r,  abit  in.Jiiijc,l^Hwn)t . . , 


▼bi  pm  X',  y,  y"  nnmeri  idonei  fbnt_  quaeiKndL 
Quia  autem  'volamus,  vt '^qiiaeuis  brum' lentium 
maxiraam  admittat  apert^ratff,  qmd  Bt,  &  Htteris  t, 
«■',  Tt"  Talor  —i  tribui  poflit,  necefle  efl,  -vt  ijuae- 
libet  earum  fit  Ttriaque  aequalitex  conueza ,  id  quod 
euenletj /i-ftatfcuur  ; .       '     ■       :.i  :/i>i  i:  ;     ; 

et  y  {\'-i)  =  ^.  |~f  ideoque 

,■,  y.(X".«..f)  =  M-;.^; 

'■■  V\xi'i,j.=^'^  ■'•■  '■■■'  '   ,;;     ;  ' 

Cum  igitur  lit,  Tt  {vfn  eft  oflenrum, 

X'"=n-(t^)"  — i.tfiji» 
erit  (^/=  0,  «499,  ex  quo  Talore  coUigimus 

Ee  a  X'^=. 
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et  X'=:  H- 25  (o,ff»99) 

-■,  ■fett  x'=:»«;7«r 

Cnm  iam  pro  Titri  fpecie  proinfiti  proqDi-flrl.^r, 
fit  (ji.  =  0.9381  etV=:o,  ajaff,  ntidC'  poterimw 
paitem  aflig6arey  qnam  haec  lens  acuU^  trtplicatt 
in  formulam  pro  confuGooe  iofect ,  ^ppe  ia  %a» 
canib  rei  Terlacah    Reperietai  aotem  '■ 


••b(«  -»/  — — 

•'■    et¥r|=^SS09'\/ '_',''■'■■■  ':  "   '     ,     ' 
«t  totna  tecmiBu  s=&^  : 

et  *~  — -■^<<« 

.       ^  .1.»  — ,    a  ..-.    ^     . 

vnde  pan  a  tota  lcnte  ocnlari  ottrt..efcit^:^  .; 
iia,  Tt  fit  tDfit  expnffio 

JS  (X»H-o.8j8<f) 
Itamro  igitnr  x  —  mji  pofitaqne  hae  formula  —■3», 
determioabimns   lentis  obiediuae   diflantiam  ibcalem 
=  «,  Tt  fit 


a^jbffijrVo.  938i(Xn-)-0,  8586) 
fine  maius. 
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■- -*«*6SlMi  fo«d'  jBfiti  feneih  dtrieifiuain  et 
•cnlitein  eft  ' 

■  +  *  =  •*:,,,     ;.. 

Er  capi  titSi:  leiil»  ociilitBm  «oafiitnentca  fiat  iater 
6  aeqagla  ^^f.ntinqiw  aeqiiaUtec  coiniexiie  ol»  <«ivj- 
Ijbet  diaimtiwn  ib<9lein±:^,  i  ndiiis :fiitgiiknini  a- 
denm  erit  =:3i30''S,  ipfitis  tiaUit  Itntis  tiijdicli- 
M  dtfiaDtiar  iiKali  extilehte  =:  ^  et  femidiamettO' 
apenunie  =:j.i.  Pro  diftSntia  ocuU  autem  poft 
liabc  lentem  leperitur  6  =  ^,  quae  ob  it"z:'!.±;$' 
et  *  =  t;  fiet  O  =  2±; .  *  prcorus»  vt  ante,  at  cam  • 
pi  appaientis  leiiiidiainetet  eiit 
<t)  =  tg  minut =^miit 

.   Cotall   t    . 

sai.  Circa  lentem  obie&inam  hic  nifail  defi- 
tdnimns,  et  ea  prb  Inbitu  fiue  fimplex,  fiue  duplica- 
ta,  fiue  tri[dicata,  fine  eiiaita  qiiadruplicaa  flatui  pot- 
cft,  atque  etiam  regulae  conftruAionis  manent  eaedem, 
Tt  ante;  dumniodo  quantitas  a  es  focmula  hic  datl 
dcfiniatnr. 

CorolL    a. 

aaa.     Eodem  etiam  modo,   qno  *Ma,   «Omtt^ 
pBtcfi,  taaec  tclefcnpia  non  magis  ma^ini  coloiato  cBk 
liai  quam  pnecadtntta, '  meque  «nim  dnabns  lei»> 
Ee  3  tibns» 
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licet,  matgo  coloratiu  tolU  poteft,'  ;  j  .,  ^iit  oM 

Scholiou  -'1,  » 
r  .',  ZM^  SiniUi.  aaod*  etiam  leaa  dbuinjs  qndn^ 
pliciutt  fofli^i-.itav:.  vtrfcmidiaiBeteiiiaiiipi  qln4i^ilo 
miliar  irsdderetuc ,  ati  liaHc :  toDeAieafioaeiD.  mon;  vte^ 
tijMrptflfequpt,  qu()fli»i^;.fi:  pl.uits  (eptes^-a^iibeipowh 
Uinus.,  iis  inTupei  alia'o)i{nmo^  tetef<;o|]^  j^idiici 
pp0uat,  qaemadmodum  in  fequeotibus  decd>imus.^ic 
f;ili$et  ^otam  fiinpiicidimain  lipnim  teleI<;Qpionim 
{^iem  fuitiHs'  cohtemplati,  "quae  lion  nifi.ditabus  len" 
tibU^  altera  obieftioa',  altera  oculari, 'coullare  eft^ii^ 
feuda,  etiamfi  pro  vtraijte  fcmibus  com|i6iitis  Vtf  ffi 
ceat;  quin  etiam  ambas  has  laitcsiez'eadcDd  vitri 
Ipecie  faiftas  aflumfimus  acque  etiam  in  'iequente  ca- 
pite  vnicam  vitri  f|lcciiiiiaidtiiiie^nuis  vt  intelligatur, 
ad  quefflflan^  .p^fei^if^tti;  gradum  ;bnec  ;t^lc«pia  eue- 
hl.queant,  ante  qiiam.  vitri  ip&^ks.. )^in€f tiai  ip  fitlidSbr 
dium'.  vocemus,-  .  Probe  enim  dilHngueodae,  funt  e|e 
pet^iones ,  qnae  vnica  vitri  fpecie  obtjneri  pofliifi^ 
^,  jis, 'f]u»e  diuerljs  fpecies  poftulant;^  quo  p^».i'p^ 
traAatio  magis  perlpicua  reddeuir.  Hic  aucenp  ,a)j|]t|9 
meminiffe  oportet,  qua  ratione  haec  inflrnmenta  ab 
alio  infigni  incomiiiodo  liSerare  conueniat,  qutxl  in  eo 
confiAic,  quod  .facpeDUmtro  etiam  radii  peregrini,  qui 
icilicet  non,  ab  obieao  fpeiSando  funtpro&afti,  laiW- 
bum  iotoBflt^atque^viiiuiiem-saa  lafdioctitet  imauv 
.  •:  ':•■  ,-.  "  :.'  bent. 
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<iD5**^rt?affiiMnfiv"'rgi:t'ii'  t&  tiiii  ptKgVinf  ar- 
c^ri  d^iSint.^D  i^qiieKtr  Afbblemate  oflendemuSu 

^''•^■'|i;^.*'tA?B?ii(SS.*i3'  linYifeas''ac-rul)p  lndpis, 

bam   iqgrediannir  \Me^,  W  in^dciilnm  iiicidant  et 

iiriiionem 'luriiit.    "■■'*  ■  '.' 

''^ubc'&'  s"aiiqlB(^ 

tillum  diucrgei  irt  n<iit'^ 

l^ribus  sducD  vcro  haec 

fiiiierf^ntii   tan  ab  obieAo 

.■»er(iis'  lenteip  fiiiiraKtut; 

id ,'  qncrf  Et  ^  Amjii' Jfiat 

iuqiialis. '  '  In^ei  hnes  jTJdu 

fliieBi.'ab  iiitroj  q^irare.^^ije 

iis  pahetes  tob  '  ell',    ft 

tubi  internai  fiipcfficies  ■vbiquf  co)ore  nigrC^obducatiiT, 
qaQd  ethim  ic  tub&  piad^oeftlintetlisendvm.  Ne- 
qiie  timen  h«  pCorfus 'fniScit ,  cum  etiam  color  ni- 
geinmus  cmus^am  niuAitpationis  ut  cajax  ataue.,^ 
bani:' caufl!im;diaphriig'iT)ata' ^\i  fipia'tiis  tubis  in/c^i 
foleatf':pertu&  feran^iiLtibsV^^^ae  ■iiiatora  i^e  n^''de- 
i)ciit',''.^iw'm  ,.i'raiifitilS 'radioFHni  ad  vi'iibnem^  nec^- 
^VorW^Joriiiiaf,  M  qud-i''ciitiiiri>3'i8imt'  Se^'',  in  "i'^» 
'locS  '\rtii^Aii''fl^;'W'''oan^ii  'irtl  i«dii  id^^VEafifl&i 
irAiffimnm  ront  ledadi.  In  hoc  tt%^'i!o&  limiii- 
Mpdi  d^phragin*  ftu  otbii  ciicoliuis  puitci  oigcm- 
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.niiu  cooltitotnir ,  ..cpint  fbnjnco  pnecile  gt  is^gult 

iMgnitudini  iii|^i.(^\s^  quam  ociilo  cctaeie.lictt,  lujci 
que  modo  ridiis-pei^iais  aauii&  acoeffui  ad  lentem 
qt^uhrem  pi|ie(:luae^  ^V  ct  fi  qai  fiKt;  fo  j^tinguic 
'i|«i,ici  refriiagciitur,^  Yt:ia  ociUum  ifi^^i^v  J^pl^.t' 

.'.,;.         'ip.b,roJllariuin..'    ;',*  '.,.'- 

215.  Ad  quantitatenl  tiuius  forinunis  definien- 
dam  cenfideretur  feqiiiji3jnetec.c«mpi  ipparentis  0"a 
cum  femidiameter  imaginis  F'^  fit  ^al})  hi|:.fiiiiul 
^piatiir^prb  .&mi(lianiecro.  foraaynis. ,     .  .^  ].'   ^*     ^ 

:...■:..',        '.cjbriQil^ai. ;/:";'" '"";■; 

aa|$.  ,Qu<^  itiaior  ergo  fiieri^  campus  appatoi^ 
.cp  maioie  opus  erit  fbnimiae^';qup  di^iphragm^  pectun- 
,ditut.  Jta  io  exeraplo  T)timp  $,.  21«.  allato  cuoi  'St 
j«  =  I »  di^i  et  <p  =,  1 7  mio,  ♦  3,  fec^  J?u  in  bartiBus 
iadii  P  —  ^lf,,  leniidianiet^r  ifiius  foranjiiiis  ,^bet  efl°e 
;,i^dig.  fiae'circiter'n.di£.'  itji',  Tt  cius  diameter  si<jae- 

■^yii&  ■  .  ,      .   ,..  ■";.,:v;'^ ■;; 

,  5chol)LQi|„.  ,  ,„  „  ,,  , 
»7.  In  tubis  aQronomicis  a^  bpc  genns  teie- 
jKndis  hoc  ipfura  diaphragma  etiani  miprpiiietrpjliue 
j.fij(is  tenuiflimis  per  hpc  fpatium  dispoiitis,  inl!rui'fei- 
let,  quae  cum  iajp^  loco  imaginis  Jiqt  extenfa.  cuiii 
cif  ie  quafi  .^cpnfundunt  et' pijul^  ne^a^difiin^e  atqoB 
^»la   ima£^ 'repraefe^tabuotur;.^  ya^  ^Pfpap^i.  yerain 

Mff^,. ;.-,, ,     ir  .,:/„„;.■  ;■:-•■<:,;: 
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SECTIONIS  SEGVNDAE.     . 

cAPVT  n.      : 

YLTERIORI  HORUM    TELESCO- 

PIORUM  PERFECTIONE,  QUAM  (JuiDEM  VNIi- 

CAM  VITRI  SPEQEM  ADHIBfeNDO 

ASSEQtU  LICET. 

Problema    i. 

428. 

Si  inter  lentem  obiefiioain  et  acalarem  in  iplb  locO 
in¥>giqis  noua  leos  cpnftituaturj  inquirere  in  coRl'- 
.ma^^  quae  eius  Ofe  tcleli»pio  conciliare  licet. 

Solutio. 

Quia  igitnt  cafam  trium  lentium  habemus  mnl- 
tiplicatio  m  ilatim  praebet '(»=:  — f.  £  »bi  cum  ei& 
<lcbeic  interdaltum  ioter  lentem  primam  et  fecundiuH 
—  a,  fit  i  =:  o  ,  ideoque  p  r:  B  i  —  o  nifi  forte 
B=:w.  Quo  autem  hinc  Talorem  ipfius  B  defimre 
queamus,  eius  difiantiam  ibalem  in  computum  intro-» 
-i  Tm.  II.  F  f  duca- 
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ducamns',  qiue  Ct  =  f,  ita,  vt  iam  hidieiiBiis  ?=:  5^  j 
cx  qua  aequatiooe  cdligemu»  ^  =  ^H.  =  0,  vndc 
Talorem  litterae  B  conlequimur,  iciBcet  B  =  -f  =  —  i 
faincque  J5  =:  »■  Quoniam  igitur  tam  b,  quam  p=o 
iti  tamen,  yt  fit  f  =:  —  i  erit  «  =  f-  ideoque  <  =  -5^ 
Tbi  t  denotat  diflantiam  fbcalem  lentis  ocnlaiiSb  IK» 
notatis  lemidiametet  coafiilionis  eric 

^(X-l-o  +  ^) 

ita,  vt  lens  mcdia  nitnl  ]>Ian<  ad.fianc  coa&Goaem 
conierat,  pctiodeque  fit,  qnaecunque  figura  haic  lenti 
tribuatur.  Beinde  pro  campa  appiiente  habebimu» 
chu  femidiamettom  <P^  |=5  '^^  «lor  Jpfius  it  pe» 
lianc  fbrmulam  definitnr  ^'j^  —  f  ex  qua  Tt  ai>- 
qsM  condudi  poffit,  loco  b  introitiKainu»  diltaDtiam 
focalem  fccBndae  fcmis  7  et  cmrt  fic  7  =:  SB  i  «rir 
i  =  ^  qui  Talor  nol»  ptaebrt  hznc  aequxtionem: 
»»j*— S»;  fiue  ob  SB  =  ~,  i  =  a  feu  ii=:2? 
Tbi  tatttnm  eft  animaduertendnm ,  valorera  is  qoa'. 
drantem  -vnitatis  fupeiaie  non  debere.  Hoc  autem 
Talore  it  admiifo,  pio  campo  appwente  erit  (t>=^-TT 
fimeque  v=z f„~'J^_^  quare  fi  ponamw — ic':^!, 

ctiam  «  =  (13  I    , )  „ — 7  inaioc  qaam  i  eue  aequib; 

fi  fgitur  qnoqae  (bmamus  irrrj,    nooam  (uuic  oaii- - 
cilciinar  deECimimaonem 
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Sin  «Btein  in  formula  ■»  = ,— ^SS — fraaio,— — £ — - 
maior  ellet  Taitate,  tnm  pro  —  n'  miDoretn  Talorem, 
qoam  4  icribi  opottei«t,  Tt  prodiret  «=:{;  tum  au- 
tem  tampus  apparens  minor  e&et  proditufus ,  quam 
fi  etiam  —  n'  eSet  \.  Vude  coacludimui  fiue  haec 
**^ "  j.^*,_,  maior  fit  Tniute,  fiue  minor,  Ttra- 

fieri  pdfc  <p  =  ,^J^,)  i  ^"i  '"«lor  dufio  maior  «ft, 
iquam  cifii  duarnm  lentium  fimplicium.  Interim  ta- 
men  iz  quantitate  q  nihil  adhuc  definiamus ,  (ed  po- 
tius  Tideamus ,  num  h(K  modo  margo  coloratus  de- 
ftrui  poflit,  quod  eucniet,  fl  fiierit  o  =  g-^  fiue^ 
o=ro-t-'''"^,)''r'  ex  qia  fisquitur  y=;_t_,  vnde 
patet  <)nantitatem  ;  Ttique  ita  aflumi  pofle,  Tt  mar- 
go  coloratus  penitus  deflruatur ,  quae  determinatio 
praecedenti  loiige  eft  ante&renda.  Pofito  igitur  f  =r jj-t-  , 
pro  campo  apparente  fbret  it  —  co.Ti'  fcu  m'  —  ~ 
quare  cum  ir  maius  qoim  l  capi  non  poflit ,  fiet 
t'  —  o,  it.1,  Tt  hoc  cafu  lens  (xularis  nihil  planead 
campum  conferat  quippc  qui  Tnice  a  lente  media  pen- 
debit ,  eritque  $  =  :;j5zp,7  fen  <I>  =  i~:^  minnt. 
tum  Tero  pro  loco  ocuU  prodibit  eiu«  diftuntia  a  lente 
oculari  O  =  ^|  =  o  feu  oculum  Icnci  ocolari  imme- 

F  f  »  diate 
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diite  idplicati  ofoftet.  ,  Goi^u^io  ergo  hutmmpdi 
telefcopii  ita  fe  habebit. 

Fritno  dillantia  fbcalis  a  ita-  elt  definienda  j   vt 

Ct  4  —  1  «>■  V  (i  (X  »H-  X")  futaito  (cilicet  x:=.mT, 
et  X  ex  foroia  lentis  obieffiuae  ,  quaecunque  fueiit: 
Cue  fimplex  fiue  multiplicata,  defiiiicur,  Tt  in  capite 
praecedente  e(i  expofitum.  Circa  lentem  autem  fe' 
cundam  tenendum  efi,  quia  ab  ea  totus  campus  peu- 
det ,  eam  vtrinque  aeque  conuexam  formari  debere, 
vt  ftatui  poflit  it^J,  quare  cum  pro  ea  fit  j=;;ji^ 
ladius  vtriusque  faciei  erit  r^  i,  lo.  —^, ;  pro  tertia 
autem  leute  oculari  quoniam  eius  apertura  piane  oon. 
iu  calculum  ingreditui ,  perinde  e(t ,  .  quaenam  ipfi 
Cguia  tribuatur,  dummodo  miuimam  apermram  re* 
cipere  pofiit,  qnae  faltim  pupillae  fit  aequalis,  Conr 
ueniet  igitur  ilatui  X"rr  i,  vt  difiantia  it  minor  capi 
poflit,  eiiisque  figura  lecundum  praecepta  fnpra  data 
elaborari  poterit. 

CorolL    I. 

asp.  Mirum  videbitur ,  quod  inedia  lens  itt 
jpfo  loco  imaginis  conftitnca  nihil  plane  ad  confufio- 
nem  conferat ,  cum  tamen  natnram  telefcopii  tamo- 
pere  immutec,  vt  oculum  adeo-lcnti  oculari  imme- 
diate  adplictri  oporceat  eiusque  ope  margo  coloratus 
defirui  pofiit.  Qjiod  eo  ma"gis  adhuc  eft  mirandum, 
quod  haec  lens  nihil  plane  in/imagine  neque  in 
ejus  loco  vel  quantitats  immutet. 

Co- 
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»30,  'Tn,  ip&igituf  hac  lente  meJia  (fapKrig-' 
nia  ante  ihembratum  conftitui  debebit,  tiiius  foramen 
ijpii  huiu^  lentis'  aper.turae  aequale  eft  capiendum, 
qyia  etiam".fuper  hac  ipftlentc  micrometrum  ftatui 
^ote^it  ■  '^ajiilfiiais  lcilicet  lineis  fuper  eius  tiiperficie 
duceiidis'..       '.' 

,.'.'  .■-■  'Cipro.lt    5: 

»31,  Vi;demus  porro  haqc  knten»  medUm  tin- 
tillo  inivprem  efle  debere  ^  qHain  lentetn  ocularem, 
CQin  einv  diflantia  focalis  fit  J— ;jf^,  huius  •vcia 
=z  ^  l.  <nihiIo:|ue  ;ininu&  campum,  apparentem  ipanere 
euiidem  ac .&  finlplici  leue  oculari„  v  t  ante,  vteremur.   . 

'    .Scbolion    t 

S32.  IntrDduftio  huhis  lentis  in  ipfo  loco  iina- 
giai£  collocandae  ideo  ell  maximi  momenti ,  quod 
.  margini  colorato  penitus  tollendoi  inferuiat.  Vfus  au- 
tem  huiusmodi  lentis.  Aftronomis  ob  aliam  rationem 
iam  dudum  innotuitV  'liquide^  hoc  mcxio  campum 
sippareiitem  auxarunt  fimnl  autem  ingens  huius  len- 
tis  incooimodum  obferuarunt,  ineoconftans,  quod 
cJim  letitis  huius  qHafi  fubftantia  le  cumimagioe  per- 
mifceat  onmes  .vel  siinimae  inaequalitates  vitri  Te- 
luti  buUuIae  t«1  firiae  a  po^tura  relii^ae  ci^m:  ima- 
gine  ipf»  yi^jiiitur  .pciuloqae  19  jjaji  {ationeiDultLpU- 

.  Ff  3   '         ■     ■  -  ■      ^,— 
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catae  repnerenteotur  quod  <erte  incommodain  eai  ma^ 
gis  eft  Tltandum,  qaoij  vix  eiusmqdi  Titri  fiufta  re- 
perire  liceac,  qoae  nullis  plane  inaeqiialitatibus  fint 
obnoxia.  Interim  tamen  haud  difficile  erit,  bas  nitri 
inaequalitates  ab  iplo  obiefio  dilUnguere  tubum  quo- 
dammodo  conuertendo;  tum  enim  mox  appar^bit, 
quid  ad  obitfium  pertineat  quidue  ad  lcntem.  Iflud 
«item  incommodum  tantnm  locum  habet,  qnando  leni 
in  iplb  imaginis  loco  collocaturi  limulatqne  ea  taa- 
tillum  inde  remouetur,  illud  mox  inlenlibiie  euadit. 
Cetemm  hanc  innefligatiouem  ab  boc  caru  fum  exdr- 
jhs,  quod  lens  in  loco  imaginis  conftituta  terminum 
quafl  conftituac  lentinm,  quae  yel  propius  ad  obiedir 
nam  vel  ad  ocularem  collocabuntur;  quas  ideodi&m- 
gui  «onuenit,  quod  illae  magis  ad  obie&iuam ,  hae 
vero  magis  ad  ocularem  Cnt  refereudae,  quemadmo- 
dum  eciam  his.  qnocquot  fuerint ,  commune  nomen 
lentium  ocularinm  tribui  iblec ,  quae  appellatio  illia 
lentibus,  quae  obie&iuae  fuuc  propioces,  Ttiqnam  certi» 
conueniet. 

Scholion    a. 

233.  Si  marginem  coloratam  non  tantopere 
rc&rmidemus,  vt  velimus  cam  infigne  campi  apparen- 
tis  augmentnm  repudiare;  cafos  in  folutione  memora- 
tns  omnem  attentionem  meretur.  Ponamus  igitur,  ' 
tt  ibi  animaduertimus ,  f  :r:  jj^  vt  flatiii  poflit 
it  ;=  —  ■n'  =  5  ec  campi  apf areniis  femidiameKr  erit 


,poogk 


C  A  PV  T    a.  S3I 

*i*  — .Tm!<.,')  ^"^  $==iSpr  ™'»  »*)"•'  •*"'  kntein 
lecundaiir,  qaim  tertiam  Ttrinque  fieti  oponebit  leque 
cpnuezfBi;  hac  b&i  ptiCtJoas  ;ro  macgine  colorato 
tollendo  aequatio  Set  o  =  ^^ ,  quae  cum  daplo  fic 
minor,  quam  ea,  quae  capite  praecedente  deliebat  ad 
nihilum  redigi  liic  iflod  lucruiQ  adipircimur,  Tt  mar- 
go  coloratns,  dnm  penitus  toUi  neqait,  dnple  tamea 
minor  6at  ita,  Tt  Tis  lenfibilis  eoadat;  quod  fi  ergo 
Titro  coitminni ,  pro  qno  n=:t,5)  vtamai,  limra 
dillantiae  f()calis  lentis  obleSiuae  ecit 

a^  kmy  V  o, 93»!  (Xn+  i,Si^f) 
ct  pto  loco  oculi  reperitut  dittantia  0  =  =^^,  qiM6 
d>  :^  =  <»-<-^)i-«-!«±;  et  r=£  abU  in  huic 
0:r^^^.^,  ita,  Tt  iam  oculus  du^o  propintlenti 
oculaii  admoueri  debcat ,  qnam  cafu  pcaecedentis  ci» 
piti».  Diflantia  autem  huius  lentis  ab  obiediua  el^ 
Tt  ibi  —^i^.a,    Vnde  leqnens  oritur  conftcudio: 

ConAcuflio  Tekrcoftii  tx  tribas  bntibiB  compofiti 
a  eadem  Titri  fpecie  fbrmatis, 
pro  qna  »=1,  55. 
I.  LeM  oUc&iua  pro  lubitu  fiue  fimplez,  aiflenie 
X :?  I ;  Cue  duplicata,  froX  =  o.  1918J   fine 
tripticata,   pro  X  =  0.0422  fiue  deniqne  qua- 
druplicata    pro'  X  r:  —  o,  oioj  eligitnf,  ia,  Tt 
in  capite  ptaecedeiHe  ex  diftuitia  ftKili  o;  deter- 
aoiBet». 

Iliint 
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I(lm8:le«i»  feiBJdiaraeter  «ptrtuMf  «flo  Jt=w>i 
•jqtfmllum  vsque,  ^  fecvu^daim  kntem  =  <». 

II.  Lehtisrecuhdae  radiusT!riIisqueficieit;i;«o.^5ft^ 
Eius  aperturae'  femidtanieter  —  ^gjpj- '    Inter- 
uallum  ad  lehtem  ocularem  zz^. 
-  L   I    •  ,,  -       - 

IJJ.  I^iis  Qcalat|s«4i"s  6ciei  Ttriustjue  =  i,  lo.  4. 

.  .Etas  feipiipaiTOter  afertuis»  —  ;,—.      frp  Ipcp 

.  i!  I  aculieiardtftautiajbonilartO  — E±i.i;;  Cain- 

pi  vero  viC  fcmidiitneter  =  i^  mihut. 
et    vt    iam    moaitnm    quantitas  -a,  ita  eft  lieflnienda, 

•««t-fir  .  i      ;  '  •■.-■  ••  ■  ', 

«  ^  i  fflj' y  o,  9381 -(K I»  +  I,  tfspy)  - 

nifi  ifbrte  hic  ralor  minor  prodeat  qttam  Tt  apertura 
'pi^efcripta  locum  hatere  pcNBt;  quo  cafu  fempet  di- 
'{laatia  focalis  ex  a^iertura  defjairi  debet,  yt  ludteaiis 

gcimus.  .  ■      '■ 

.  -  ;        Prob;lejn;a   2,.    ,  - . 

S34. '  Ihter  lentem  obledinam  et  imaginem ' 
realem  eiusmodi  lentem  conRituere,  qua  omnis  con- 
^fio  a6  Hpertura  lentium  oriunda  deftruatur ,  i  limul- 
•qne  inafgff  colbriifus,  fi  fieri  qoeat,  ■lollSRir."  •■' 

S  O  1  U  fi<a    ; 
■     Cum    hic  itehim  tres  lentes  i»  compatum  fint 
ducendae,  fbrmula  pro  multiplicatione  diil]it.lila-^'.  .^ 

Tbi 
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vbi  cnm  inter  ptimam  et  licundam  lentem  nos  de> 
tur  imago  realis  ,  fed  ea  inter  Tecundam  et  tertiam 
cadat,  fraaio  f-  erit  negatiua  at  fraciio  |^  erit  pofi- 
tina,  Ponamns  ergo  |^r=— i  eritque  t  — ^,  Tnde 
colligimus  A  —  _«;  |3  =  Bi  =  =52.  et  c  =  ^=^. 
Iuterualla  autem  ,  quae  debent  eOe  pofitina  ,  erunt 
«  +  i=^^a  ita,  vt  (i— i)a  debeat  efle  poCti- 
■vum  ,  et  p  +  f  = -Bit({-+-4)  ficque  B«  debet 
eSe  negatiunm  hincque  etiam  ji-  <  o.  His  notati» 
confideremus  fbrmulas  generales  —'^^^  =:  y  =  —  it , 
ideoque  11  =  '-!^^.  Tum  Tero  eft  <fl  =  !=^;  Tude 
patet,  Tt  valor  ir  aliquid  conferat  ad  campum  au- 
gendum  ,  debere  effe  ir  >-  o  feu  l^  ^  0;  at  quia 
ji^  <  o  etit  -  |-  <C  o;  ideoque  |-  >  O;  hoc  iTcilicet 
requiritur,  fi  campum  augere  Telimus.  Nunc  confi- 
deremus  aequationem  pro  margine  colorato  tollendo 
°  =  fp-'^  quae  obp  =  a,  A  =  -fi  ^  =  ^  et 
%  =  i^  —  ai  —  I  abit  in  hanc 

Tnde  inuenimus      . 

»  =  '-TiS5^  Weoque  B  =  t^^l£^ 

Ex  his  autem  valoribus  fit  ^  =  _jil2j±'  ;  Tude 
patet,  Tt  etiam  fecunda  lens  campum  augeat,  effe  de- 
kere  2jfe«-m-t-i'>0  ad  quod  requiritur,  Tt  fit 
,    Tm.  II.  G  g  t> 
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i!;>>y («'+»)  —  «»  Cne  ]b>Ji  cnm  iginir efle de- 
beat  (il  —  I }  a  pofitiuum  „  duo  liic  cafus.  funt  coa- 
fiitu.ndi:. 

I.  qpoi  «>  Oj  tum'  efls  debet  it>  r,  Tude  fit 

gt  — -ft— K«i-fJ»    et  W— =li=l!te±*l' 

Nunc  igitut  erit  ic  =: -'*^' '^' =  *^?£lr^ 
"  n'  —  -*'^'"^'>1'  et  j;r=*Vndepater,fi:ponatut-Tt'r J 
&re  u— -(- J-^'  Amliae:  ergoi  fiaftianes.  ir  et  ti' 
non  lequales  fumi  poterunt,.  niH  fit:  k=Lmr  quo  cafa 
ilatui  poterit:  Tt  —  J  et.  —  itf  —  iy.  ita,.  Tt  campus  fiat 
maxiihua..  Tum  autcm  erit  A  =  — i  et  p=f=^2=Us 
ob  a5  =  -'-£p^  et  B  =  — 2i2=f!;  ita  ,  vt  nunc  fit 
dillantia:  Kicalis  lentis  feciindae  f6l>  —  '^T~'H  et  leii^ 
ns  tertiae:  =(=.''"-''' 

m(jm-i). 

II'.  Sin  autem  fit  <t  <J  o  „  debet  efle-  fc  <  i  et  tt- 
men  i>  {  et  litterae:  ffl  et  B  fiunt  pofitiuat. 
Hiacque:  habebitur    i  =;  i&LtJ   «t    E  —  K"-*-') 

ideoque  i  =  ^  ita",  Tt  ob  i  <  i  littera:  x  mnlio 
mihor  fit,,  quam  —  if;  ideoque  campus  apparens.  lioc 
oafu  Tix.  Tllum  accipiat  augmentum. 

Nuuc  denique  id,  in  quoxardoreiverfaturi.  per— 
pendamus ,.  fotmulam.  fcilicet.  pro.  lemidiametroi  coai- 
fiifioniSj,  quae;  efi:: 

gMX: 
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^ae  Tt  id  nihilum  redigi  qneac,  necefle  efl,  Tt  S 
fit  qnantitas  poGtiua  Tnde  cafus  prior  ante  memori- 
tns  locum  habere  nbqnit,  ex  quD  neceffe  eft,  Tt  fit 
t  •<  I ,  ideoqae  etiam  a-<oetB>o;  ex  qiio  (e- 
qaitUr  capi  debeie  i  >  j,  ita,  yt  k  intta  limites  i  et  i 
contineri  debeat;  quare  cum  hoc  cafu  ftt  ^  >  o ,  camr 
fns  quoque  augmcntUBiqnoddam  accipiet,  piopterea 
quod  tit  «:  — 7i'  =  i:«  quod  autem  Tix  erit  feafibile. 
Si  itaque  flatuatur  femidiameter  confufionis  =:  o  ^  ha- 
bebitur  X  =  ^ (|1 -)- ^ ) _(- J^  Tbi  nolandum  eft, 
litteras  X'  et  X"  Tnitate  minora  elTe  non  pofft 

Quo  refolutio  hnius  aeqnatiodis  clarius  perfpicii- 
tur,  pi:imum  obferuo  ,  fumi  Don  ppffe  jl±:  i;  tuin 
quia  duae  prioreS  lentes  fierent  coritiguae,  tuih  Tero 
quod  prodiret  »  =  0  et  B=;o;  fin  autem  jionere- 
tur  k^l,  fieret  quidem  85  =  jj^et B=»«H-ij 
Tnde  noftrae  diftantiae  erunt 

i:;;:-4«j  g  — _s(a»-t-j)a 

m 

ideoque  interualla  a  -)-&=;  —  n 
et  (3-)-f  =  _  (2  »H-  I)  a  (i  H-  I )  =,_ '.''"-^'i'..* 
quod  poflerins  in  enotmem  longitudinem  ezcrefcerct, 
nifi  —  a  perexignum  xaperetnr,  quod  .autem  fieti  BSr 
quit,  quia  eius  apertura  ob  claritatem  jiet  fe  defini- 
Gg  a  tur: 
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turi  ex  qno  manifeflum  efl  numerom  k  intr»  timitet 
I  et  i  Mcipi  dobete. 

CorolL    I. 

13  f.  Hoc  ergo  modo  duplicem  perfeftionemi 
his  telefcopiis  conciliaie  licet,  alteram,  quamargoco- 
ior«us  prorfus  deftraitnr;  alteram  Tero,  qua  confuGo 
ab  «pertura  eriunda  ad  niliilum  redigitur.  ,  Nequo 
Tcro  campo  apparentl  -jlluja  ansmentuni  feBflbil* 
addi  potcit. 

CorolL    2. 

»3*-  Quod  ad  lentium  hatum  apertnras  attfnef, 
pro  prima-quidem  erit  femidiametet  *  =  i»j'i  pro 
ftcunda  autem  it?±^(§-»3)  fi«e 

-       k'(«-l-f>  * 

qnia  antero  eft  ■ic=:-~.'n'  capique  poteff  «'=:-« 

fiqnidem    leus    ocnlaris    fiat  Ttrinque  aequaliter  con- 

neia,   etit  x^k'    i^eoque  femjdiuneter  ajertuiao 

ficundxe  lentis 

(1— feK«-4-*04._;^  i 

TiTtV^  )     ^  *  _    . 

cuins  pars  prior  prae  pofteriore  quaC  enanelct,    it», 

Tt  fuiBciat   hunc  (emidiamctrum   ftatuifle  _  ^ ,.  qui 

•   Ttique  (naior  eft,  tjfam  x  Bb  i  <  r- 

I.en> 
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lens   intem   ocuUri»  vtrinqoo    aBqialiter  con- 
■ei»  eSc  *bet,  Tnde  cum  eius  diftantia  foealis  lit 

«ias  pm  quart»  dabit  femidametnim  apettuiae. 

CorolL    3, 
*37-     Qood  autcm  ad  rocun»  ocnli  atiina  poffi 
fcatem  ocularem  ,  eius  diilantia^  cepef itur  O  ^—  *'•' 
^uia.  autem  eft  ** 

erU  0  =  -''-*""-^'>a 

tnfzJtTn— ni-f.k   ) 

quae  eft  quantitas  politjiia. 

Scholioin- 

ii%r  Lalxir  cette  efiet  mazime  operofus^  IT  Bo> 
Tilores  pro  B  et  S  inueotos  Tellemus  in  vltim» 
aequatione  fubftituere  indeque  numeros  X  et  >.'  inue* 
Sigare  aeque  adeo  coaAi  effemus'  pro  quauis  mnltipli» 
catione  calculum  de  noDo  ful<:tpere  ,  cuf  iocommodO' 
medel»  eft  quaerenda.  Ferpendamus  igitur  iftos  tam 
complieatos  valbres  pco  95  et  B  ex.  aequatione  pro 
margioe  tollendo  effe  erutos  Tt  (cilicet  iUi  aeqaatioai 
fummo  rigore  latisfiecet}  quenjam  autem  fuperfluura 
eft,  hanc  aequationem  perfediiflime  aJimplcie,  ptop- 
teiea  qiA)d  locus  oculi  ob  apcrtucam  puf illae  luuj  me- 
Gg  3  dio- 
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dtocrem  laticadinem  patitar;  exiguaque  eius  mutBtioiie 
margo  coloratns,  fi  quis  fbrte  obferuatur,  lacillime 
euitabitur;  fufEciet  ei  qnam  prpxime  ratisfecifle,  quaie 
cum  femper  m  denotet  numerum  fatis  magnuin  ,  il 
autem  lit  vnitate  miuor,  prae  m  fiicile  licebit  k  ncr 
gligere  et  m  quafi  infinitum  fpedare;  vnde  nancifce- 
inur  hos  valores 

quibus  itaque  in  euolutione  noftri  problematis  vtemnr; 
ex  iis  autem  noOra  elementa  ita  fimplicins  expri- 
mentur: 

'—      T'  P  — -»[7111—  *^  '—M:tZ--TT> 
hinc  interualla 

a  4- i  =  =<:=»>•  et 

—(■—>![  >-!-'«)« 

—     fnr— i)>m 
et  pro  oculi  loco 

O  —  — ("-»-')('—»     «, 

l.entium  autem  barum  diOantiac  fiicales  emilt 
l'.p  =  a;    IV.  ?  =  =^'.  a 
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«iruinque  aiKnurae  (emidiametri' 

Ijme..  X  —  my..    lldae.  f  =  ^2; ., 

IIItiae..=:;r=r -'—*'■£ 
Campi  denique  appareutis  femidiametet  erit 

ffl-t-  ,*•, 
fiue  (pi—.Sjjff^,)  min. 
Nnnc  aatem:  aequatio  adliuc  refoluenda  erit 

feu 

K=:  f;^(X'i"+Ki-ife)C2i- 1  )+^::ii:l)!) 

Nihil  aliudr  igitur  fuperen ,.  niii  Tt  pro  quibus- 
dam  valocibus  ipfius  ]l  banc  aeqnationem  refoluamus,. 
vbi  notandum  eft,  W  poni  debere  =:^i.  5299  fiqni- 
dem  Titro  communi,.  pro  quo  eft.  n  —  i,%%.  vti  ve^ 
limus;   quo  cafu  etiam  eft  v  —  o.  asaff. 

Exemprum.  E. 

139.  Statnamns  i  =  J  vt  intra  limites^  fuos. 
I  et  s  medinin  teneat  et:  aequatio  noflra.  leloluendai 
induet  hanc  formani:: 

fiue;    X.=  36  X'  -tr  8  K  -(-  '-^ 

Tk.— 
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>i  =  3«  X' +  I ,  ««08 -+- -l^^ 
«^ia   nanc  %'  vnitate   fDxam    effe  nequit ,    flatoamu» 
V~  I  fictque 

qui  valor  cum  tam  fit  enoimis,  nunquam  fperandum 
eft ,  vUum  artificem  huiusn^odi  lentem  parare  poflej 
vnde  hanc  telefcopiorum  fpeciem  praetermiui  coir- 
ueniet. 

ExempL    IL 

340,  Vt  tantos  numeros  euitemus ,  fiimamus 
i  =:  ? ,  Yt  fiat  1  -k  —  \  et  2  i  -  i  =:  ;  et  aequati» 
noflia  fiet 

X  =  ¥V-l-^v  +  S 
fumto  igitur  X'  =  i  erit 

X  =  s,pi57-+-°-^ 
qui    Talor   etfi  latis  magnus  tameq  in  praxi  totenri 
poterit.     Interim  conueniet,  fingala  huic  iralorii:=; 
conuenientet  definire 

*  =  -Vi  P  =  -V.<«;  c--'-i- 

Hinc  interualla 

«-)-i  =  -|o  et  p-l-f  =  -«(V-Hi) 

et 
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et  pto  aperturis  lentiam  (emidiameter  primie  =  j:, 
fccundae  =:  J «  et  tertiae  =:  —  ^  qcalique  poft  len- 
lem  diflantia  0=:-ii=utU.  i. 

Scholioa 

341.  Si  boiusmodi  cafiis  pro  variis  multiplt- 
eationibus  euolnere  Tellemus,  ex  fuperibribns  intelli-' 
gitur,  duos  tantum  caftis  fufficere  poffe;  vt  inde  fbr- 
mulae  generales  pro  quauis  multiplicatione  elici  que- 
ant,  dum  fcilicet  altero,  pro  m  numerus  modice  magnus, 
velnti  20,  aOiimatur,  altero  vero  numerus  quafi  infini- 
tus,-  quae  ioveftigatio  cwn  omni  attemione  'digna 
Tideatur,  eam  in  fequente  problemate  inllituamus. 

Froblema3. 

942.  In  cafu  praecedentis  ptoblematis  fi  capii- 
tnr  jfc  =1 S  pto  quacunque  multiplicatione  maipre  m 
telefcopium  conftioere,  in  quo  non  folam  margo  co- 
loratus  piorfus  euanelcat,  fed  etiam  confiifio  eztiper- 
tura  oriuuda  ad  nihilum  redigarar. 

S  0 1  u  t  i  o. 

Cum  hic  fit  il  =  J  erit 

•*^ —  ,.s.itiii-*-i)         «Cw-l-0 

B_   ..|,«l-4..).»'    _  t<!.in-|.0 


TiK».  n. 


H  h 


Nonc 
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Nanc  igitur  duos  carus  euoluimus,   in  qaonim 
prioie  iic  n  =:  aoj  in  po(terioie  vero  mzzK, 

I.   Ob  i«=  10   erit  S  =  Ki  et  B  =  Vii   vnde 
aoltri  aequatio,  quae  eH 

fi  omnes  lentes  ez  Titiro  commuai  pro  qno  n—i,Si 
M  Yzz  0,1326  kntem  autem  ocularem  TtriDque 
aeqne  conuexam  aiTumamus,  Tt  fit  \"—  1,6199, 
(equentem  induet  fivmam;  in  fiibfidium  vocatis  Iot 
gtritlimis 

Log.  18 —  9- »937999 
I,og.B  =  o.  S57m« 
hincqne 

log.  4  =:  o.  loSaooo 

et  Log.|=:o,  aSS»7»5 

^•=3,7+8«V+o,i+8i» +  0,00173. 

Log.  3,  7+8«  V=  o,  57387^5  +  Log.  X'. 
Hic  circi  numerum  X'  obferuafle  innbit,  quod  tum 
lens  lecunda  mazimann  aperniram  liabere  debeat ,  cu- 
ius  fcilicet  femidiameter  fit  |  x  =  f .  mj'  expcdist  lianc 
lenum  Ttrinque  aeqne  coBuesim  reddere,  qu*m  ob 
caufiiim  Oatui  opottec 
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y(X'-0  =  l=:f.|=£=:£=f.|=.:. 
■  hincqae  X'=:  i  -+-  (^)'.  (1-^)". 
Cam  autcm  coaSet  efle  (^=5)"  =:  o,  ffspp  ' 

etit  X'=i-t70,  tfips.-CnJ)'  feu 
X'=:  I,  aoiSpj  hincque  ~ 
*  =  4,  SOJ4-4- 4' Oj  i+Si» -H  o,  oa<73 
X  =  4,(5S529.  . 

Vnde  fit  X - 1  =  3, 55Jas,  et  r  V  X  -  i  =: i,  7304. 
Fro  formatione  jgitiir  priime  kniis  habebimm 

Gs:— »2— ■— — S— =;-*-o,  saoj4.ai 

cuius  lentis  aperturae  lemidiameter  deber  e9!ix~n/ 
At  interuaUsat  iecBndae  leatit  tl^  luc  (ft 
a -i- i  =  —  o,  8. 0. 

Fro  feconda  autem  leiite,  tum.  fit  eii«  diftanda 
fccalis  y=:SJ=:  —  f©a=:  —  1,4095  at  etit  radioa 
▼triusqne  feciei  is  i,  10.  yir-~  i,  5504  o  eius  aper» 
turae  famidiaineter  =:  f  x=  1 9 jr.  /^  hac  aiitem 
lente  ad  teitiam,  interualliua  eft..  , 

P-i-f=:-Ba(:^'j  =  -6.4P74« 
-3,ff097.i  =  -tf,5780.a 

Bh  a  FiB 
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Fro  lente  terciii,  cuias  diftaotia  <bcali>  eft 

<:  =  -¥,'. 1  =  3,  «097.5 
radius  fiiciei  Ttriusque  =:  —  1 ,  i  f  =  —  3',  9707.  i  j 
hincque  ad  oculum  vsqne  erit  diftanti» 

II.    Sit    nunc  n  =  n>  erit  !5  =  {  B  =  .f  Tnde 
aoftra  aeqoatio  induet  hanc  fbrmam: 

Hic  icerum  leatem  lecundam  aequaliter  conuexam 
teddamns  ec  ob  |3=:Bi=:4i  erit 

y— .i=E^.  ^  =  ^.} 

Hincque  X' =  I -1- O,  tf  199.  n  »    X'-— i,»«67. 
ez  quo  coUigimus 

X  =  4,3ia«  +  o,  1308  =  4, 4+3+ 
liincque  X  —  i  =  3,  4434 

et   tVCX— i)=  i,«79«;   quare   reqnens    babetu 
conftiuAio: 

L  Fro  prima  Icnte 
'     •   F  =  j5i^  =  r^.  =  -i9,rS70.  « 

G  =  fT^,T  =  :i:r:>T,  =  -l-o,  53+«. 

Apertura  eft,  Tt  inte,  aeque  ac  difiantia  ad  lecnodam 
leatem. 

'U.F» 
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II.  Pro  recaoda  iento 
Qaum  ciiu  difiautia  focalis 

=  —  1 9  o  =  —  {J. «  =  —  1. 4+ «,  fiet 
ndius  Ttrinsque  £iciei  =  —  1,594,« 
eiusqne  aperturae  remidiameter  =  |  X 
at  diftantia  ad  lentem  tertiam  =— 7>»«-"+'i- 

III.  Fro  tertia  lente 
cniu  diOantia  fbcalis  =  —  4  ± 
raditts  vtriusqne  faciei  ==  —  4,  4.  ^ 
eiusque  aperturae  femidiametet  =—  i,  >  -^ 
Ab  hic  lente  ad  oculum  Tsqae  erit  diHaatii 

0  =  -4.i- 
His  daobus  cafibut  enolutis  roIatiDoem  qnaeftionia 
noDrae  generalis  pro  multiplicatioae  qtiacunqae  n  ma- 
iore,  quim  ao,  ita  adflruamus: 

1.  Fro  prima  iente 
ftatuamni 

.  .  t  antet.  =:  — (19, '57° -H^)"   . 
tadium  &ciei  J  ^^  _  _^  (^^  53^^  ^  ^) « 

et  ad[4icatione  ad  cafam  «•  =  ao  fada  reperietut 

«9,  »570-1- <5=  9.7087 

Hh  1  ■     vnde 
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vnde  fit /=  —  1 88, 96^ 
porro  o,  534«  +  £  =:  o,  5205 
hinc  g— :  — o, s8so. 

II.  Pro  fecunda  lente 
ftituatur 

radius  vtriusque  laciei  =  — (i,  584  +  !)« 
cumque  effe  debeat  «,5  84  4-£=;  1,5504 
erit  (bir:  — 0,^720. 
Eius  diftantia  fbcali  exiftente^  — (1,440 —afia;)» 

tt  aperturae  femidiameter  —(x. 
Pro  diftantia  ad  tertiam  Jentem  inneriiemo» 

-(7,2-.^)«-(4,oo-t^»)i 
fine  —  7, 200  a  +  10, 0520.  it -)- :i;|;,  (t 
fine  -(7,200 _i:=!pi-r=i^°)«. , 

III.    Pro  tertia  knte 
cuius  difiantia  fbcalis  reperitur 

--(+,oo-:^-)^ 
fumi  debet  ridius  vtrinsquc  Qciei 

=  -(4,400-!^)^ 
cuius    parti    quartae    femidiameter    aperturae  aeqnalis 
ftatui  poteft. 

Diflan- 
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Diflantu  deaique  oiculi  ib  hac  lente  reperitui  ' 

Campi  vero  apparentis  lemidiameter  erit  ^—  minut. 

C  o  r  o  1 1.    I. 
14.3.    Cam  interualium  primae  leotis  et  fecun- 
dae  fit  =:  —  o,  %  «,.  prodibit  toti  telcfcopii  longitudo 
ab  obiediiaa  Tsque  ad  ocolum 

ita,  Tt  haec  loagitudo  fcre  iSt  oauplo  maior.  qwm 
diftantia  focalis  a  qaa  circnmftantia  ha«c  telefcopia 
non  admodum  co-T)raendari  merentur. 

CorolL    2. 

»4.+.  Cum  primae  kntis  lemidiameter  apertn- 
rae  debeat  elTe  je  —  mji  =  %  dig.  qui  autem  maior  efle 
nequit  patte  quarta  radii  minoris,  quae  eft  0,133(5.« 
=  ;  a  cirdter;  patet  capi  dcbere  — a  >  'fi?  Vd 
«  >>  o,  |5.  j». 

Quia  autem  lentis  lecBndae  lemidiameter  apei» 
rarae  efle  debet  =  |  j;  ^  ^"  dig.  hic  quoque  minor  efle 
debet  parte  quarta  radii,  qnae  eft  0,395.0;  vnde  efle 
debet  —  tt  >  o,  0909.  ra,  qui  limc»  cufi  minor  fit 
praccedentc,  illum  obferuari  oportet. 

Scho- 
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Scholioa 

34S.  Cnm  igitur  — 'n  maiut  efle  debeit,  quam 
o,iS.m  ftatuamus  —  a  =:.,%. m  fiuc  a  —  —  o,im, 
•tque  (eqnentem  conftrn^ionem  pio  Telefcopiis  bu- 
ius  Ipeciei  obtinebimus. 

Conftruftio  Telclcopiornm 
pro   quacunque    multiplicatione  »,  lentibus  ex    Titto 
communi  confeAis. 

T.  Fro  lente  obie<!liua 

rad.  fic    S  """•  =  -+-  3'  '3 1+  IB-  37,  793»  dif 
£  pofter.  =:  — o,  1059.  m-t-o,  cstf^dig 

Eius  aperturae  lemidiameter  =",  dig. 
Interuallum  ad  lentem  lecundam  =  o,  le.  m  dig. 

II.  Fro  lente  lecunda,  in  digitis 
diflantia  focalis  =:  -)-  o,  s  8  80  «.  —  o,  i  a. 
ladius  ftciei  Ttriusque=;-t- 0,  3itf8  »>  — 0,  13. 
Eius  aperturae  lemidiam.  =4:.  »  =  o,  03$.  m. 
lateruallum  ad  lentem  tertiam 

=  -(- I, +400  «  —  4,01 —i^. 

III.  Pro  tertia  lente  in  digitis 
difiantia  fbcalis  r=  -t-  o,  800  -  i^ . 

radius 
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ladius  Ttriusqne  ficiei  =:  +  o,  88  —  ^ 
ouius    pirs   quara  =:r  { dig.  dat  lemidiametrum  apei- 
tuiae.     Hinc  ad  oculum  vsque  didantia  erit 

0='o,8-;^dig. 

Campi  apparentis  femidiameter  —-^miaat.  ' 

Tota  autem  Telefcopii  longitudo  etit 

=  (- 1, 30 -+- I, <• «,- '^^) dig. 

Ita  T.  gr.  pro  m—.iod  erit  longitudo  =  isSJdig. 
fiue  1 3  ped.  2  ;  dig. 

Cum  igitur  fiipra  tubo  Tnum  pedem  Tix  fiipe- 
rante  ftre  tantam  multiplicatioaem  produxeiimus,  haec 
teleicopiorum  fpecies  nunc  quidem  erit  repudianda,  et- 
&  refpeAu  Tulgarium  tu^inm  aflroaomicoium  maxi* 
me  fbiet  aefiimanda,  cnm  quod  nuUum  maiginem  co- 
loratitm  praebeat ,  tum  veio  etiam  quia  conAfio  ab 
apeituia  oiiunda  pioifus  fit  fublata.  Qnamobrem  no- 
bis  inquiii  conueniet,  num  duabns  lentibus  intei  ob- 
ieAiuam  et  imaginem  collocandis  hoc  inconimodum 
euitwi  pofljt^ 

Froblema^. 

S4ff.  Intei  lentem  obiediiuam  et  imaginem 
eiusmodi  duas  lentes  inteiponeie,  Tt  non  Iblum  mai- 
go  coloratus ,  fed  etiam  confufip^.ab  apeitnia  ,oiiunda 
{>enitus  deftiuatui. 

-tm.  II.  1  i  So- 
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Sol^tio. 

Cum  hic  quAtuor  kntes  fint  confitleraridae,  "11101- 
tiplicatio  dabit  hanc  fbrmulam  m^^,  ^.  ^,'  quX' 
Tum  trium  fraAionum  binae  priores  negatiuae,  tertia 
yero  affirmatiua  etle  deliebit.    Statuatur  ergo 

f  =  -iil=-i'eritque^=:^. 

Vnde  erit  izz-fifsz-^i-J:::^^^ 

praetd^e»  Tero   eft  p  =  Bij   !V=C<^  Tnde  omnai 
baec  elemenu  ex  a  ita  definientur: 

— -T»  P  —  --C'  '  —  ■^iisr 
Iimc  interualli  lentium  fient 

j°- «  +  *=*=;.«. 

3'-  V  +  ''=BC.«(ji;.+4) 

Tnde  qnia  kk'  et  m  funt  pet  fe  wunert  pofitiui,'  bu 
lequuntur  conditioiies: 

1°.  a(i-i)>o;  2'.  Ba^i-fj^oj 

aVBC(<j»oi 
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qaae  elifo  a  reducuntnr  ad  bas  duas 

5°.  ,-:^>o  fea  C(i-il')>o. 

'  I4m  6)5  fnperioribjiis  ■wdimuj.,  marginem  colori- 
tum  deftrui  noa  pofle,  nifi  ante  ftjaiones  ir  ,  Tt'  et 
it"  definiantnr  quem  in  finem  fequentes  acquatioue» 
confiderari  debent; 

561^:2$—«. 't.        * 

et  <b  =  '-"'-♦j: 

T   tn-f-i 

ez  quibus  afiequimur:       . 

« ■— > .       •'     ■  - 

•      ^  — -5~> 

—  -gc'-*-  •  t    '-t-w-t^  ' 

quibus  valoribus  fubftitutis  ad  margineni  coloratui» 
tollendum  lequiritifr  haec  ap^uatio^  di\iiS9ae-^g  J^ 
fifla, 

O  =  —  $•■{-+- p- ii' -t- ■5-- i 

I  i  a  fiu* 
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fiue 

.       +Bc5-+--Eir  +  -ir- 

ex  qua  aeqnatione  fd  fQ  vel  g  definiti  poteft;  mm 
Tero  Tt  femidiametec  confufionis  ad  nihilum  rediga'. 
tiir,  debet  efle 

qnae  Tt  refotui  poffit ,  littera  $6  debet  efle  pofitiiu, 
Tel  fi  f&  eflet  negatiuum  ob  B  quoque  neg^tiuum 
litteca  S  debet  eOe  politiua. 

CoroIL    I. 

247.    Aequatio   pro  margine  colorato  tollend» 
id  hanc  fbrmam  reducitur: 

fta  ad  hanc: 

■  -  o^^afe+i)-!-.;)  - 

+  h»-.  /  ■       I     i\     I     tn-Ht 

Tnde 
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iSi 


nde  lepeTitnc 


fiue 


1— .  ^(H'-.«m4-»'i-i-f'»-t-''»'e 

"iS inH-»*— »'•>!£-**'« 

>—    ._f»v-,ll«.-i-t>')-t.gH'(».->-.) 

■Sr —  »i.<.««'-<£»'lm-(.li) 

>—   —  t  t/        ,1     g>'lm(t-i)-i-H';>-t.m>l 

"s —  *  *  — » -t     TOV>»'-is*'^i>«^*i  .  - , 
CorofL-  X- 

24S.    Si   Haec    aequatio    flatim    a.  fijidibaibuf 
liberetur,  habebituc 

o=(i-i)(i»'-V-ti")-«(i— iOfc^Cw-Vi^' 

-t-»(iEr-i)(iii  ■+**■'>. 

-t-i8eitifc'((»i-l-») 
TuJe  reperitut 

«•  —  ('»-»-»'i(>--i-g''->>')r 

^  —  !6»'lm-l-.)-t.(>-i)»>ti».H>>  .  ; 

ScJiOilian.,  . 

349.     Inprimis    aDtem    notatu    dignus  ell  cafiB 

qno  numetns  B  fit  in6nitiis-  et  nomerus  C  =r  o,.  quem 

fupra  iam  alia  occalione  euoluimus;  quae  operatio  cum 

fupci  difficilioc  fit  Tifa,  nunc  lequenti  modo  planiore 

li  3  expe- 
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expediator.  Confiderabimus  fcilicet  namerunB  H.  « 
praegrandem  fitque  B  =  J„  denotaote  u  fraaionein 
mininiam,  ita, .  -vt  oi-  loco-  R.  io  cakukm  inttDdiKatur. 
Tum  igitur  erit  SSi:— jiam  ne  iecnndutri  inter- 
uallum  (3-f-f  nirois  excrefcat,  ftatuatur  ^-i-e::i3f 

eritquef  =  ¥-P.    f=-i'  =  S^        ' 
et  quia  ell 

piE=-B«=-:2.;  erit 

■+-k'=z  —L etii  -i'=T-'!^ 

'  1w-Kt"  *V  ,l-*-1w 

ita.  Tt  jiunc  loco  litterae  k'  in  calculum  introducacur 
lictera  vi;  denique  ne  terttnm  interuallum  nimis  ex? 
crefcat  obB  =  J,,  ftatuamus  C=5u,  -vtfiatBC^S; 
ita,  Tt  hi<S  Ijwe  :Iitt6rae  C^  S^  iai  calcuiunB  ingrcdiatur. 
Hinc  erit  S  =  -i^.atqpe,  hiDC  porro    . 

|  =  (l-it)-)-0.(l-t) 

hincque  pofito  (!)  =  o,  erit 

J  =  i-i;5.  =  V(r-i-Mt) 
iJHoqUB 

f ..... (  . 

,      ■  Quare 
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QiMre  cum.  pro   roargine    tqUsniJp.iBijeAt»  .fi» 
itiec  aequatio: 

<*  i'=  I,  fi  illi  Talores  rubftituantur,  prodiblt 


>  =  -.. 


-)-i(i-Jb-iii) 

0=9-'()fc'Hr(sJE-f)«>-t-(i'+-»)(l-)t-i)ij: 
fiuicqiie  innenietur 

tt kC>-<-nKt-i-n>— » 

Iiinc  «atein  nolUi.elemait^  erunt 

ct  iniemallat 

V-t-<'=*«(A-+-{) 
^nte  dcbeot  efle  pbfitiaa;  -ideoqae 

ilCi-»)>oi  »(ll-i)>Oet  »!,>.«;     , 
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Pro  toco  oculi  autem  habebimas 

et  Talore  prq  5  fnbftituto 

.-fc->)k     ^"   I     [fc-4-w)V>-f->lfc-')«' 

-^'   '  ,m>      '•  «-T^     mM(.»-'l"-*Jl') 

.    O  ^^^^^  (7!r:T") „.-<-«.  ■  "  ^ 

his  denique  obreruatis  rcColuenda  reftat  haec  aequatio: 

°  —  *■  -  T  -+-  FT  +  n;:s 
quae  cum  fecnndum  membriim  .per  fe.fit  oegatiuum 
fitcile  refdlifi  poteiit,  id  xjuod  in  fequente  problemate 
eftendemus. 

Problema    j. 

s;o.  In  cafu  praecedenti^  problematis  fi  binae 
f  riores  lentes  ita  fiivint  comparatae,  v(  radii  iterum 
paralleli  euadant ,  confttu&ionem  huiusuuidi  telerco* 
piorum  exponcre. 

Solutio. 

Cnm  hoc  cafu  fiat  B  zr  <w  et  C  =:  o  in  fcholio 
praecedente  elementa  iam  funt  definita;  vnde  ta  hic 
tepetere  fuperfluum  ibret;  qfuo  autem  cUrius  (blutio- 
nem  cuoluamus,  du{>  funt  xafus  pcrpeodcndii  aker, 
quo^diftanti?  a  eft  .poiitiuaj  alter ,  qgo  ea  sft  ne- 
gitiUa.  ■•  ■    '•  -'       ••..■■■.•■  I       -  i '       '    ■' 

'■■'  \  I.  Sit 
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.1.  Sit  igitnt  «  >  o.  debebitqae  effe  i>ij 
i|  >  o  et  S  }>  o  quae  Tltima  cooditio  fponte  imple- 
tur;  fitque  etiam  O  pofitiuum,  tum  -veio  fiet  i-io 

et  5  <  o  nempe  5=  ■=!p.Ti=:  zL^£^'. 

Ex  Tltima  igitui  tbimula  colligetui  lemidiameter 
eampi  vifi 

^         .-»-r|»H-(«-(-W.»   ' 

fubftituto  lciUcet  valote  S-.,  fi  modo  praecedeates  fbr- 
mulae  non  prad^eant  campum  minorem.  Ad  quod. 
diiudicftndum  comparentur  Talores  tt  ct  w'  cum  tt'''' 
etob|;  =  =£^ 

et  ^^-".'(-.'i-o*'  ''i°':q°e  ^'-^;     ;       , 
at  ez  illis  fermulis  patet  tam  ic ,   quim  «'  minore) 
efle,  quam  ir"  dDmmodo  fit  i  minns,  quam  n  >"  et 
cam  fit 

$  =:  "-'-*■'•  ob  m:  j,  p 

campus  appaiens  hinc  aliquod  ingmeatam.  accipiet 
eritqae  <p  "sjj^tj  ■t"  qui  Ttique  maior  eft  qpam 
(implex ,     Tcilicet    <p  z=.  ^^       idque      ia     latiooe 

Jm.  Ih'  K  k  lam 
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Iim  potro  lequitio  Rroluenda  cft,  Tt  inte; . 

n.  Sin  autem  a  fit  negatiunm  fieri  debet  ib  <^  i, 
1)  ■<  o ;  S  <  o ;  ad  quod  neceflarium  efi ,  it  fit 

^ia  nunc  pio  cafu  praeeedentc  babuimus  <^'  —  ^ , 
hinc  campus  apparens  multo  minus  augmentam  acci- 
pit  in  hoc  cafii,  quam  in  iUo,  quod  adeo  Tix  erit 
fenfibile ,  et  pro  loco  ocali  diRantia  O  etiam  hoc 
cafii  fit  pofitiua;  quam  ob  caul&m  cafiis  prior  huic  po- 
fieriori  anteiereadus  Tidetyr. 

Etfi  autem  priori  cafii  campos  apparens  netiia- 
liter  augeri  pofie  eft  inuentus ,  dum  fi:ilicet  k  Tsque 
ad  Talorem  n  n  angetur ,  tamen  lefolutio  noHrae 
aequationis  hoc  non  permittit,  qnoniam  numcrus  >f 
nimis  magnos  accipi  deberet,  qdocirca  littera  k  TiX 
Tltra  binuium  Tel  ternarium  ad  fnmmum  creicere 
potefij  Tti  in'  fubiunAis  exemplis  magis  fiet  manift- 
tum,  qu:le  ex  cafu  priore  detiuabimus ,  qnoniam  fii- 
^le  eft  piaeTidete,  po&riorem  cafum  eo  etiam  Titio 
efle  laboraturum ,  quod  longitudo  telefcopii  nimit 
czctefcat 

Exemplum. 

S51.  Statuamus  i  =  s  et  multiplicationem 
ilnr:5o,  quandoqnidem'  hic  de  tubis  aftronomicii 
fgitur  eritque 

'  qui 
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^  Talor  n  fikt  nimis  pamu  j  qnia  «am  ia  aoflnt 
aequitioae  tenninns  ^  fiiret  nimi»  mtgaus,  ita,  vt 
K'  enormom  adipifteretnr  valorera ,  {htuamus  infbper 
1  =  I ,  Tt  fiat  S  =:  ^ ,  hincque  etamenta  nolba  itf 
fe  habebunt 

4  =  — f;  (3=:m;  ^  — —  n;  ■-, 

P  +  f  =  f;  V  =  f|.<tirf  =  &?} 
Mm  vero  aequatio  rcfoluenda  ita  clt  oompant»; 

o = X  -  y  -t-  ."'■'■"  -4-  si^ 

hincque  ' 

...        ..  ■  7«^         '       7«1.U  ..      •■ 

lani  \t  am  ptima  len»,  qBam  VltiiiM  'OMkiiilaai  tu^ 
mittat  apcrturam,,pcpi(mu«.X|,=  X'f'p:i,5a99,  dum 
fcilicet  omnes  kntes  ex  vitro  communi  ii=i,st 
fiftae  afliimuntur;  at  >."  &t  =  i.  qnibus  po&tis  col-' 
ligemos 

X'=  3,  a593H-o,  9aaa<4<-D,oif3'}     ■  ., 
.:  X'^.).,  a'S4J;  iiine  aga 
X'— I  =:  3,  aS*!,  et 
T.  y(X'- 1)=  I,  <S40»3t        ■- 
.qMat*  eODftmdb  $nsulM[Ui9  leatium  iu  l&loMiSt: 

I.  Tio  ptlma  tonie       ■, 
^  .com  fit  «eque  <t(HaqM.c*nueaa  aiw!»  d#nK' 
Kk  a  tia 
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tft  (bciUi  =:(,  erit  taditts  Tttia«qiie  ficiei  =1,  lo.a 
tqm  Tero  eii»  femidiametei  apertune  x—my—iiig. 
ob  ffi=:5o  etj'^:»  dig.  ,et  interuiiUam  ab  hac  lcme 
ad  feciuidain  =:i.  o. 

IL   Fro  fecnuda  leote 

ob  p=:«,  erit 

F  —  —i—  =  -i- 

G—    _»       —     *        -  ■    ■ 

hinc  F  =  — 0,1750.  <t 

G  =  -i-39,o««S.* 
tum   Tero   femidiameter.  eius   apertarae  =:|di^.  cx 
S.  aj.  et  iaccruaUum  ad  leatem  <cqueotem  =  i.  «l. 
'  '  III.  Pro  tettii  lentft 

ob  f  =:n  et  X"=:  i.  etit 

F  =  i  =  0,31143.» 

G  =  ^=i,tf5SJ>-« 

tam  Tero  aperturae  (einidiametci  =:dig.  et  iater- 
nallam  ad  ftqueatem  leatem  =  ;^,'^  a  ieu  =  i  a 
jiroxime. 

IV.  Pro  qaarta  leute 
radius  Ttrittsqae  ficiei=  i,  10. 1/,  exifteate  i/=,^^.a> 
cuius  pars  quarta  dat  iemidiamecrum  apertarae,  iiiac 
deoifue  inceiuaUttiQ  vsqite  id  «culam  crit  =  ,|;|;,.« 

'      .  .-     .        .  =B» 


,Googk 


c  A  p  V  T  n. 
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=  ,'i<l  proziine.  Quod  ad  diftaatiam  s  ittiuet,  &  ad 
rolam  primam  lentem: refpiccremus,  quia  ea  aperta^ 
»m  admittit,  cutns  feoiidiametet  =  i  s,  fumi  pollet 
<t  =  4dig.  fed  ad  Jecuudam  lenttm  rerpkiendo,  cuins 
mioor  radius  eft  circitet  ia,  huius  pars  qaartana 
fcmidiametro  aperturae  t  dig.  aequalis  polita,  dabit 
a  =  8dig,,  quam  menfuram  etiam  retinere  oponet; 
Tnde  longitudo  tclefcQpii  excederet  ii  dig.  Huiua 
rei  caufla  elt ,  quod  primam  lentem  Ttrinque  aeque 
conucxam  aHumGmus.  Adiiingamus  igitur  aliamv  ia- 
fuper  folutionem  fumendo  X  =  i ;  Tnde  &t 

V  =  s  +  o,  9* 20 -4- b,  66a7 

X' =:  3, 01+7;  X' —  I  =:  a,  024.7 

et  tVCX'- i)  =  i,»878i 

Tode  haec  feqaitur  lentium  canftiuAio. 

I.   FrO' prima  lente 
F  =  i  =  o,6i45.« 

G  =  i  =  S.a+39.« 

II.  Fro  fecnndi  leotc 

^  —  ___5 '  —  — '•'.' 

G  =  - 


>et74*^i<m* 


F  =  -o,  33»»«!  G  =  — 1,4.743. « 


ReU- 
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Retiqm  ■rineiu,  Ht  ante.  Hic  igitnr  ftBtim  pi< 
tet,  rccundam  kntem  dchitam  aperttiram  ',  x  Kcipere 
pofle,  C  prima  patiatnr  aperturam  x  Frimae  autem 
ndius  minor,  cnm  fit  citciter  'f ,  ein<  para  quara 
i,a  ip<i  »==  >  di§.  aeqnita  dat  «  =  «  dig.~fi|dig. 
qnin  etiam  tertia  lens  pofiuJac,  vt  fit ;;  =  i  dig.  ind« 
)t  itcmm  5;dig.  ficqne  toca  tekict^ii  longitudo  vix 
fiiperabit  lo  digit, 

Quocirca  notari  merebitnr  <e()uent 

Conftruflio  Telefcopii  quinquagics  mq|tiplicantis, 
lentibus  ex  vitro  communi  paratis, 

I.  Pro  prima  lente 
,.      ,  .  .   C  anter.  —  4,  jo  dig. 
^  pofter.  —  34, 95  dig. 

,    Aperturae  femidiamcter  =:  r  dig. 

Interuallum  od  lecundam.  klitciti  =  3  i  dig. 

IL  Pro  fecujida  Itatp.  .  ; 

..      -  .  .   <  anter.  r=;  .^  ^,  ^  5,  die, 
radins  ficici  )      „     ^        '    '  "? 
l  pofler.  =  —  j>,  82.  dig, 

Semidiametet  aperturae  =idig. 

Interuallum  ad  tettiam  lentem  =  3  ;  dig. 

III.  Pro  tertia  knt« 


radlusficici  p-^f— ^'"^'«S: 
i  poftcr.r;i7,7i.dig. 


Aper- 
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Aperturac  femidiameter  ~  i  dig. 
Interualluin  ad  leiitem  ocufarem  =  3  i  dig. 

IV.  Pro  quartii  lente 
rad:n$  vtriusque  feciei  =o,  15  dig. 
Semidiameter  aperturae  =1',  dig. 
et  diflantia  ocuti  r:  ft  dig.  proxime 
ynde  tota  longitudo  =  10  ^  dig. 
Campi  »ero  *ifi  ftmidiameter,  Tt  haftenus, 
—  Vi  oiui.  :=  I*  min.  5 1  ftc 

ScTiolion. 

251.  Maiotes  niultiplicationes  calcnlo  hic  noo 
mbjicio ,  quia  ab  huiusmoJi  telelcopiis  ctiam  maior 
campus,  qnam  vulgo,  exfpeaari  folet.  Qnamobrem 
noftram  inueftigationem  »i  campuin  apparentem  au- 
gendum  proftquamur,  idqne  retentis  cdmmodis,  quae 
temae  lentes  priores  ilobis  ftnt  lai^itae.  Hinc  poffe- 
nius  Taloribus  hic  affumtis  Trti,  fcilioet  i:  =  a,  11  =  > 
et  ^  —  1  fed  quia  hoc  modo  dno  priora  interuaUa 
atis  fiunt  magna,  fcilicet  i<i)  quo  paeto  tota  longi- 
tudo  non  parum  augetur,  ptaeftate  Tidetut  haec  duo 
interualla  muho  minora  efficete,  ita,  -vt  tantum  noa 
euanefcant;  neqne  lentes  fe  immediate  contiogere  de- 
beant.  Hunc  in  finem  pro  ifc  nutnerns  vnitatem  ■vix 
iuperans  affumi  debebit,  ™de  Croul  hoc  luctum  nan- 

cifci- 
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cilcimnr ,  Tt  pro  X^  nnnKii»  binuinm  Tix  fiiperans 
reperiitur.  Statuamus  igiiur  t  =  i  +  u ,  denotante 
(ii  fra&ionem  minimam,  ita,  vt  fic 

J  =  -Ti:  =  -C-«)-«i 

ii+i=:iiia; 

ob  eandemqne  rationem  ftaluitnr  etiim  i|  =  u ,  Tt 
fecnndum  interuallum  etiam  fiat  oia.  Quod  deinde 
ad  littcram  S-  attinet,  quae  hic  ex  matgine  colotato 
efi  definiia,  faAis  bit  hypothefibus  multo  minor  Tni- 
tate  ellet  pioditura,  fcilicet  5-=  a  u,  qui  valoi  maxi- 
mis  incommodis  fbret  obnoxins;  primo  enim  elemenla 
•y  et  d  euanefceient,  nifi  a  in  immenlum  augeretur; 
deinde  etiam  valor  ipfius  X^  fieret  euormis.  .  Sed 
probe  hic  notandum  eft,  ha)  hypothefe»  non  cafoi  hic- 
traAato,  Tbi  Tnica  lens  ocularis  admitt.tur,  deflinari, 
fed  propofitum  nobis  efle  iis.  vti  in  fequentibus ,  Tbi 
duae  pluresne  lentes  oculares  confiderabuntur  ,  quibus 
cum  nouae  litterae  in  calculum  intioducantur ,  non 
amplius  opus  eiit,  ez  aeqnatiqne  niaiginem  coloratum 
lollente,  banc  litteram  9^  definire,  fed  eam  poteiimus 
Tt  aibitrailam  contemplari;  ita,  vt  iam  nihil  obflet, 
quominus  ponatui  9=:i.'  Quod  autem  bnnc  valo- 
tem  elegeiim,  duae  funt  cauflae;  alteia  efl,  quod  cnm 
diftantia  y  hic  fit  Sa,  Ci  B-  vltia  vnitatem  angeie- 
tnr,  longitndo  telefcopii  maior  eflet  prodituia;  alteia 
«utem  fuadet,  ne  9  minut  vnit.ate  capiatui,  quia  tum. 

Vmox 
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X'  mox  enonnem  fiMciM  cflbobtentiiram  fit  igi- 
Qu  nttnoi  AitwK'  .,,;  •  j.  ■..■■;,-  ,,j 
•  .-.    if;.-»:5H;-hMt  ■i°:H=tii   i*.-*::».':   '■  ' 
■^fc-  qnctcnnqrffc  'lentcs'  iuttiibeatttuf ,    pro  ttiti^t  'pii- 
BMnbins-iemfer  erit"  '■        '-- 

i  =— '( t  — *>)  a,- p-ji:  n;  i- :£  _  c»  ■ 
p-t-»-i=B.'«iiV  =  «.-'  ;-'  -    'i  i,       -:.S 
I>eiiide  pto  litterSVcfcv^ieik-^aaqui  (igi^eti 

$  =  -»!  f  =  -a«i5  .■.' ■  ■  •;-.  :  .  -,, 
ceterum  notetur,  eCfe  B  =  «v>,  j8.;;e  j,j  fcs  jp;o 
ct  B  C  =  I.  atque  hioc  aeqoatio'  pro  miirgine  tollen- 
do  feiD^  lU^.tikltt»-'tinfiiai9-e)Kii^ietil^^'tii:4a«i 
ita,  Tt  hi  duo  termini  ieinpe^,«a«le(ci«tt  io-r'l>i.'QoB 
nique  etiam  aequatio.  gr«.  (oq&ilSoot  .tolleikls-Ampct 
jncipiet  ab  hia^  tribui  terminii  . ..'     . 

A  —  i  ■    ■V  'V" ■  X-  '    ^  "'     '.""■■ 
.-   ''-''l^1-?*i::V.VM   .     ...,,, 
TDde  iacile  erit' calCRfnpt  pr«'qvotais:)ej)liblit;0cnl4-.> 
tibus  ptpfequi,^.  ;Tbi  potiiSjimiim  Dobis  erit  ptopofitnm, 
campum   apparentem'    multiplicare ,   idque   qupiisque 
libnerit"--     ,  :_■  i —  :=,:■.-.  .. 

;;.„  ,,;:,.    :Pr0^^iUu»9^  0.     .,■,■,  ,    , 

253.     Tiibns  lentibos  prioiibus  ita.  ^nfe .  imigi- 

nem  lealem  dispofitis,  Tti  $.'  jmec.  e(l  "iiidicatUAi ,  fi 

poll  imaginMn-<lsafc:l«ntss  iionftibiUtn£,^ce£s,  Tt 

«a^pus  appaient  euadat  makimus, 

Tiw.  II.  L  I  Solutio 
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.Solutio. 

Cam  iiic  iubuiitut  qaiaqu;  leiita,  {brmuti  pn^ 
muItipUpauoge,  jrit  »=— ,^' f^-J--^  <Jiartt*i  fr»- 
aionanti  ifU  ^J  erit  pofiiiu;),  feUqu^e  iiegatiaae.  Can^ 
igitiir  &c  i=- »  —  »,4=:— I..  OiltuiitBr ;J^3* 
gt  -  =  —  l  tubelninusqa;  ioiaeiitia  eUtqmsn 

Ji=.|4  «=-'4-'^ {■»  =  —??  ■■■     ■■         -' 
cx'lki>te  n  =  ( t  -t-  »i)  (.  i       "" 
Eteinic  difcnitisii  focitie»'^'' "     "  '  ■  ,     ' 

;  t.= ».  ? = *s  »:.=  V j  1* = ®  <*  *•  'f-^  ♦^ 

Fni»  interailtk  ioltiani  ' 

...  a-i^-*  =  »»j  p-H/=:»«; 

y  4. rf  =  l=fi.«;  f  +  «  =  D  li=?.).  a, 

quorum  triam  priora  cum  per  le  lim  po&tioa  ,  tta^ 
talm  flipeKi),  ^t  &  D  (/  —  i )  fwGtiuam. 

Pro  fnaiaiii6u9  «,  n'  ctc.  iam  bibeinos: 
J  =  -»i  |'=-»»5  i*oque  t^  =  ».  .       . 
Pro  biais  leliqais  Tero  hatiCiitur  hie  aeqaitioaeM 

-;  ^  1  — ^  •      . 

«**'—it"-i-ii' —«->■> — »««,:/ — ,^  — 

^  — —  ,  —      ••—      ••  - 

■■■■.■■     E» 
r.:-  :  :;  1   .  -■ : 
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£x  quibns  dicitnc 

Tade  {«o  loco  scoU  flatim  baiieimn 

-•■\©=(;fJ-*-*)rS»  ■■'■'■  '^•■;   -     '  ■■    ■ 

fBie  rt  ixifc 
xdeoqne  ob  Di, 
Tnm  diSiMia  ( 
taco  toUendd  h  .: 

,       o.=  -«^-#-i^.H-'-=S=   ','■  ... 

fcn  leieAis  «I      ■        •■     •  ■  '■■  .' 

o  =  it^.!=ii4-i^^(»«V 
ti'i;t±^!=i4-i-t-^'«i'li&ic;'    '■     '  ■ 
^-■-i.-..ii»-o  l^ti-ft-T')  et.D  =  <'-t-'''rv'. 

^  TaloRdtbef  eA  «^tiTiw  ob  ;^<  f,,  hioeqie  effe 

opottefet  /<nir  toe  /<:i"io.  «.  £'«_«!*;''*** 

-     '  11'»  '  Hi» 
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His  circ»  Talotes  D  et  /  de64>iti»  «itm^m» 
campum  apparentem  ,  cuiu»  femidiameter,  tj)  daplici 
modo  exprimitar  •        "  ■ 

-•  /t\ ©«"  —  [t-.t^i'*^  1  —  .c  ■ ;  ■  -"'  '■ 

qnamm    minor   iantutti  locaiif  Bxt ,  .  flqBtSeih  «" 
et  ■n'"  maxiroam  Taloreei 

n  fif  < 

(  fiettjiif  • 

ifiKiUur^  ( 

ita,  Tt  hoc  praQema  prbt 

Idem  ftobleiSa^ptieceddisr^'  ^ 
3$4.    Vbi  <eterii  -awiemibv  6mhil)as, -taBtam 
qnaiu  lens  ante  imaginem  lealem  colIo$tt|K-.    . 

In  lbIntione.e;r^«i"W  ?""•'•  ™''**"'^'''5'°''' 
qifi  «ipad.  binamm  quaiitiiamm  i  et  /  figna  Hnt  mu- 
«iSa-  TWraiiorgo  eturf  «l|B»e»t»  ' 

Siflantiae  ibcales.  -  .     -  ''  ■ '  i"'  ■  ''  ■ 

«  =  0;  y=-«;  r=:y  =  ai 

8'  :  a  £,I  Loi- 
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LentiaiD  «eto  iuaaQih 

«-t-*:=u«i  P-Hf  —  »« 
■    v-»-''=-+-%^«i 

Tnde  patet,  efle  debere  D  iM^tiTUin,  at  i  >  i  {  tnm 
Teio  ooietut  efle  m  —  il. 

Demdb  iiweniEnni» 

•      ■$■,=-'-3^'  -5-—      '-?'-«-" 
faincque  pro  loco  oculi 

tpi  ergo  Talot  eft  pofitiuus  ob  1}  <f  <>.  Qnaie  Tt 
matgo  coloiatns  euaneftat  deiiet  afl»,    . . 

■n  :—4p.-iX  ■--»•')  .    ■ . 

■"  —     .in-t-l— 1 

qui  Talor  cum  Ct  negatiuus ,  conditionibus  praeceikn- 
tibns  iatisfit,  ii  modo  £t'>>>  i.  atqiie  His  Talbribos 
rabftitutis  erit  •    ' 

..    ■  "»is:-r«;'pj='«if3r—»><  V  =  '«i  *~-r 
g      (i^.x.-^iw.-,  ■   _  t,-f X, ^.n.  •  .' 

/>  =  «i  «^-«jfii»» 

1.1 »  /= 
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.  _(l-iVi-4-l|«  .    .  _t(— i|H-t-t|« 

f  =  -"iJ  =  -«" 
O     ic-.ic-i-.)   . 

SM-1.1— i  »* 

Coffl  igitai  Itt  iK^i  «'"^:  13— /  fto  axafo  dM 
calii»  liiat  fcrpeiideiidi. 

L    Si  />  I.    tBm  potetit  capi  t^=  —  i  w  Stt 
li"=a  <{i  hincque  lemidiameter  campi 

II.  Si  /-<  I ,  tapi  poietit  iK-^s:  {  «  fiat 
»"'  =  -}  <-i  hi»cqae4>  =  l.iSr:- 
Vtroqae  ergo  «i(ii  canpuf  maior  erit,   qiam  fi 
tnica  adefiet  knt  oculaiis,  quo  cafu  inoenimui 

<f>=i-dr.' 

Muimi»  igitoT  campoa  obtincUtiif  fi  eapittw /=i. 
tjiio  calii  ob  f /=  ■  £t  j  =  ai  lum  Teio 

4)—    I    '' — -  =   '^" '   min. 
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qiri  efl  Aiplo  nuior.  Conoftiiet  igiwr.  Ibnti  /—  i, 
fi  nuda  nlbUitio  foSteam  seqaatiouu  id  pennitut, 
tfuc  cH 

«bi  fi  ctpiatac /=  I,  Tt  fit  i  =  a  fit 

^am  S  m  6t  numtra»  pnemagnni,  eiit  3>r:— 1( 
0  =  —  ;;  cz  qno  miniliellum  ell  icrolutioBem  illio* 
lequatioais  boc  moJo  mn  fotiini  ooii  impeidiri,  led  ct 
adiuTUi,  ita,  >t  haec  pofitio  /  =  1  noltra  li»paimi>' 
SioM  comeaiM.     Hiiic  ergo  coofeqaiinui 

V  =  {.  +  »)X-t-X'-»^„_^-35i5. 

■d  qnam  rerolnnijiiin  primo  notetur,  <iwa  dmie  po, 
firenue  kntci  maximam  reqniruat  ipertunm ,  eat. 
vtrinqwe  ae^ue  coonexa»  capi  {lebciej  vade  ptp  ,Tlti> 
ma  loite  rumidebebit'^''^'^  i^fia^p;  pto pcnnltiin» 
Tcio  btbaot 

yix"'-,)=i=t.f=* 

=  5=2-.  :-r*  *?-»;*  , 

Oimmiiie  fit(i^)'=o,«as>>  . 

erit  V"  =  i-*-o.iiSa9ii.(=i^)'  '  '^ 

deinde    iRio  ramamn  )i=  1  ct  y—t.  pitt  «.m-. 

(UD    «ouwdB  faott  foSe  'ulftn  «  =  j^,   sMoiaat' 
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hoc  modo  intenulli  lentiam  prianimnoii  fiust  Bi< 
mis  parva,  qnam  tt  m  pwd  locam  habe»  qoeaot.  ; 

CorolL    I. 

a5j.     Qoodfi  ergo  Aatuamus  l—t,  Tt  <it(— w, 
tum  veto  u  =i,  noflra  clemeaia  itat:  habdmnt: 

■  ■ .  Y  =-«i  V=  -  Si  *  =  ^f^i"  *"^  ^SS^.i 
iti,  vt  fit  f  =:;  et  imago  teilii  intsr  Unas  lentct. 
fpftiemas  media  intedaceat. 

Dillantiae  autem  fbcales  cmnt ... 

A=«i-«  =  -£rTi- »■=:».- 

1(1»— 0«.   -  —  «f«i— 0« 

InemyUa  Tem  kntium 

'■'«»  +  *  =  |i'P+T  =  S-i  v+rfs*^^»;'^ 

*+'  =  i^f  ■...■'       . 

CbfplL    2.  - 

2$ff.  Adieda  %ililr,  Tnica  -lenfc  hofr  infigne . 
commodum  leliciter  fumw.  adepti  quod  amplitudo 
carnpi  duplo  maior  fit  fifla ,  quam  fi  vnica  lente ' 
ocnbii  Tteremur^^-vbi  probe  notandnm  eft,  qcnd  Jlaft. 
otmlm  a4i^  aoB.poft  inui|iiiaa  leakov  fi&aMci 
eun^debeat  coUocaii.  Scbo- 


,Google 


c  a.  p  V  T.  n.  ktt 

Scholion   t        ■ 

a57-  Q?'*  '"^  qiueinneiiiinim  amawdiffiinc 
td  pfaxiii  accoimnodemiis,  mcdiodo  um  fiifn  nadltt 
«tamiir  ac  primo  conflruQioiifem  tdeSnpii  pro  mBl- 
tijdicuione  qwpiam  Inodica  «elnd  ai,=:  as  imieQi- 
gemus;  deiode  Teco  pro  «=»;  ex  qnonim  caliium 
osmpanuioiie  t»a  diAciilter  pre  <)iialibct  multiflica- 
aione  ncdia  cooliruAionBm  cidJi|;eCB  licdxt. 

ExempL  X 

fto  «=:aS.         •■ 

-sst.    Goanni&ionem  teletopit  cstiibeiet    - 
Oim  hic  fit  atc::  aj,  erit 

»  =  -8  =  ->i«+««S 

D  =  -n  =  -o,5*8« 
lunc  crit  ,^p  —  Minr 
hine  Log.  (h^)"  =  «,  34»»oi» 
wnde  coBigitur  X''''^:  I+,  StfSJ. 
■lam  cum  lit 

Log- —  S)  =  o.  !ns<»<r<9 

Ldg.  —  D  =  »."8iaoioq.  : 
r.epctiemii8  ;   ;  ;     '  ■; 

X'  =  i,O4+r.feO,.osM.sss-l,0,a38g8-6,90777 
,  ,  Tm.  //•  M  m  *  %*= 
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cifcimur ,  Tt  pto  >/  numetus  binitium  yix  rut^erans 
teperiatur.  Statuamus  igitur  il  =:  i  -)-  d) ,  deuoante 
a  fraAionem  minimam,  ita,  vt  fic 

« -t- i  =::  u  «j 

ob  eandemque  tationem  ftaluatut  etiam  i|  =:  u ,  Tt 
fecundum  interuallum  etiam  €at  ua.  Quod  deinde 
ad  litteram  &  attinet,  qnae  hic  ex  margine  colotato 
eft  definita,  &&k  hi»  hypothefibus  multo  ininor  Tni- 
tate  eflet  proditura,  ftilicet  &=  a  u,  qni  yalor  maxi- 
mis  incommodis  Ibret  obnoxins;  primo  enim  elen>enta 
Y  ec  i/  euanefcerent,  nifi  a  in  immenlum  augetetui; 
deinde  etiam  Talor  ipfins  V  fierec  eiiormi».  Sed 
probe  hic  notandum  eft,  ha>  hypothefcs  non  cafui  hic 
traaato,  Tbi  Tnica  lens  ocularis  adinittitur,  deftinati, 
led  ptopofitum  nobis  effe  iis.  Tti  in  feqnentibus ,  Tbi 
duae  pluresne  lentes  ocnlares  cpnfiderabuntur  ,  quibns 
cum  nouae  littetae  in  calculum  inttoducantnr  ,  non 
amplins  opus  etit,  ex  aequatiqne  toaiginem  colotatum 
tollente,  haoc  iitteram  S'  definire,  led  «am  poteiimus 
Tt  arbittarlam  contemplari;  ita,  vt  iara  niliil  obftet, 
quominns  ponatur  5  =  i-  Quod  autem  hunc  Talo- 
tem  elegerim,  doae  funt  cauflae;  altera  eft,  quod  cum 
diftantia  y  hic  fit  So,  fi  &  Tltra  vnitatem  augere-. 
tur,  longitndo  telefcopii  maior  eflet  proditurt;  altera 
autem  fuadet,  ne  d  minut  Tnitate  capiatur,  quia  tum, 

Vmox 
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y  mox  enonnem  ^rOitim  eflfet  obtentnrnm  fit  igi. 
qu:  t»um itatueK ■■,,;■:,,■-  ■  ■  ■    ^ 

ynfc-  qirotcmqift  -leiito'  ^dliitteilotar ,    pto  Ifibij  'ptiS' 
motilmslemfer  erft'  ■  •  . 

p  +  »»=a «;;«(>=:•.•'  ;-'  ::  ,  ;  ;      -   i 
Deiode  pto  littetftVefcv^^eik-linoqnb  (mtch 

f  =  -»;  J  =  -a«if  .\' ■  :  .'-  .  ., 
ceternm  notetur,  efle  B  =  «o,  8.;^  j  j  (CcsejpOi 
et  BC=  I.  atqoe  hinc  «eqnatio  pto  ihargine  toUeh- 
do  fem^  Bi»^kl(^^.ta;iiiiiti»  &()MKntt'^«43H; 
iti,  yt  hi  duo  termini  femper:,«aideicaMt  in.— U.^Qo" 
nique  etiam  aeqnitio.  fto-  (oqSi^o»  .toUe4dai.iMnper 
iocipiec  ab  bia.  triixii  tominit 

••■•     ;■  J-^T'-*":  .••    •■•:     .        :    r    ■::,.■ 

Tode  £icile  eciti  caICBfD(n'pi«  qtotOis:)cqflblir  OcnIt-> 
ribus  profequi,.  xbi  potiiijnium  nobis  erit.  ptopofitum, 
campnni   apparentem'    multipllcare ,   idqne   quohsqne 

libnerit''  ■-     ;     ■        -'  :^  ^  —  —      ;i;  -   .    : 

;;.,    ,,:^     VlOill\&m?>     $■       -  ;.T    .     , 

aJ3.     TribuB  lentibus  ptioribns  ita.  |n^ .  iimgi- 

oem  lealem  dispofitis,  Tti  $.'  praec.  elF  itadicatndi ,  fi 

poft  imaginHn-  dnat :  Imtes  WgibiUtof ,  jffioie ,  Tt 

«•■(pns  apporen»  euadat  maximus, 

'  Tm.  II.  L  I  Solntio 
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Cam  hic  hibeantuc  quiaqa;  leotts,  (brmuti  piti^ 
mnltiplifMioee.  «rit  »=— ,f  •  ^^^•■^  (pamia  &»• 
dionum  i(la  ^  erit  poGtiaj,  T^qu^  oegatiaae.  C^iiv 
igitur  iit    i^=z  —  i—ti,^:=  —  t..llataftar3^^i 
ec  -  =  —  l  tubebimiisquf  feqiiencia.e)eiqeiu>i 
*  =  :^!  P  =  "i  »;=:-«i.y.5=^*.  ■    :, 
'      ic.fj  «=.r4-^J-»=:-'^  ■  •  -     ■;         ■■= 
(X'lteiue  «  =  (  t  -t-  »i)  i.  f        ~ 
ESiiKle'  ditoitial  (bcifej'''  -  "  '; '   ' '..''  ,     '  .  .    .' 

Fotio  internaib  ientinm  '         '     ' 

...  «-+-*  =  ««;  p-H/  =  ««; 

y  +  rf  =  LifLaj  f -(- #  =  D  li=p-). «, 

i]uomm  trium  priora  cuin  per  fe  fint  po&tina  ,  tn> 
tnlm  ftiperenj  f t  fit  D  (•;-  i )  iwfitiuiini, 
iPro  fraaioni6us  it,  V  etc.  iam  babemns: 
J  =  -«»}  |'=-»«»5  idcoqne  tJC  =  B.  .       , 
Fio  biois  letiqais  Tero  habintOT  ■  hae  ■eqalciooeM 


— — ^r — "—  ,  —    »«—    "• 

■     Eg. 


,Google 


CAPVT    a  iif 

fix  quibas  elicitar 

Vade  pto  Isco  «enli  Ihtim  habeimu 

.     0  =  -^^.f={^+j,-i-m)^' 

;;■■  &={%  :■.,  ': 

ffue  Tt  fiu  'f  I 

Ideoqiie  ob  D 
mm  diflantia  ( 
(ato  loUeadb  1 

o  —  ~n  '  1         '       ' 

*n  leieais  «  ■'    -  .  •.:.;'.••  i;-; 

:;      o:f:^^-y-;iH-i-t-«i"h&ic;-.'"      '     ' 

a— -'■■^'M'-',l  — adrO'L7')  ^jtp  — C-*-Of— n. 

^  TaloKddief  eflt  «gatiTiw  ob  45-<  r,  bincqas  efle 
oponere*  ;<;  j^  fijie  Kiiu,  «^fiinc  eOe  ddMC 

<>.•,«  D=^fr^fc^""  •.:/.,:;;'.. 

"     '  LI  »  Hii 
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Hi«  citc»  yalotes  D  et  /  deHijitU  e««n*fl^mB» 
campttm  appatentem  ,  cuius  femidiainetet,  (J)  d.dpUci 
modo  aptimitut  "  '  ■ 

»•  <P  =  .-i-ii>-i'»-i-»)'y     i"'-*-nt 
anotum   minor   kStdm  10001»  ttlit,   flqatM  •«" 


Idem  PfobleiSa  pKleceddns:   -  ' 
a$4.    Vbi  -ceKtii  '■Miieiitibas  dmisibD9)-'txtitnm 
qouta  leni  ante  imaginem  lealem  collo^t|w;.  .       , 

SffilittLft,^:;!.'--  ,::.:  :, 

In  IblutioDe.«f^  Citiam pmnni  tamtimt^  ft  ante, 
i).ifi  <pod, biaamm  quantiiatnm  <  et  / 'fi^ni  Itnt  mu- 

-"j  ■»2E-:i;,a3J|8=ia»}.-c=s:--»(if  •>eiii«5,   .'  i.;. 

Siflantiae  ibcales.         '  -  .      -  ^*  -'  <'-'  '■  ''  ' 

«  =  oi  »  =  — «i '•  =  Y  =  ''» 

- ,  '—    r» '—     «•  ,_ 
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GAfVT    Ifc  »77 

I.eatiDin  Teio  inteniiUi 

«.-!-*  ==»«;  p -+- f  —  »a 

Tnde  patet,  efle  debere  D  n^tiTHin,  at  ( >■  i;  tum 
Tero  notetur  efle  m  —  il. 

Dentjfr '  imiea^us 

5  =  -ui  J  =  -»ti 

hincqne  pro  loco  ocnli 

qni  ergo  Talor  cft  pofitiuns  ob  D  <{  o.  Qnare  Tl 
margo  colotatns  coaneliiat  <lel)et  ettt, 

<n—-u^  ■"■-*•''■  ■  •   . 

*' — .     ■■.*.■ 

T)  —  -p.-.  i(>^.i) 

■*^^  am-H» — * 

qui  Talor  cum  lit  negatium ,  conditionibus  praecedcn- 
tibus  iatisfit,  fi  modo  ^t  i>  i.  atque  liis  Taloribut 
Tubftitutis  erit  •    '         ~ 

'  '  t-az-i-ai^pi^^foi  ei!:-^'')'^  Y=*i  "*  =  — r 

—   (*m-+.i— 0»  '      —  (im'+.t— ijil 


-1)1 
/  =  «i  «=-«i   »'— *» 

Li  a 


,Google 


«7»  CAPTT    a 

,  _(i-iyt-i-i)«  .  ,  —  «— ivi-t.i)« 

f  =  -•);  J  =  -»ii 

fi  = -t- £^  - 1 -*  =  - 221*^1  luacnie 

O         l(>-.X-n-<-,)     . 

Com  igitur  <it  v"'.  «"'=  i:— /  fco  camio  du 
cafiu  fimc  fetfendciidL 

I.  Si  />  I.    tnin  jntnit  api  «'■*'  =  — J  W  fiit 
«"^a-^i  liiiicqiu  feinidiameter  camfi 

II.  Si  /■<  I,  cai«  fiotetit  iK^=  J  «  fiat 
ii"'  =  -i<-i  hiacqiie<I)  =  J.'^. 

Vttoqne  ergo  cafli  campiH  maiot  erit,   ifum  i 
Toici  adeflet  leat  oculaiis,  quo  cafli  inuenimua 

MaximiM  igttnr  campm  obtincliitwr  fi  eapi«nur/=i. 
4U0  calii  ob  </=  ti  fit  j  =  ai  uim  tcco 

4>=:  1   ''   ■  =-i^  min. 
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C  A  P  V  T   n.  »•» 

qo)  ed  diplo  imior.  Cenueniet  igiwr  (fami  /—  i,. 
fi  ■Dodo  «Blblutia  pofitemae  ae^natioais  14  pecniittiit, 
^e  eS 

«bi  fi  cipiatnt /=:  I,  tt  Ct  f  =  «  fit 

qime  fi  n  fii  aumem»  ptaamagnaa,  erit  3>— —  t; 
D  =  —  j;  ez  quo  manifellani  eft  rerolutiODem  illJo» 
aequationis  hoc  moJo  iian  folum  noa  impediriy  fed  et' 
■diuTaii,  ita,  it  luec  pofitio  /  =  i  noltrp  lcopo  mt> 
Siiiie  coaaeant.     Hiiic  ergo  conlcqaiinur 

ad  quam  lerolunijam  primo  notetur ,  qwa  dme  poi> 
firemae  lentet  msiximam  teqniruat  apcrtnnm ,  ea*. 
ttrinqui  aeque  coguexas  capi  flebcie,-  vnde  pto  ,ilti- 
D»  lente  rumideiKbit'V'=  1,6139;  fiopcuubinu. 
Teio  kabetnt 

CtaB  «Biie  fit  (s^)'=o,<a9>      ,      . 

crit  V-"  =  i..t'0.  ««»!*- (=i^J'  '  ' 

deiiide   Tcio  raimmn  k=  1  ct  V=i..  pH>  •.!•-. 
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asa  C  A  P  V  T    II. 

boc  miadb  intenulli  leDtiam '  prioniin  noii  fiunt  ni- 
mis  patva,  quam  Tt  in  praxi  locum  habece  qoeaot. 

CoroU    I. 

15;.     Quodfi  ergo  ftatuamus  l—t,  Tt  Ctf— ar, 
(um  vero  u  =n)  noftra  elementa  itale  habebnnti 

ita ,    vt   Ct  f  = «  et  imago  reaiis  inter  Wnas  lentei 
foOimat  niedia  inteciaceat. 

Diftantiae  lutem  ftcde»  emnt .     .. 


Iltern^iUa  Teto  lentittm 

• '«  +  *  =  ii-p-t-x  =  i.i  v  +  rf-fcia; 

•to  =  B=5r-iW--  

Corpii  4.- 

25tf.  AdicAa  ^Ntr,  Tuici .  lente .  Ikk!'  iafigne . 
commodum  ieliciter  fnmoi.  adepd  quod  ampUtndo 
campi  duplo  maior  fit  £iAa ,  quam  C  Vnica  lente ' 
octitti:  Ttetemur,  vbi  probe  notandnm  eft,,  iinod  jMric. 
amt  Uaf  aikea  nwfolt  i<m^iacm  jreafcini  fi^aMe. 
e>ffl'debeat  collocari.  Scbo- 


,Google 


c:^  P  V  T  IL  kst 

Scholion    t 

a57.  Qno  haec,  cpuetniiBalnMUk  fBniinofliffin» 
ad  praKin  Kconunodeniiis,  (ncthoda  iun  rufca  oadlta 
«tamur  ac  primo  conliruCiionfem  tdelcopu  fno  mol- 
tiplicuioiie  qMpiaiii  tnodica  «elnti  •=  35  inttcQi- 
gemiiSi  deiode  Tero  pro  m  =  ro;  ex  qnacum  caliiaBi 
<»mpifatiooe  noa  diSicBlter  jM  qiblibet  midtiflica- 
aione  mcdia  conaruAionem  ccJlineie  licdiit. 

ExempL  X 

fto  w=aS. 

-sst.     GoaAniSionem  teldcopii  esbiljaci    - 
Cum  hic  fit  ai=::aj|,  erit 

®=:-5J  =  -»i84*«S 

D=:-;;  =  -o,ff485S 
tunc  «nt  7;^  —  o.Tim 
hinc  Lc^  (r^)'  =  '.  3+»«ot»  ' 
wnde  coBigituc  X''*'=:i4,8ffs>9. 
laro  cum  fit 

Log.  —  S)  =  Oi  2««  ifftfj 

Ldg.  —  D  =:».'8iaoJ04.  ' 
repcrieiwis  ,   ;  ;     .  ■; 

K'  =  i,O4+i-ir;O,p94So9+O,a3888-b,0O777 
1  >  Tnn.  tl.  M  m  X*=: 
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sta  C  A  P  V  T    n. 

X'-i  =  i,3<S«  et 
T.  y(K'-i)  =  i,o$T7 
Conllrii&ia  igicar  leatium  iu.  ie  lubebit : 

I.  Fr»  primi  Imte. 

,.     ,  .  .  C  «nier.  =  o,  tfi4$. « 
™'»»^'«ipd»er.  =  S»»439.« 
Semidiaqwter  ipertone  =  n  dig.  =  i  dig. 
loterDaJl.  ad  lentem  requentem  =iV.tt=0,«44 

II.  Fra  fecniHb  lcDte 
calculus  ita  fc  habebic 


F  = 

h 



— ,.<« 

f±'. 

iJT  ~" 

i.it»* 

G  = 

6 



—<..«'.• 

«..-• 

oi77  ~" 

»»,» 

F  = 

-O 

7690 

a 

G  =  -i,tf8$i.«  .    , 

Interuallom  ad  lequeDtem,  Tt  ante,  =  o,  94.  a 

III,  Pro  tertia  leote 

cum  cins  diftantia  focalis  fit  renera 


yGoogle 


C  A  P  V  T    a  itt 

cs  ptinu  lente  Ihkc  ita  definicnr 

.    {  pofler.  =  S,  0342.  c 

'  InteruiUuin  ad  ipamm  s=  a  -^-  ^  =  o,  pt.  ■ 

IV.  Pto  quim  lente 
cuius  dilUntia  faalis  «H  I,  84.^1$.  s 
^uia  debet  tl&  ^trinque  acqqeTOnnczi,  ^ . 

«rit  Ttrinsqne  ficiei  ladius  —  a,  0307^,^ 
Semidiameler  afcmiae  so,  507fi9.,^    : 
Inteiuallum  :ad  fiqnentem  tsi+^ij^p^so  *. 

■V.JPrp  quinta  teakei.    :i       .•■< 
cnius  .diHantia  Jbcalis  =  o,  .£4165.  £ 
erit  radius "trtrlnsque  ficiei  nroi^^i^jt-s  "    '^ 
SemidiametecraBMtMte  =;.o,^ifl'838-=    -    • 
hrnc  intcmalluro  ad  oculiim  -nqne  «rit=:  0,3(72.^, 
exiflente  «  =:  25    et   campi  apfarentis  lemidijmetec 
erit  <p=z  —  .  minuc.  =:  6S  min.   et  loBgitudo  totins 
infirumenti  |;  ;■       -    1  ._      ■ ,   '        . 

=  «-+-i,tf34.^.^=:i,0*J4«..<«- ■ 
'    ■    ■  Mm  z  Exem- 
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■■«  C  AP.  V  T-   II. 

£x«mpL   IL  : 

Si  m  —  K>.,  ; 

iS9.    CondruAxinem  telefiopii  derciiixra. 
Erit  igitnt  S  :=  -  « j  D=  -  » 
«  »  =  °>  r^i  =  S '  ™*  ^'        . 

X'"  =  I  +  o,  ffdsi9.  »5  =  '<f .  7<- 
Hineque  coUigitui 

V  =  I -f- 1  =  »;  V  -  I  =  r.  Kfcoqiie 

*.  y(X'- «yi:*  =:o.pio5r. 
<J»ftnidi(>  igitiu  lentiiliii  ia  fe  Inbebic  . 
■      J,  Pio  EtiHia  lentft 

«di«6cici  5  *T-=°' *'**■* 

2  polfcr.  =  y,  »439. » 
Semidiametet  apertiirae  =n<i'g- 
InteioiUiun  ad  Icatem  feqiieatem  =£.  , 

II.  Fio  lecanda  lente 
cidi»  diSaatia  Ibeatis  -b::!-^»  iMtitua, 

.    "  ff^o.,a»7  —  Of  r,M . 

Hinc  F  =  — o,  91*57.  ix' 
G  =  -i,3»44<r« 
IntenuUnmad  leiiaencem  —^- 


III.fW 


vGoogle 


III.  Pro  ttttt»  ieate. 
»adim&ciei-S»"'-=o. «.+;.» 

?  pofler.  =  5,  s+3s(.  « 

Inteinallnia  id  reqacntenv  (eiittin  —a  —  !J. 

IV.  Pk>  qasrta  leute 
cuiut  diftantia  ibcalis  efi  !Di/=+^m 

eric  radin»  Ttriuaqne  fidei  =:  a,  '  £ 

Interuallam  =  {.^^  1,333.'! ■  ,'    ' 

V.  Tro  guinta  lente  ' 

cnius  diftantia  Ocalis  =r  o,  te6.  ^   ■  ■  ■    ■ 

crit  radiua  Ttciusque  ficiei  =r  0, 7333.  £ 

IntemaUmn  ad(Ocatam  =>.§■ 

Exempl    ni 

affo.  Pro  muItipllcatioAe  <(uacnnqne  m  coa- 
iftru&idnem  huiuamodi  tclelcopii  ileEicibcre. 

Hic  aflairrii  omnes  leotes  ex  ei  vitri  Tpecie  pa- 
rari,  pro  qua  eft  i)=  i,  55.  Ez  praecedcntiiMis  aur 
tem  requena  confiru&io  coocinDabituc 

I.   Fro  pritna  lente 
erit,  yt  haAcnus, 

radiusficiei  $»»«'•  .=  o.<f' 45.  «      - 

Mm  3  Semi- 


yGoogle 


aW  GAPVT    It 

SetnidiimeKX  apertsne  ic=:»dig. 

latetuallum  ai  requentem  :=^i   •       '     i 

II.    Fio  recwdf  lent»         .■  J 
ponatur 

F  =  -(o,'9i»57-+-t)<« 

erit  autem  .  , 

o,  SX  a 5 7  -t-  i  =  o,  7«?P 
»,  3»*** -J- A  =  »1  <S5* . 

Tnde/=-.»,59 

-       «  =  -+-7,5»  •  ;       ,.     ■■  .    . 

Interuallum  =4. 
_  .     .      .  III.  Pro  tettia  lepte 

radiut  ficiei  5  ""f-"'*'*' ('-*>■ 
2  pofter,  =  5,  i+39  ( » -r  i;)  » 

latemallain  sd  feqiKotem  =<  — ^.      .- 

IV.  Pro  quarta  lente 
flatuatur  radiusvtriusque  ficief  .    . 


hiac 
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C  A  P  V  T     II.  »87 

Kbc.  coUigitui  *  =  -  ♦,  23 1. 
InternaUam  ad  fequenttm  =  (i,  333  -H  il  4 
liinc  k  —  —  o,)o;  adeoqne  IntetnaUiun  erit 
(1,333-5^)  f. 

V.  Phv  qninta  lente 
cuius  diftantla  fbcalis  —  (o, ««»  — !^')  4 
erit  radiu»  TTttiusqHe  )i|c>»L  =  (o,73»3— ^)s 
Diflaotia.  ad  ocHlnm  =  ({  -1-  -5)  -s 
tnde  /=0;  097  adeoquc  haec  diftantia  erit 

(o,3Jl-*-^>f  .         • 

et  tot»  tdelcopii  longitudo  =1 ' 

•       «+(i,««fi-^)5 
Td   e-t-i,tf««.t- 0,803.^ 

Fcrpendamn»  punc  qiuui^HU  vaforem  ipfi  «-tti- 
bui  conueniat  et  cnm  terpae  priores  lentes  Tt  len» 
tHplicata  rpefiari  queint,  minimus  radins  eft  o,5i+s. «, 
cnins  pars  quatta  i,.»  ipfi  *  =  "»  aequali»  pofita  dat 
«  = !?.  dig.  =  K  dig.  Ponamus  igitnr  a  =  A  «  dig, 
et  habebitur  fequens 

Conftruaio  huiusmodi  tdercopiomin. 
Ciica  diaphragma  fait  tebfcDfaii  iaftwndgm  vidcKOt 
fequem  ScfaoUon  3>     ;  :  .  ■  ' 

Pio 


yGoogle 


a««  CAPVTM. 

Fi«  -inultipliatione  tfucab^vie  m^    lefltibu  «t  vte» 

I.  Tto  primj  lente 

a<)>itt  &C)ei  5  '"'5-  =  ■^'  °*  '^^- ":  ** 
2  I»8«-  =  o,<9»«8.«.<lig. 

SaMamatt  jjtttmat  ==  ?,  dig. 

Inieraanum  =  ?,,dig. 

II  Pro  &UBd9  lente 

«d.  6c.  S«°"'=<-«'""-*»+b,+7«)^ 
.       /^Pofl^^I-OjiS^S^-xs-ijOosJdig, 
IntetiiaUum  =;  J  flig. 

UL  fio  teitia  lence 

mAAc.  5  ^"♦''•^^^(^•OSiSSW-o.oSfpidig, 
J  liafl«.=io,<psi««(-c,<(?99)dig. 
iBtemjUiiin  =:(ft«»_/,)dig.    ';    ' 
■    ^  IV.  Fre  qiuita  ieiite 

.  ■.  .radius :  TtiOusqse  &cieV;=  (p,  «5133  -  i";:)  dig 
.  JutsriBlluni  =.(.0, 47^7  —  £s;)<lig. 

V.  Proqoirita  lente 
«adins  .Tttin^  ,'^'i^  =  i",  o^  —  £«£.)  dig.  ' ' 

H«i».t»t««BUliim.adiC«jiliiia.::=(o,044--i2!i)d%i  J 
Longitudotou  ={iii!B_o,ii)dfe.'       "      .1     ; 

ita. 


,Google 
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itt,  Tt  pro  cafu  n:=  loo  iuec  loogitudo  fit  13  ;dig, 
campi  denique  appaientis  femidiimeter  =r;j^  min. 
leu,  qaia  etiam  lentes  priores  aliquantillum  ad  cam- 
pum  augeodum  cbnferunt,  (t>=:^min.  ita,  Tt  pio 
m  r=  100  fiac  0=17  min.  10  lec 

Scholion  3. 
iSi.  Telefcopia  haec  io  fiio  genete  iti  omni* 
bus  Dumeris  abibluta  videntur,  Tt  perfe^iora  Tix  de- 
ifiderari  queant,  oifi  diuerlas  vitri  fpecies  adhibtre  TC- 
limus.  Non  folum  eoim  contiifionis  ab  apermra 
oriundae  fnnt  expertia  aeque  ac  marginis  colorati,  ied 
ctiam  campum  appareotem  duplo  maioiiem  pate&> 
ciqnt,  quam  fimpljcia  ac  praet^rea  tam  funt  :breTia, 
Tt  breuiora  ne  fpeiare  quidem  liceat  Deinde  etiam 
in  exreciuione  infigpe  commodom  inde  obtiaeri  poteit, 
^od  iater  tres  priores  lentes  interualla  aliquantiUnm, 
Tariari  polTunt;  fi  enim  fbrte  eueniat,  Tt  ob  tantil- 
lum  errorem  in  praxi  commifTuifi  bae  lentes  non 
exaAillime  ad  interuaik  hic  praefcripta  fint  accom- 
modata,  &cile  euenire  potell,  Tt  iis  paulifper  mutatis, 
egregiiim  eSeAnm  fint  praellaturae.  Interim'  tameii 
femper  conmltum  erit ,  fecundam  leptem  concauam 
pluries  elaborari ,  iecundum  easdem  menfuras;  cum 
*nim  femper  aliquod  dircrimen  deprehendatur,'  inter 
plures  eiusmodi  lentes  optima  ficile  eligi  poterit.  Ni- 
hilo  minus  Tero  conueniec  nollram  iouefligationem 
Tlierius  profequi  et  in  eiusmodi  huius  generis  tele- 
fm.  II.  N  n  ftopia 


yGoogle 


«jo       ~  C  A'T' V  T    n. 

ftopia  iBqairere,  qnoram  £a«pas  adeo  tiiplo  vel  qob- 
<lru{|l9  maior  fit  proditnnis,. 

Scbolion  ji., 
1.6 1.  QuQ  liaec  telefcopia  meHorem  e^dHni 
pmeftenc,  necefle  clt,  Tt  i»  loco  inuginis  Terae  dia-- 
phngma,  fiue.  fepeum  ,  qaeiDaAmoiIum.  fupra,  iam  eH: 
<)efaiptaiti ,  cum  fdra<tiiiie  ^ebjtiu,  «nag^tudioit  coa- 
HituattK'.  Odit,  aucem,  liaeciimiiigo  ob  S.  —  e  prae- 
cife  ia.  ihcdiatB  inletaalU,  ipiirtaej  &  q^iiatie,  leBciti 
idevque  a4  diOiHitiiun  =:  (o,o8&S  —  ?^)dig,  Dein- 
Ue  cnm  loraiiiqi,  magaitudini  hnigS:  imaginis;  deheat 
«BTft  aeqnalB:  «r.  iemidiameteri  imagiuis-  fit:in,gener* 
='«(|>.;BC  D s:»<}i D  =  -  a.^; .a<J);,debet  cS* 
•»ai*(riew  fctiikiifflnb  s; -- 1.  ;i=j  a  <();  lamicunii 
tn  «ollto  ofcmplo  «Bolato  fit  «=:„", «  et  <l)=:,i, 
*bllig(tur,  ifte  fotamims.  femidiametet  =  ,',r  ri"-)  dig.. 

Cetetum.etfi  hi;:  telefcopiis.mntta  maiorem  cUr- 
ritatlSsSraiJam.  conciliauimus.  quam.vulgoifieri  folet, 
'  dum ,  f«m(to.u5  J';  =  H  dig. , ,  ex ;  Hugeni»  legulis  autem , 
fequitar;j';=:^,^S..<an'eD.fiqoi.s.Tereatur,.ue  hic  obi 
multitudinem  leptium .  daritas.  notabilem  iaduram  par 
tiatur, .  huic  incommoda  facile  medela  afecetur, .  mcn-. 
fM.tas  datas  tantum  quapiam  fui  pac;e,  augepdo  leu,, 
quod  eodem  redit,  menfuram  rnins  digiti,.quam  h»- 
^9us  indefinitam  leliquimus,  pro  lubitn  augenda. 
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Problema   7, 

t6.3.  Si  pqcter  u^  lentes  priore;, 'Vti  in  prae- 
'cedente  probjemate  liinc  conflitutae  ,  adhuc  vna  lens 
ante  locu|n  imaginis  'cblkicetur ,  polt  eam  infupec 
duas  lentes  ita  dispontr«.,  "vt  maxiiiws  campusi  chtif, 
ineatur. 

"SolwtiO. 

Cum  hic  occnrrant  fex  lentes,  .«rit 

'qnirum  fraSionum  tres  prionet  funt  negadiiae,^  qnarta 
pofitiua  &  quibta  denuo  negaciua.  Pro  prioribus  iam 
fumfimus  effe  f:=^-^—ai  &=:—i,  4^  pofte- 
rioribus  vero  ftatuamus  -J^-ij  |- ~«  et  J-:^  — / 
TTt  fit  «  =  (1 -hoi)i//j  Tnde  ob  B  =  ~,  C  =  o, 
'et  BC=i  elementa  noftra  erunt 

*=-,-^>   P=«i   «  =  -«; 
—  rqpsi  «  — —  7i  o  =— -jf 

'—        «,   1  «  — il-i/— Tir- 

Atque  hinc  diftantiae  focales  repecientur: 

^=«S  ?  =  -(i-,c))a;  f=:_-^j  -; 

J —  ^«  ■    i  _  "gPfli  ^     ,.  DEa 


N  n  »  Tum 
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Tmn  Teto  interualla  lentinm 

«H-i=:uit;  (3-1-»=:»«;  y-^it—^^.a, 
■   f-h«  =  -Da.i^i  6-)-/=DE«^ 
qnae  Tt  prodeant  pofitioa,  debet  eOb 

i°.i>i;  a°.D<;o;  3°.-t-E(/-i»>o       ■ 
Litterae  tt,  ■it'  etc.  lequenti  moJo  definientut; 

|=-ai;  |  =  -»(ii 
«t  teliquae  ez  lequentibns  fotmitlis  deteiminari  debent 

tjitf—V-i-ii—^ BC.y » 

$  —  ~i~  —       "• 

r         —  ~' —    * 


w" —    T— fc  .    W'  —  «'^  —/'f-M'^ 

r"'  n"'         W     ,      ^     I      _ 

^  ~  — . -r.  -t-   ffit  -1-   I. 


ikinc  ergo  colligimus 

"V  =  "?"~¥" 
Nunc  cum  pto  campo  apparente  lit 

rt\ ir-iT'-f-ir"-ir^''-»-ir'"' 

i»  fiet  maxirous,  fi  fjmatnr  «"=J,  %'"  —  —  '^^ 
•isf"'  —  J;  inde  enim  fiet  $  =:  J.  ^^ ;  Tude  iUae 
lequationes  dahiint 


■  — -S-i 


=±..  =s=:  =  i^_(.-^') 
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et  M^  —  — '^—  —  a=!.-)-  n  +  I 
qnie  «II,  vti  debet,  identica; 

Vnde  pro  Ibeo  ocull  fcquicur 

qnae  dillantia  vt  fiat  pofitiua  ob  D  <{  o  deber  eciant 
efle  E  <{  o  adeoque  l  <i  i ,  fiquidem  affiimaititts  it 
pofitiuum.  Fatet  autsmr  fi  caperemus  l—t,  binat 
pofiremas  lentes  fibi  immediate  iungt  et  pcodire  ca» 
fom  tencis  oculans  duplicacae  iam  fupra  confideracum. 
Vidcamus  aucem  ance  quam  aequatiouem  pro  margi'. 
ne  coloraco  contemplemur,  cuiusmodi  valores  riccerae 
€  et  !&  ex  binis  aequatiooibus  fiiperioribus  obtineant 
et  ex  priori  quidem  inuenitut  S  =  —  '^*~|'  qui  cnm 
fit  negaciuuS',.  eciam  D  fic  negaciumn  ,  vci  oporcec. 
*t  ex  alcera  fit  £=  ^^SiJr^  hincque  E=fii;^^f;; 
qui  valor  cnm.  debeat  efie  negatiuu» ,  duo  cafut  funt 
confiderindi: 

t  Si  nmnentor  negatiin»  et  denominator  pofiti- 

uu5,.  erit  3  k i-\-  a  <  1»  et  «  >•  '*'+'  fcu  fira- 

plicitCT  w>- 3-lfc<'-f- 2. 
IT.  Sin   amem  numerator  fit  pofitiuut  et  denomi* 

nacor  negacinus ,  ecic  »1  -<  3  kJ-4- 1-  et « •^iihtii: 

fcu  ficnplicicer  1»  ■< '*'^'  - 

Cum  auCEm  fit  1»  =:  ifc  <  /,  ob  Z<;'  i  erit  («<i<,. 

'wde:  patet  ^riorem- cafumlocum  habere  non  poSe,. 

N  n     3,  (aii 


,Googk 


«JXT  C  A  P  Y  T    II. 

thoiiu»  "pro  PfioribuB  Jentibns  in  ■vfum  ioc»ri  poteft, 
Tbi  autem  notandum  eft,  quia  Iiae  lentes  quafi  adob- 
ieaiuam  conftituendam  concurruBt ,  ex  «arum  littKris 
ir  et  'jt'  niliil  vel  perparum  ad  campum  amplifican- 
dum  redundare  poiTe.  Quocirca  his  iitteris  non  Tt 
fequentibus  valor  J,  fed  potiu»  quam  miaimus,  pnta 
i.u  et  ;.(ii'  tribui  debet,  deootantibus  fcilicet  aan/ 
ftaftiooes  quam  minimas.  Qiare  quo  haec  noua  me- 
thodus  darius  perfpiciatur ,  ea  ad  fequens  problcnu 
generale  buc  fpeAans  iblueadBm  nenluc 

Problema    8- 

2(5s.  Telefcopium  hnius  generis  ex  fex  lenti- 
hus  conftrUBie,  quarum  tres  priores  inferuiant  omni 
confufioai  tollendae  tres  autem  pofleriores  campo  tri- 
yliando,  dum  fcilicet  lenti  oeulari  fimplici  tampum 
umplicem  aflignamuii. 


Solutio, 
!itur  < 
mt^ 

f.  4. 


Hic    igitur  quinqne  fequcntes  firaftiones  confide- 
nndae  veniuntt 


^uarum  omne»  praeter  Tnic«m  ddjent  «&  neMtiuae 
<Juare  fi  lUtuamu»; 

f  =  -Pif  =  -q;?  =  -R,- 

f  =  -Set^  =  _T.  .        , 

CTidens 
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■nyi 


cnidens  eS,  harnm  tjuinque  litterarum  F,Q, fi,S,  T 
tnicam  fore  negatinun  ,  reliquls  eziftentibus  pofitiuis, 
Qnaenam  autem  fit  negatini ,  faic  nondnm  opus  e(l 
definire.  Hoc  pofito  noftra  elementa  aeqne  ac  dilfaul» 
tiae  fbcalcs  cum  interaallis  lentium  fequenti  modo 
confpeftui  repraefententut: 

Dift.  fi)cales     Interualla    lentinm 
p-<L 
q—^b     a+i=a(i-5,)>0 

r-Ec      p+f=^(i-y>o 


i+«=^(i-|)>o 


Diltant.determinat.  1 

*==-• 

P==^ 

'=11 

v='^ 

'^=^ 

J_-.BCD« 

^_BCD« 

._BCDE« 

/=€« 
u=f 

Tbi  cum  produaum  FQ.RST  fit  negatiuttm ,  pro 
multiplicatione  erit  »  =  —  P  QR  S  T. 

Deiude  cum  pro  campo  appareate  habeatut 

lit  ^  maximus  -valor ,  quem  bae  litterae  ii,  m'  etc. 
recipere  poffunt  et  flatuamus  •g  —  ai,;  ir'=:— b'?; 
«"  =  Si  «'"  =  -?;  it""=?;  Ttfit(})=l:i±^.g 

Cum  igitur  hinc  fit  !5r  = 
tia  oculi  habebimus 


pro  diftan* 


Ton.  n. 


o= 
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0:: 

m 

—  .   m:-H'     . 
w-HW-t-j* 

— BCDIli. 

feu  O 

Wt  igttttr-O  'fiat  poCtitfum,  iquis  'Sj^  ieft'  pofltiunm, 
iKbet  Isffe  «  >>  b  idcoque'  ■vHitna  'leas  conuexij'  4t>»e 
conditio  infupec  eft  probe  obrernaodsi. 

'Nunc  igkur  «eqflittio.  jiro.marglnB.  colorato  tol- 
lendo  ita  fe  lialjebit:.      . ",  . 

o  =  (i.-i.  — 01'   '    (.-■'"■'     '  '- "  I    ■  /    . 

.  .  «  ^  ^^   BCa        pci^»~  n^D^^.  , 

-quae  teducitur  ad  hancformaih:. 

<3n.  qua .  duos  .p^iores  teitbinos  ob.  p^ruitatera  -negU- 
^gere.licet,  ittt,  Yt  adiuc  Ijt 

'o  =  »-+-4-)-jV 

.II--' 

quae  aequatid  fiieile  refoluitur,  dnmmodo  littenruip 
S  et  T  altera  fit  liegatiua;  Todc  patet,  tres  priores 
litteras  P,  Q.-R-neceflSrio  efte  pofitiuas.  Nuric  ordo 
poflulat,  y t  etiam  litteras  S5,  €,  ©  ett  ex  aequatio- 
nibus  fiindamentalibus^det^riiiiaemus 
g^-rf  —      p . 

.  .   .'■  gff*— 7r-j-(I>  ..-_,p  ^ 

•■  -£i^ftis|-_  p:qir 

Ctt'"— r^_j^y_.n'^;^( P  O  R  S 
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a  quibiBi  fi  btenitatu  gr«tii'j»namo»j 
colligihui^: 

■     w  .'-■'..  :  : 

w 

5>=(i^PQ.R)M-ii)'-u  ■  ■ 

,.    ..; .  ^deflqiie'  , .;,;  '  '■.■  ^ 
"P—    '—''"''      ■  .'  '     ■    ' 

"— (.— DK 

w-i-w— l'- 1-ti.iW      '-  'i  -»         ■  -  -  •- 

g —    (i  — paR)B— (j* M  '■;;■:.■. 

^        1  -i-w-(-w— ('  — MIHM  - 

g  —    (I  — POKS)»— «,_j„^,   ■"■■■■     -■       •    ■■ 

;    .    .  »-+:^-rt*w"~(/,— p<i.|isiM,,        j  :      ,  ,     ,   . 
NiBw  deoiine,  >»qii«io-  pra  «onfiifieWapMtHnw 
loU»iida'<;^nfideni»'d(l^ii.q*M  eS  //  . ,  , : 

;:;.^^^rifr(f7H|^  ■:;.■,  "^:;;^:  :''-:^ 


,KO>.owuji«  '■;:^  "i"  s^J 


enj  «qnnjoni  'irr  6tis6erii  quejti,  pMooipn:)  .efe  ter- 

'mina*  poA  tn>  prioie»  fequcni»:  «bnqdqin'  fteii  stx- 

O  o  a  uoi 
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co».  Cum  enim  fit  P;Q,RST  =  — n,  hpc  ett  na- 
nieco  ingenti  ,  primi  autem  fiAoces  P  et  Q^  vix  ib 
Tnitate  difcrepeDt,  neceSe  eft,  Tt  produAum  RST 
numerum  ra  (ere  totum  prodoot;  deiude  quia  inter 
S  et  T  inuenimus  aequationem:  o=:i-t-|+^,  pa- 
tet ,  numerum  m  neque  in  S  neque  ia  T  contineci, 
ideoqae  &Aorem  R  mazimam  paccem  numemm  m 
compledtL  Quocicca  imiut  aequationis  membnqaar- 
tum  et  requentii  pcae  tcibus  pcioribus  quafi  euanefcent 
ita ,  Tt  tria  priora  ie  miicne  propemodum  deOiaeie 
debeant,  Tnde  pcoxime  ftaraendum  ccic 

ideoqoe 

tU  pco  fetici  exfecutioue  opttndnm  e<Iet,'T('pco£ret 
X=:  i;  V=:  <  et  X"  s  i.  qaia  lum  knea  enoia 
in  pcaxi  commiffi  nunimi  funt  mom«Dti.  Qiate  cttm 
fequentes  termini  pirui  fint  pofitiui,  neceOe  erit,  tC 
fic  j>g>'PH-j»;^  Tiide  C  eflet  P=i  «q=i, 
ct ,  Tt  fupra  ,  B  e  =  I   debcret  eSe  i  >  2  ^'  fea 

S&*iYi  fiue  3$<C;;  qnod  pcaeceptnm  in  idplic»- 
tioac  attendi  njuetur. 

CoroIL   I. 

»66.    Cnm  igirar  nanc  cectum  fil,  qnJnqneCt- 
*em  FQ,RST  omne»  efie  politiuis,  praeta^TclT,' 

■  ■'■■'.  i 
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,  6  lamamas  dfflantiani  x  lemper  cfie  poCtlasrn  ,  cz 
primo  interuiltu  coDcladimiis  cfle  P  >  i  j.  et  qoja  hoc 
iaiaaMmn  fiatuituc  mioimam,  P  param  taatam  (a^ 
pecabit  Toiiatem  &  qiiis  etiam  iecandam  intemUlini 
fumitur  minimam,  tittera  Q.  parum  ^oque  at>  Toi- 
tate  difcrepabit.  Deinde  quia  quoqae  F  debet  elSe 
qaaatitaa  poCtiua,  ideoqne  prodl&nm  BCDE  pofi- 
tiuam  ob  ei=  — T/  vltimnm  iBtetualUim  fit-(i-T)/ 
llatimque  haoc  praebet  condrtionem  T  <^  i  rade  li  T 
fit  pofitiuDm,  conditio  poCnlat,  Tt  fit  T<i;.  fin 
inteni  T  fic  negatiaum,  noUa  refiridione  opus  eO, 

COTOlE  O, 
tSj.  Qsia  ia  Tbimai  aeqaitiAne  oitmix  mem^ 
iHra  ptaeter  lecundum  funt  pofitiua,  ica,  Tt  (blum  fe" 
cnndnm,  omnia  reliqna  defiruere  debeat,  necefle  eit,  Tt 
3B  filt  pofitiiDm  et  pcopenioduin,  Tti  notaniGDtn,  Ta- 
toaent  babeac  vnitate  atiqaancilliRn  ntindrenf^  Qiiate 
cuB  iiiaeBtnm  fic  g'— ''~J'"'  f  Kttera  autem  M 
leinpei  fi(  pofitiiia,  at  i  —  t^aegaduniB,  lejoitac,  Sme 
jatticulam  u  negatiaani. 

CoroIL   3i. 

alSS.  S  igitur  mtecualhiiii  primimr  flitnamw 
=  11 A,  patimqaB  fecimdBm  etiam  ys,a  eziflente  i( 
fi^aoc miniiuii',  qaoniiim  eanrom  Hie  iHum  cafnm 
euitare  vokinBis,.  qno  hae;  lentes  qaafi*  iff  Tnam  coalt;> 
ftsK  dcbeKot,.  1).  UUB  j!aiiaam>  aSluBl  conuenit,.  qiiaia 
Oo>  a  eale>- 
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cjfKittio  ptcmittit;  ad  qaod  flifficcte  Tidetur,  fi  St 
.H^irOjOj;  hinc.  igitui  etit  i  —  f  :=  v,  adeoqoe 
F  =  7r«  *'  ■"""  '"  propia»  defiatce  pottrimas,  fcili- 

ficque  littem  35  adhuc  noftto  arbitrio  rclinquitur. 

..  CgcoIL   4. 

iSg.  'Quia  S  >  o  et  pafumper  minus  vnitate 
erit  B  pofitiunm;  vnde  pro  fecundo  iiiteruallo  hatie- 
fcin"»  Q.^^  idtoqne  (i^  ,.  fiue  q^ii^Ji; 
feU  proxime  0^:=  I  —  5-1  hincque  definire  licet  !!/■ 
fcilicet  u'  r=  '-'%•'--:  fiae.  </, :;, _ll-j ,  ita  ,  vt 
«tiam  S  ooSro  arbitrio  rdinquatur. 

.Scliolion    I. 

.    ,«70.    Binc  tafus  fupn  tradatuSi  qaaetQBh<S> 
«t  ®  —  o  f  .ftcil*  «iedeoitut  tum  eriim  oiit  Q^3  l  f 

«unente  P33«-f-vt,  «  =  ^<  <"'=,t«55g.  ei  ^ui» 
oun  P^»»,  q«am  ^ 3:  — o»  fiet  y  diftsntia  fbetii»: 
tertiae  lentis  r  =  .M|. ,  >bi  B  ff  iti  defiuiri  poterit^ 
■»t  tertia  lens  primae  pvfefte  enadft  aeqnalis,  quod 
ad  praxin  Talde  eft  cbndenieils^  flatuatur  ncmpe 
».€  =  PQr3«;^-i).. .' ■ -.-■       ...    ' 

■    :.       ,:,.  ..  :;    •■     :   ■i-J    f.     .-.■■..'    ..       .;  ■.:  ]     , ;:  (.  ■:.. 

,  quia  auttm  fflm  fit  ©  sj^j  ,  poflrenne:  coiidi»! 
tjoni  fatisfi^ri,  neanit,-  quae:curt  fit  nitiotii  moimnti, 
«jiam,  E"aec«4eM,ift^Hnim»*  poliM:»  (ir,;  mfitB=:+ 

■-"  ..  r  •  ■  et 
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tt  romtoy^:  1, 05  teperitur,  fami  debere  C>o,  J5tf7, 

quare  fnntituc  C:=:o,  157.  erttque 

»•        C=:?5S'=P,  3*5:8» 

tfui^tiaaSe^faSfiiu  fro  iis  ,  qui  tali  tefoludone  Tti 

xeliat. .  : .      I   : 

.    - CorolL    5. 

27». -•  Qill«  nunc  tam  B  C  ,  qoam  P  Q  ftint 
fiDfxteri  pofitini ,  Tt.-tertium -quoque  interuaUum  fiat 
pdfitiHUffi,>neaefle  eft,  >t  fit  :R>.  i  ,  quae  conditio 
rpdnto  impletur,  quoniam  R  erit  numerue  mtilto  ad- 
huc  maior.  Pro  quarto  inteiuaUo  — '  ^  ( i  —  |)  « 
neceflfc  eft,  Tt  —  D(i  —  |)  fit  pofitiunm,-  ex  prae- 
cedeittibus  autem  patet,  S)  ideoque  et  D  elTe  negati- 
«um;  Tnde  fieri  debet-i  — s>  °  ^^nod-fit',  -fi  fiierit 
Tel  S  -negatiuart  Tel  S  >  1 ,  fi  <k -pofiriaum.  De 
yiiinto  inteiaaUoliam  fupra  Tidimus.: 

■  SchQlion    2.. 

273.  Htc  ergo  duo  cafus  funt  confiderandi,  al- 
ter,  qno  S  eft  nnmerus  negatinus,  alKr  Trtro,  quo  T 
cft  negatinum.  '  ■ 

I.  Slt  S  «<o  et  ponatur  S=:  — K  habebiturque 

ifta  aequatio  0=:  i- jt— Ki^eritqite  K=:  i  -^k  Tentni 

hic  eft  T  «<  1 ,  Tti  fupra  vidimus;'  Tnde  elrit  K  >  z 

et  KT  cohtinetur  intra  limites  1  dta;   Ttide  cain 

■    fit  R  K'T  tz  m,  cbntinebitur  R  ihtra  iiiTlltsi'w  tt,iJ« 

hoc  porro  caiu  erlt  e  =  (H-RK)M-^ij  x]ui  Ta*  • 
.   Ipr  obRKJ-i»  et  Jll=~:  erit  e>TB^f!.-i>  »! 

ideo- 
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ideoque  £  leinpct  Degitiaiun,  Tti  KUqiu  c<»ditK> 
poftulac,  £:ilicet  vt  B  C  D  E  fit  poritiuum. 

II.  Sit  iam  T<io  et  pomtor  T— — K  eritqne 
O—  I  +|—  slt  ideoqae  S=:fe  r  • .  'W  ■quidem  ratione 
Tltimi  intenialli  K  pro  lubitu  accipi  pofiet ,  nunc 
Terorequiritur,  yj  fitK-<t.  Cum  igitur  fit  RSK=«r, 
erit  RSr^S-  adeoque  RS>iR  et  littera  S  niaaifefto 
£t  negatiua  ideoque  etiam  E;  qntbus  noatis  «uo- 
Itttio  exemplorum  nuHa  plane  laborat  difficulnte; 
id  .tantum  hic  iidbuc  adiuugere  virum  t&,  vt  tres 
pofleriores  lentes  maximam  aperturam  accipiaat,  eac 
Ttrinque  aeque  conuexas  confici  debere;  qfoa  coodir 
iione  numeti  X'",  X"'",  V"  ftqueati  modo  de- 
■^minantur,  vti  quidem  iam  fupra  eft  oftenfljm,. 
icilicet  fi  pro  indole  vitri  pooatut  ij^zzN,  repe- 
ritnr  ^'''"^i+N-.ti^l)',  <]ue  fi>tm»obD=-^ 
*rit  X'"  =:  i-l-N'(i— a!D)'  fimilique  modo 
V'"=j-l-N-(t-2gr  X'""=i-i-N'. 

Superfluum  sntem  iudico  banc  imieftigationem 
cxemplo  iHuftrare  ,  cum  quia  pco  cafii  quinque  lea- 
tium  plurima  «xempln  iam  ruut  allata,  tum  vero  in- 
primis  fi  quis  campum  maiorem  defideraverit ,  ^n- 
fiiltum  potius  etit,  duas  vitri  Ipecies  adhibere,  vt 
etiam  vltima  conliifionis  fpecies  penitus  remoueatur. 
Quod  argumeotum  in  fequente  adhuc  capite  flifinf 
Aobis  explicandum  reftat, 

■  '.  •      CAPVT 
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DE 

VLTERIORI     TELESCOPIORVM 

SECVNDI    GENERIS    PERFECTIONE,  DI- 
VERSAS  VITRI  SFECIES  ADHIBENDO. 

Froblema   i. 

Si73. 
i  teklcopium  ex  ttibus  lentibus  fit  componendiini, 
ioTeniie  nwmentsi,  ad  eius  {letledioocm  ficieiitia. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Incipiendum  igitur  cft  a  duabns  fiiAionibos,  qnae 
methodo  »nB  expofita  ponantut  7  =  -P;  etf=-Qj 
ita  yt  litceiaram  P  et  Q  alteia  fit  pofitiua  ,  aliera  ve- 
To  negadua  ,  ita  ,  -vt  fit  P  Q^=  —  «.  Tum  igitur 
eruot  difiantiae  determinatrices 

*  =  - r>  P— -T«  *— ftt. 
diftantiae  fbcales 

j, -  , — <8«.   r  —  •«  —  —■« 

«t  binx  internaUi 

.    «-t-i  =  «(i-i)}p-i-»  =  -^(i-JJ 
Tm».  //.  F  p  Deiode 
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Deinde  cum  fit  ,pro  campo  (t>  =  s^  "  media  leas 
parum  conftrt,  (latuamus  itr::  «  ?.et  ii'=:— 2,  Yt 
£at  (p  =^±^p.  2  vnde  pco  ,di(taatia  oculi  habetuc 

Q  _  _  W      j^  —  __  (w^i)      Ba 


~  "m  •    TO(i-f.i;n 

ita ,   vt  nunc  —  B  a  debeat  eflb  pofiiiuumV,   feu  hU, 
tribus  conditionibus  erit.  fatisbciendum: 

1°.  a  ( I  -  J.)  >  o 

3°.  -.B.«>  o 
hinoque  J.(%  — {i)>'0 
Porio  autem  fiet. 

»«.=.(...-.P)Mi;B=i:=i^-     ■      - 

wtiaenteTW-e:^ 

lam  3>ro  margine  coloifato  tolLendo  aequatio  eH,, 
fiquidem  pro  fraaionibus ;  ji^j_  j— ^  et  j^  littera» 
N,  N',  N"  ftatuamus, 

o  =  N'.  u.  J  +  N'".  ^  feu 

0  =  ^--«  +  ^".^  Tnde  fit  a--^. 
Vt  autem  haec  confufio  penitas  tollatur ,   cequiritur, 
\t  Ct 

.o  =  N.-«-^-l-'^4?  ■ 


yGoogle 


C  A  P  V  T     IIL  30'7 

qni^  loco  (^  Tdore  Ifabiiiiuto  fit 

o  =  N-S(.+^) 

ia  qua  fi  ponatuc  valor  ip&is  a,  ecit 

o  =  N  -  5:  f  _s±i— _> 

"— '^         p  W«i-I-.)5S-1-P— ' 

deinde  aequatio  pco  Q^  iuuenta  ob  F  Q.~  —  m  daKit 
quoque 

_  _  N".K[iii-i-.H6-tJf-t) 
""—  »■(,— P) 

ei  qua  fi  in  praecedeme  aequatione  pro  ( m+ 1  )®+P-  " 
fccibatnc  Taloc  ipfius  -'•"'„'.7^  orietur  haec  aequatioi 

o  =  NP((m-t-i)S  +  P-i)-N'(»i4^P) 

o  =  2^:^="  -  N' ( M -1- P ) 

indeque  porco 

p  _  ".m- N")   iijjqqne  cum  fit 

*    ' —      Nm-f-N"    .  ^ 

mjni^)  — («,-+- 0»-l-P- I,  colligitur 

-NN"m  — TC'N" 


(N  — N")  [Nm-t-N") 
NN'm-»-NN"-»-N'N"  — N"N" 


ideoque  B  = 

lam    Tidearons,    quomodo    hae    deteraiinationes 
cnm  fuperioribus  conditionibus  fubfiftece  queant  et  cum 
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c2e  debeat  tC-cJ^Oi  fiueobQ,=-5,',4-4>-i> 
erit  _i_  >  of,  «  N  >  N". 

Priirum  ainem  inteniallam  ,a(i  —  {)>- o  abit 
in  hoc  --'^"'"■;^j/.  «t  Weoqite  =^,  >.  o.  et  quia  de- 
nomiiiator  iam  rnnentns  eft  jiofitiuus,  reftat,  Tt  Ht 
-  N".  a  >  o.  Conditio neio  -  B  »>  o  daUt  nmc  B >  o 
inde  etiam  fict  S  >  o,  quate  quum  Ct  N-N">i> 
crit  ^uoque  H»-.-,.NN>-||.N^y-^"N'^  o,  adeoque  ne- 
ceffe  eft  nt  ia  hac  fraaione  ,  um  numciator  quam 
denominatoi  fimut  fit  aot  pofitiuna  aut  negatinus, 
pooi  autem  nequic  N«  +  N"<o,  qjuia  tum  iaret 
«  <;  -  f ,  ncque  N N'iB+N N^+N^N^-iVN^^a 
nam  inde  iiqueretut  effe  m  ■<  ""'^"j^""-» 
quod  eum  fit  impoflibile ,  etiam  impoffibile  eft ,  Tf 
epe  trium'  lentium'  Kaec  dlio  commoda,  qaibus  alteu 
cooMo  penitus  toUitur,  obtincantui. 

ScFiorion; 

174.  Hoc  ergo"  prflblema  refotBi  neqnrt  fiquf-- 
dem  pofleriorem  CDnfuCooem  penttus  toUeie  velimus-. 
Omifia  autem  vltima  aequatione,  Iblutio  ficilis  fliis- 
fbt  r  fed  tum  pius^  non  cflemus  confecuti ,  qnam  ia 
praecedente  capite,.  vbi  vnica  vitri  fpecie  fiimus  vfi.. 
Quoniam  igitur  non  conuenit,  dnas  vitri  fpecies  ad- 
hibere,  ad  telefcopix  conficieoda,  quae  ex  vnica  fpeci» 
aeque  felici  fucccflu  ubtine»  poffunt:.  huic  inueftig^.. 
tioo£  noD.  immoiabimur,.  fed  tantum  eiusmodi  in  me- 

dium 
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diuin  producere  cooabimur ,  quar  pneler  fiiperiore» 
qudlicate&  ecmfn  oimii  confulione,  quae  ibi  «rac  rilida, 
denituantur.  Caufla  autem  ,  ctir  ilh  inueftigacio  liic 
nou  fuccelSc,  in '  ea  manifeflb  confiflut,  quod  nutnerui 
litterarum  iodefinitarum.  ecat  nimis  parous,  fiquideia 
ad  ti«s  aeqpationcs  adimplendas  tancum  cres  licccae 
praelfo  eranc,  Quare  fi  plures  lentes  conftltuamus,, 
prutes  etiani.  habebimus  eiusmodi  litteras,,  quibu»  uon 
ibTum  his  tribus  aequationibus >  led  [efiquiii  etiam. 
«wdiciouibus  lacisfieri  poceric 

Probleina.  z 

175.  Si  Telefcopiuw  ex  quatuor  fentibus  fit 
componendum  deterrainare  momenta ,  ad  eius  per- 
fcdioucov  fiKieati».. 

Sofutitt 
Tit»  tt*Sidne»  hic.  confideKtndae  podantur 

itXy  ft  haram  fitterarum'  P,  Q^  R  Vna  fit  negatlui 
«t  »>  =:  —  P  Q;R;  vnde  ecimt  diftantiaedeterminatrices:: 

^^BC»      J.__«C. 

» —  pa  *     —     'Q*' 
diftantiae  aotem.  C>cales> 

B'g  s  ee 
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et  interualla  lentium 

Fto  campo'  autem  apparente  <P'=*~t|^.  ftatuatat 
«— tu?;  71'  =  — <S  et  it"r:S,  exillente  5  valorc 
rtiaximo,  quem  hae  litterae  accipere  poffunt,  fcillcet;; 
ita  ift  fit  $=  ^^^^^j?H-- ?.  fi"'  $:=M?,  pofito 
M  —  "-'-'-hl.     Ex  his  igitur  obtinemus 

SSu  =  (i-P)M;  S<.=  (i-PQ)M-u. 
Pro  loco  autem  oculi  erit 

quod  Tt  fiat  pofitiuum  debet  effe  B  C  «  >  o. 

His  pofitis  tribus  lequeatibus  aequationibus  latis- 
fieri  debet 

t    n  —  "'"0-5^-4-    "" 
*•      —   p   ^^pQ,^^PaR 

II    o  —  N  —  ^  -4-    ""    —     "'" 

III.  o  =  ^X_i<|,  +  4) 

_i_      l^"       A''    ,    <^\  _     n"'.X"' 
^  BJtpa  ^£^"'0 -^     Bic.poji 

quae  refolutio  quo  facilius  inftitui  poflit ,  confidere- 
mus  primo  cafum ,  quo  duae  priores  lentes  fibi  im- 
mediate  iunguntur ,  vt  fupra  de  lentibns  duplicatis 
^UIumfimusi 

Primut 
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Primtcafus,  qm  a-t- J  =  o  ideoque  P= i ,  et  <i)=ro 
tum  litteia  39  uianet  indetcnninata  hincque  eciamf; 
quo  ^&o  refohitio  &cile  inlGtui  poterit. 

Prim»  enim  aequatio  dat.  o  =  Wi  -H  ^  tq- 
de  ftquitnr  R  =  —  ^,,  ita  Tt  R  fit  quantitas  nega- 
tina,  itquidem  j  fic  pofitiuum,  id  quod  latio  camjd 
pofiulat.     Hinc  ergo  cum  fit 

P  =  I,  erit  P  qR  =  •^^  =  -  « 

ideoque  Qz^  JS^^ . 

Secunda  autem  aequatio,Ja  qua  iam  duo  poAi!»- 
mi  termini  euadunt  Talde  parui,  fiquidem  multipli- 
£atio  m  fit  magna,.  Qatim  dat  o  =  N  — .^,  ideoqu« 
8  =  5-';  et  hinc  fit  B^^^Jj;,,-  Tude,  fi  libucrit,  ya- 
lor  ipfius  S5  adcuiatius.  definiii  poteiit,  haiiebitnr 
oempe  . 

■   _IJ     I .  H'"(H— H'l     1     K'"(W-N'l 
5S  —  tP"*      N'N'(E.m.*  ^^    N'N'.Cm. 

plcrumque  autem  fufficit,  his  duaiws  wquatiODtbui 
prozime  latisfecifle. . 

Tertia  autem  adcurate  refolui  deljet ; '  cuios  ^ 
cundus  terminus  cum  fit  negatiuus,  reliquis  exiftenti- 
bus  pofitiuis,  Tt  mox  Ti<lebimus,  ille  leliquis  aequalfa 
efle  debet:xrit  enim  £ <  =;'5;^'i-V^  ideoqne  4 
eft  negatiuum  ,  fimulque  etiam  C  Tude  conditiwl^ 
fupra  memoratae  funt  perpendendae. 

Primum  aucem  intetuaUain  -cll  fcr.iiypotbe- 
:£b  =  o.  Secun- 
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Secundam  fit  P-^f -^jirS^^^-'^  pmqao 
£  a  ijt  pofitiuum,  debet  *fe  -  j^,  pofitHiain,  fcu 
N  <i  N'i  contta  au»iB  fi  «  fit  aegatiumn,  ddiet  efie 
N>,N', 

Tertium  potro  interunllum  eft  j^g^  ( I +Si; )  j 

quia  Jiip  Q  eft  fofitiuumj  C  Begatiuucn  tecjuititur, 
3,t  fit  —  ,  "''^,  fofitiuura  vti  pre  fecundo  interualloy 
jta,  "ft  fi  fecijndum  iaterualluin  Sjerit  ppfitiuum,  tei- 
tium  ijiente  «vadat  pofifiuum. 

Denique  ibrmula  pro  loco  oculi  O  =  ^^  etiam 
£t  pqfitina  fiJt)  c.OHditionita8  iisdem.  Ei  quibus  fe- 
quitw,  C  iens  prima  fit  ex  vitro  coronario,  fccunda 
jrero  ex  chryftallino,  fiue  N'^  N,  ninc  deljere  eft 
9  jwfitiuum;  feu  p>  05  j  <<  O;  r  >  oj  r>  0.  _ 

:Sin  autero  priroam  lentem  ex  vitro  chiyflallino, 
JMundam  irero  ex  coronario  (aciamns ,  ita  ,  Yt  fit 
J5'  «<  N  debebjt  eSc  «  negatiuum  ideoftue  p  ■<  o  j 
«  >.0i  rj»  oj  x>  o..  qmre  pro  Ttroque  cafu  ft- 
cilc  erit  tertiam  lequacionem  refoluere.  His  condi- 
^onibus  peipeofis,  quae  ^tiam  nunc  Jocum  habebunt, 
dum;rnpdo  o  fit  fra{lio  quam  mlnima,  liatuamus  pri- 
jnum  jnferuallum  «  (i  —})  =  >)  »  e^iftente  n  fraflio- 
jpe  miflima,  fiue  pofitiua,  C  » >  o,  fiue  negatiua,  fi 
>».<<  p  eritqne  P  ^  j-^i-^j  deinde  jnaneat  S  adhuc  in- 
^efiaiu  «t  qaaeratux  .uj  eritquis 
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IB  quo  poflfemo  feaore,  u  tato  omittiHir;  ita,  vt 
hinc  fit  u  :=.,-^,,  (S^j-^  qui  vjilor  ob  duplicem 
caniram  dimiouiwr  ,  r.  enim  11  eft  falde  paruum, 
deinde  ea  dJuiditur  per  «-f-  i  numerum  laris  mag^- 
Dura  i  porro  yero  tara  S  qiram  i  -f-  i  ab  ynitate  pa-  ■ 
rum  difcrepaQt;  quam  ob  -  c^flam  valor  u  rcdle  pro 
enanerceniie  haberi  poterit{  'vnde  piima  aequatio  no-' 
bis  dabit,  yt  anie^ 

o=:N^'i-H'^i  et  R  =  =^;    . 
•qnem  valorem  fiqnir  adhnc  adcuratius  defideret,  erit 

ita ,  «  .  nunc  P  et'  R  fint  quantitates  cognitae  . 
in  primo  termino  vtpote  minimo  fufficit  Q^  prdxime 
noiTe,  quem  adeo  ex  tafu  praecedente  defumere  Ixet 
■quia  di  iam  eftdefinitum  et  S  mox  definietur.  Hinc 
igrtur  Q— :Jj!.  Secunda  aequatio  itcrum,  Vt  in  cafti 
jraecedeste,  proxime  dabit,  vt  ante,  S  =  5^j  fi  quis 
<um  Tero  exadius  defideret ,  ctit  ti  hac  aequaiione 
Ttendum: 

Si  —  NP-l-Sl.  — ^^ 

»bi  proBfufficit  valorero  prope  ferum  noOe,  nempe 
^  — NZriP-     Tum  vero  Iiabebitur 

quem  valorem  manifeftum  eft  propter  valorein  Ipfiot 

R  eflc  negatiuum ,  ideoque  etiam  C.     Qiiocirca  con- 

Tom.II.  qq  "  ditio- 
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ditiones  praercriptae  iisdem  caGbns  implentiu  ,  Tt  in 
praecedente,  ybi  u  — o;  ita,  Tt  DUnc  tantum  fuper- 
£t,  aequationem  tertiam  refoluere;  fi  modo  memine- 
limus,  ob  71^'  =  ^  quaium  lentem  fieii  debeie  aeqnk 
conuexam;  quae  focma  etiam  tertiae  lenti  tribui  d»- 
l)eret,  fi  eflet  i—i.  Verum  fi  fiimeretur  (=:i  va- 
de  haec  lens  fieret  vtrinque  aeque  conuexa,  obSr-i 
piopemodum,  pro  hac  lente  ftatui  deberet 

X^^iH-N-C-  iey=i-+-ISP.s» 
■vbi,  Tt  ante  fiimfimas,  eft  N  r=  '~'  ficque  numeruj 
Jk"  fatis  magnum  obtineret  Talorem,-  quod  incommo- 
dum  euitabimus,  fijnjendo  «  <  i.  et  pleiumque  fii^ 
ciet  fiatuei;e  « =  i. 

eoroHarium. 

??S.  Hic  etgc»  difttentia  tefraaionis  'titti  t«o- 
lum  in  duabus  prioribus  lentibus  in  confideration«B> 
Tcnit  ideoque  fnfficiet,  vnicam  tantum  lentem  ex  Tir 
tro  chryftallino  conficeie,  et  leliquas  omnes  ex  Titio 
«ttonario-ficque  duos  tantum  cafus  habebijnus  enol- 
Tendos;  alterum,  quo  prima  lens  ex  Titro  chryflalli- 
t»  conficituj;;  alter»m,  quo  fecunda. 

CAsys  I. 

»77-  Sit  igitur'  piima  lens  chryflallina,  reliquaie 
•auKS  ex  Titro  cotonario  &aae  erit  »=i,58j  et 
«'^«"^ijSa  tnm  Tero  fecnndum  Dollondi  eipe- 

rimcnta 
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rimenta  N=io,  N^^N'"^:»"'^?.  His  po- 
&Ui  tt  fiuDto  i=:j  uit  tt  negatmuin  ideoqs»  etiam  i), 
Saaiaaf  utam  i|  =  -<o,03  IriDC  eigo  kkliebiBii» 

P  =:,;»,  3:  gf;  et  qoi»  «tit  ptdXiiiil 
SS  =  S  et  5  =  ; ,  iDuenimus  «  =  j;;^^,. 

Deinde.  cum  Ct  proxime  R  =  —  a  ;  ideoqve 
Q_=:  ■£?■  aidcunuius.  Ijabebimus 

I»    .—  rfotO  (Wt  _4-  I  ) 

qni  eft  valor  corredut  ipfius  R  ,  a  qao  etima  ad- 
curatius  Q,  definiri  poterit  lcilicet  Q.=  ^. 

Vt  nunc  etjam  §B  adcuratius  defioiatur,  erit 

10.P      I  l.ieo  I  i.iao 

—  -7-  -T-  ,.,o,.m.t  -^  ;.:..oi.«J!' 

Eft  yero  «  =  (i -h|.)  (Jjt^  )-2<.  et  C=^; 
vadc  etiam  B  definiri  pptell. 

His  igitur  valoribus  definitis,  tertia  aequatio  prin- 
cipolis  icfolui  debet,  flatuendo  X"'=:  1 -l-(.!^)', 
Tt  quarta  leus  aeque  conueza  Ttrinque  reddatur.  Fro 
tertia  autem  lente  Tidetur  flatui  pofle  X^'  =  i. 

Denique  inuentis  fingulis  litteris  X  etiam  fingu- 
lanim  lentium  confltu&io  tiatiebitur.  Vtemur  autem 
inetbodo  iam  aliquoties  -vfitata,  fcilicet  pro  cafu  quo- 
dam  determinato,  puta  fn=s5,  deinde  pro  calii  fff=n> 
euolutionein  inflimamus,  indeque  conflruAionem  pto 
quaconque  maltiplicatioiie  deriuemus. 

Qq  a  Exem- 
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ExempK    L- 

278.  Si  ptiiM  leos  ex  ifitro  chryfiallino,  tit» 
ieqaenKK  siutein  ex  corooario  fint  [nrandae,  promul- 
tiplicatione  « :=  zS  co^flrudlipnein  telelcopii  inueiU- 

Snntto  igitut  11=:  — 0,01,  vt  interuallum  duai- 
rttm  priorum  lentinm  fiat  —  1?»  ob  «  negatiuuai, 
habemus  flatim  P  =  il?  =  o.  97087 

Log.  P  =  9.  9871*»»- 
hinc  u  ir  o,  00440 
jeinde  R  =:  ,~f"^",„, 
feu  R  ==j22^  =  -  1 ,  9oSf« 

Log.   R=ro,  4800686.  (-)     ■ 
hincqne  Q^ziz  13,  jj-tiSa  ...  ' 

tog.  Q^=-i,  130709»  ••' 

■unc  pro  £  inueniendo  notecur  eOe  PQtrrjjriSid' 

Log.  P<i=  I,  «^78720    .     • 
hincque  erit  .  ■  .    . .  i    ■- 

''■      E=- 12,  rlRl'-^— '-0,004.8!»         ' 
feu.  E  =:  —  1 , 4.05  28. 

Log.  e  =  0,1477628  (.-);       '  ]  ;.■'.'.■ 
bincque  C  =  —  0,5  842.5;  ..  y  [  -^ 

Log.  C=:9,  TSfisS?'^-:)- 
Nuiic  c.e  ique  pro  B  inueiiiendo.  miHai  approximatio- 
ne  ■«taiaur,  quii  ob.  (js=,i.^-  i  ^alpurate  habemus  ■ 
:    ■    .'  X  — 
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i-t-o,o5»««-l--Ojp5<rt7  =  (i,3S(fa5^-ii)B 
jdeoque  1,11913  =  0,  38«9«.  B. 
ileoque  B  =:  a,  Spaio. 

Log.  B  =  G,  4(Ji2i+5. 
eonrequentec  '         '  *■ 

S=l;;i«S  =  0,74307  , 

Log.  aS— s>.  871030S 

His   Taloribus   definitis  primo  quaeramus  nottia  ele- 
menta,  ac  reperiemus      -•   :  '  -.     | 

4  =  — 1,03000.  a.     ■-'■■■  ■    .' 

Log.|-=f  0.6146371  C-j 

,  Log.  8  =  0,4«! ir+y'^  ■'•■-■  ■1 

^■i^o,  47405 J7(-).>  (Jsa-^.JWiil^i... ", 
•  LDgi.^=i,.i307osi'B' ':  ;. .:,  ,.T 

W--J— 9,34334»5;  c  =  -t-0, 1«04««       ' 
Log.  C.=  S>,,76g5  J7a-(-)       '    '       '[    '  '" 
Log;  .2  ==  9,  roS9j97i  f  =  -  6,  iisso  « 
.  Log.  R  =  o,  a«69tf,8o       ,      ,'      ,\  ' 

Log.  1=8.  8298717!  rf^-o.otfTSP* 
"     ■■  Qq.  a  '  Hinc 
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^H  G  A  B  y  T    III, 

Hinc  porro  etiam  di^tiaf  6x»isi 

^=:a;.  ?  =  -o,7«53(5.it 
Log.?  =  9-8838S77(-) 

T  =  — o,  30981  a 

Log.  r=:9, +9ii053(-) 

/  =  —  o,  06759.  a, 
Log.  J  =  8,  '8S9S717. 
Bono  interualla  lenlium  crant. 

« +S  = —'0, 03000.  ■«. 

P  +  f— —  1,  758+1.«. 

•y4-rf=z  —  o,  19S39.it.  .  . 

Dlifiantia  denique  oculi  a\(  '^itmi  Ieia«_.   . 

0  =  - i,ia+8o.!^.«     . 
ideoque  interualluin  intcc  rrimain  et  -rltiaum  Icb- 
tero' ii  — .  S)  iPfl+SOi  *'    , 

Tettiam   iam  xoiiCder«mps  aequatiqpeiB',    qua» 
«efoluti  et  .fier.  |«.  diuifa  p?o  lipc  cafu  ^.bit 

■»bi  iA  =  o^'8'7i+,  et  fi.' =  o,  pi-h  «  ►'=o,»i9S, 
TUde  habebitur  haec  aequatio '  ad'  numeros  redu^a 


.;::.] 


0=X 
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C  AP  VT    iii:  3,,, 

■»— X^— «,  8+itf»  X' -  o,  0OII8  X''-' 
(Log.  7»ioj»oi7y) 
—  0,00938  X'"  — 0,1151$ 
(Log.  7, 97244(53) -t-o.ooopy. 
Vt  ouBC  h»Bc  «equationemi  refolMimis ,    pnmo- 
noundum  efl,  quartim  lentem.  efle  vtrinque  aeque 
conaezam    ideoque    X'":;  i,.fiooo(r  rnde  cum  eius 
diflantia'  fccairs  fit   j-=-o,  06759.  «,   erit   radius 
TiriwqBe  fcaei  =1^0«.    /■= -0,071  <r+.«      Pro 
t««ia  MtBm.  lente,.  cuiB»  dMbmtia  fecriis  eW  r=fff 
quia  eiu»  fcmidiameter    aperturat  effe  defeet  =}£« 
c«l  ergp  quarta  par»  minotis  radii    aequali^  eflfei  de- 
bet;    ibde  minor  radius  efle  debet  jev,  ex  quo  X," 
definiri  qpottet.      Hunc'  ia  finem;  lianc  lentem  nunc, 
d(!finiamns.     Eius  antem  ladins  anterioris  ftciei  ell 

—  .. 'y 

eiv.-»"a:T(e-i^)v(>:~_,i: 


ct  radius  ficiei  poOeiibris, 


ita,  Tt  habeamus. 


C  anter.  = ,^^ — . 

rad.    fiC.      <  „  .,..77W-o,..S,5Ty».._ 

/pofter.  := 2 

^  — oi'«*±o.*ij7,TyA"— . 


fbi 
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jio  e  A  P  V  T     llli 

Tbi  figna  ftiperiora  Kalete  dibent;  ««1  «r»  ptiar  ra- 
dius  eft  miDOij  ideoque  pODatui  =:  i  £  ^j  vnde  csA- 
ligitui  -     -  ^  .  , 

C I  «• 


ficqne  erit  o,  41  J7s  T  V  V—  i  — <>,«pi<i  ■adeoque 

5  antei.  =;-2_c:  — o,  is^lss.a 
■"^-.'^'^-   2po(lei.-^^-H=,73+75.«    ■ 

cfius  ergo  leatis  (^tnidiamet«iajieftiinteciit=o,03872a 
at  ex  \alore  ipiius  jrcoUigemue  V  (V-j)z:i,»ojxS9j 
hiiicqoe  V=:  4,47+97- 

Nunc  iev£itamur  ad  noftram  aeqnatloneth,  quie 
,erit' 

Ji— s,  841(52  X'— 0,00549 —c,  II 81 8 

.'  •     -  —0,61501 

qnla  nunc  X'  Tnitate  mitnis  pfle  nequit,  Jlatuamiu 
X'  =  I ,  eritque 

X=:2, 98030;  X— 1  =  1,98030 

et  r  y  X  — I  =:  I,  23484>; 

ex  quo  prima  lens  ita  erit  confliueiida 

F  =  ,-^7!;— =  ^  ==.  87439.  « 
^-  i^,^  =  dk  =  »•  7a«ff+.  « 


Tandem 
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C  A  P  V  T    m.    ,  aai^ 

Tandem  pfo  fecnn^fa  lente  habemii« 

**  —  ffilSfj  —  4^,  =  -  o,  S9147.  » 

cuius  minoris  radii  pars  i,u»rta  feu  o,i+8u.«  dat 

lemldiametrum  aperturae  tam  pro  lente  prima,  quam 

pro  lentf  fecunda.    Quare  liinc  deducitur  fequens 

Confbruaio  Telelcopii 

prp  multiplicatione  «I  =  25. 

I.  Pio  lente  prima.     Flint  CHaa:; 

ladins  ficiei   5  *"^'- =  »' *7+3S'- « 
^  poHer,  =  o,  7 jtftf4.  a 

Semidlameter  aperturae  =  o,  14811.  « 
InteruallBm  ad  fecundam  =:  -  o,  03. « 
II.  Pto  fitUBda.Iente.  CtomadaiC  " 
ladius  ficiei    S"""-  =->.«8tf38.« 
i  pofler,  =  -  o,  5»a47.  *,, 
Semidiameter  apeiturae  Tt  ante. 
Interuallum  =  —  a,  75  J41. « 

III.  Pio  tertia  lent»     Ciown  Glaa: 
ladius  6ciei  S  »"«?•=- O' 'J+S». » 
i  P0ft"-  =  +  a,73475,.« 
Semidiameter  apertura6;=  Q,  03872  «. 
Interuallum  =  —  o,  19639. «. 
Tm.  11.  R  I  •      jy 
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3„  cAPVT  in. 

IV.  Pro  tparta  Unte.  Ciown  GWr 
taditts  irttiHsqae  6ctei  =  — o,o7>«+.»- 
Semidiameter  aperturae  =  o,  oi79« ■  «-_ 
Diftantia  ad  oculum  =—  »,  ia4».-s5^'  * 

(611  0  =  -  J,  "48  { * +•  i)- 5 
0  =  -o,o4«79-« 

■,bi  notandum   eft ,    effe  «  negatiunm  ac  fi  femidia- 

metrum  apertutae  fumamus  =  ?,dig.={dig.fiet«=:-5dig. 

circiter  vel  itiaius,  et  ioagitndo  teltrcOpil  =  10 }  dig. 

Denique    fiiiudlamrtsr    «ampi    «tit   $  =  49  i  nun- 

circiter. 

Exempl   It 

«79.     S!  prima  lens  ex  Titro  cliryftallino  ,  le- 
liqnae  ex  cotonaiio  Cnt  piitindae,  pio  fliultiplicatio- 
ne    maximi   «»«ru\aiootm   td»(topii  inueftigate. 
Sit  iterutn  1»=:— «,o3i  iabebimu» 
■vt  atite-,  ^tS^^SToS-? 
Log.  P=si.*87«6»» 
tum  Tero  «  =  o.  et  R  —  ■"■  Ss^ 
feu  R  =  -' 1,90217 

Log.  Ra  0,579» 5«S(-) 
Q=io,  54i4«-»i 

•  Pon» 
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C  A  r  V  T    IB.  3118 

Potio  e=:i=- 1,  srr»* 

Log.  e  =  o.  »9787io(-) 
et  C  =  — o,Cu97- 

Log.  C=:  9, 7857390  (-) 
Fro  B  autem  inuenUndo  luhctur  liaac  «eijDMi* 

'-eL+c:d*  =  (V°P->)B 
quae  <]uia  teraiuii  per  Q  diuifi  eamelcuqt,    ;jbit  in 
haoc  I  =  o,38tf9.  B 
hioc  B  =  a,5S4<^4.       -     ■ 

Loj;  B  SC  Oj  4U40IS 

log.»=:9-«5795S7.  ' 

Hinc  JMhttifwie  Jiflaiias  4etermiii«wiew 

6  =  — l,oioQO.(«j  l.og.*  =  o.o»aJj7i{— ) 

»=:+4.,pitf4.S^f  U)g.J=0.iy9»Cji5 . 
V=-3,o0874i.  Los.v  =  Q,47»»84S<"-) 
rf=-i,58i73.i;  IjJS.fco.i^^J.j^aX-) 
atque  intemaUa  lentinin 

« -+-*i:  —  o,'bjoo6.  a 

P -1- f  =  —  I,  ««4J».*  -  4,  91^45.  J 

Y -1- ''^  -  ♦.  J*«47.  f ' 
.•     >  Rr  a  <         et 
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3*^.  .C  A  P  V  T     m. 

et  diflantia  oculi  poft  vltiimm  leatem 

tum  Tero  diflantias  Ibcakt 

p  =  ai  y  =  -o,74s57.«j 

♦^  =  -7,7S39+-si  '  =  -».58t73s- 
Nunc  igitur  conCderemus  aequationem  tertiam 
O  — A      n..  y^__|^ 

o  =  X— 3,1102»  V  —  0, 13738 
quaerumto,   «  ante,    X''  =  i ,  dat  A  =  3, 14750; 
hinc  X-i  =  a,a+7<ro  et  tVx- i  =  i,  3*555; 
Tnde  lentium  conflrudio  leqoenti  iqodo  opedietui. 

I.   Pro  prima  lente  ex  Titro  chrTftalliao. 

^  f  =r=T;77n7  =  ^.  =  3j  7+as«. « 
.  G  =  f;:^,-,  =  rpl;  =  o,  «8*39. « 
H.  Pro  fecunda  lente  ex  vitro  Coronario 

T  =  ,-p^  =  nfe-.=-'.'»5a5.« 

G  =  ,-j!fe  =  .7fc--°>S»»3»-« 

III.  Pro  tertii  knte  es  Crotrn  daS 
F=„    '^'.^;  G  = £i— 

F= — 2L.— i  G= — y- 
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C  A  P  V  T     UL  3»S 

Com  nunc,  tt  ante,  radius  dciei  anterioris  fiat 
minor  ,  is  femilS  diliaatiae  fbcalit  —i^e  aequalis 
poiuuur,  ericque 

t,sit^-x  —  '^  —  i(.C-i-t)  feu  *=o,74.j<. 
Vode  ftatim  habetur 

F  =  -3,87«9'?-| 
G  =  ::£;;:  =  -+-tf»,«9»tf5.i- 

IV.  Demque  pro  quarta  lente, 
<uiui  diftantia  focalis  x  =  — 1,58173^ 
ndius  Ttriusque  &ciei  etit 
=  1,0«.  »  =  — i,tf7««3-* 
ilcque  omnia  momenta  pro  hoc  cafu  funt  dcfioita. 

Exeiupl    in. 

«80.  Si  prima  leas  ex  Titrocbtyftallino,  teli- 
4]aae  ex  coionatio  lint  parandae,  pro  multipUcatioD* 
qnacuaqae  coafttuAionem  telefcopii  ezponeie. 

Solntio. 

EZ'  compitatioiDe  duoruro  exemplorum  praece- 
dentium  lingula  momenta  methodo  fapra  indicata 
ftcile  definicmus.  Ptimo  pio  diftaotiis  detetminatti- 
cibus  etit 

i  —  —  1,0300.  »i  fto  tetiquis  autem  ftatuatut 

Rr  3  P  = 
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3»ff  C  A  P  V  T    III. 

y  =  -3,oo87.i-X.  i;   y'  =  j,28i 
^=-1,58.7  1-1.  ^i  a-^^-i.ssi      . 

£mili  modo  pro  <liflaiuiis  fixalibus  elt  jfzza;   {m 

reliqnis  ftatuatur 

?=:-o,7+27.«-g.  a; 

r=-7,1539.t-S.f; 

eritque  j'  =  o,  5655;  1^  =  — o,  aoiSs 

irnde  Jentium  joterualU  fiut      '    '        ■  •.  ■  ■      ; 

«■+-*  =  — o,  ojoo. « 

P  +  i^^  — a,«S<ai.tt«-  :^,  »-+-  IML.  i 

V-+-</=  — 4, 5904,^— ua2.  £  ;. 

Pn»  JaGO  ocrii  ftaaiatur  "        ■     .  .     _ 

0—  —  O,63i6a,£.—9L.S. 

ait  <y=  13,431. 

I.  Pro  lents  prinia  llatuatiir 
ra3ins..&:iei 

.  anter.i: 3,7+25, a.J-]F'.i; 

pofter;  =  o,  6864,  a  ■+■  G'.°i 

'.  ;    J   :  II.  Pro 
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C  A  P  V  T    III.  3«t 

II.  Pro  lente  (ecunda  ftatuatur 
Tadius  6ciei 

anter.  =  — 1,1853.«  —  T'.£; 

pofter.  =  -  o,  5«93.  a-G'^ 
erlt  F' =  a,  52 S  G' —  o,  08. 

III.  Pro  lente  tertia 
ndins  &ciei 

anter.  =  —  3 ,  87<r9- ^  -  ^ .  ^ 

pofter.  =  +  «8,  «9»«-  -s  +  S  •  -s 
erit  F'  =  -  o,  1  itfj  G'  =  —  »,  optf. 

IV.  Deniqne  pro  quarta  lente 
radio»  \triusqiie  ficiei  =  —  r,6^66.  £  -  |.  i 
■ttit  H  — -t- »,  S6i:  ex  qnibus  conficltnr  fcquens. 

Conftruaio  Telefcopii   pro  multiplicatione 
quacunque  m. 

I.  Pro  prima  lente  Chtyftall.  Glafl". 
ndius  ficiei 

anteri  =  3,74iS.«-  a',70-  ^ 
pofler.  =  6,'68«+.  «+1,005.  J 
Eins  diftantia  ffacalis  =0 
Semidiameter  aperturae  ^fsdig. 
InteroaUum  ad  lenlcm  fecundim  =  —  o,  03.  x. 

II.  Pro 
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3'8  c  A  p  V  T  m. 

II.  Pro  fecunda  -lente.  Crown  Glalt 
»dius  6iciei 

anter  =  —  j,  1853  *—  »1  S'  ;J 
pofter.=:  — 0,5893  «  — 0,08.  i  ' 

Dftantia  focalis  :=  —  0,  74S7.  «  —  o,  SSl* 
Semidiameter  aperturae  quoque  ^  ?,  dig. 
InimiaUum  ad  tertiam 
=- a,  «Su  «  -  s,  99S.  t -f- i^.  i. 

III.  Pro  tertia  Ipnte  Crown  Glaff 
jadius  faciei 

anter.  =:— 3,  g7«9  £-t- o,  iitf. -«. 
fofter.  =  4-  <S8,  «92«.  -1  —  8,  09».  ^i 
Diftantia  focalis  —  —  7,  7539.  i!  _)_  c,  ao<S.  -2, 
cuiQs  pars  oiSaua  dat  femidiametriini  apertnrae 
Interuallnm  ad  quartam 

-4,590+.i-l,7SO.^ 
At  diftantia  imaginis  realis  poft  hanc  lentcm 

IV.  Pro  qiiart»  lente  Crown  GUC 
radius  Ttriusque  faciei  — —  1, 6^66 £—'••"',  1 

Eius  diftantia  focalis  =:— 1,5817.21- Iiii»  1 

cuius  pars  quarta  dat  femidiametrum  aperturae. 
£t  interuallum  ad  ocuhim 


0=-o,tf3a«.£-i3,«.JL., 


Hioc 
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C  A  P  V  T    III.  31J 

Hiac  totlos  Terefcb^ii  Ibngituiio  erit 
=-0,03a-»,998i  +  i4,88;;iL 
-4,tfffii.«-4,S90i-{,75^ 

.   ..  ■  -°.'^3»S-.'3.»3.g;'      .    ',,: 

= -3, tf^az.a- 8, 220-^-0,30.-^ 

&midiiifleta:Tero  oinpt  a^^tentis  erit  t±  ^^^  tiSi. 

Hic  verii  ribtdaaain  «fl^  ii  elle  n^tiliiini,  cuius' 
Talor  definietur  ex  ladio  pofteriore  lentis  ftcundae, 
cuius  pars  quaru  o,  1473.  a  Teu  ciicitcr  — j.a  ipli 
'  aequalis  polita  dsbit  a  =  — ',?  llatui  igitur  poteric 

_  __  _  w  

CoTollarium. 

28-1.    Si  igitur  ftatuamus  a  =  — ",   faabebitut 
ftqnens 

ConftraSio  determinati  teielqopii  in  ratione 
ra:  I  roultiplicantis:      ' ' 

L  Pr<>"f>jnu  Itnte.    FBiw Oafl:' 
ndius  ficiefinr  digStit 

anter.  =-0,  S3+ff._«T4-3,  >0i  ._,  ,•    r 

pofter.  =  —  o,  6(J%V.  «1  —  6, 14; 

Diibntia  «xalis  i±  — T^  =  i 

Semidiameter  apeitune  ==  a 
latcruaUum  =  0, 0043.  n. 

"  Tm.  U.  Ss  IL  Pre 
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j,o  C  A  P  V  T  .  III. 

II.  Pro  fifuiuia  lente.    Ciown  GUO. 
tadiiB  ftciei  .  ;  .  <■       .  ,•      .  - 

anter. ::::  -f-  o,  iffM.  «  -)r  o,  jff, 
pofler.  =-t- o,  084».  m -(- o,  bi. 
Diftantia  ficalii  =:  -H  o,  loSr.  n  Hr  o,  p8a. 
Semidiametcr  apertutae  — %  dig;  .     .. 

IntttuaUum  —  rh  o,  a&oj.  «  ri- Oi  45-,!^. 
m.  Fio  tettia  fcnte.    Ciom  QaO.    : 
taditn  ficicir 

anter.  :=,-(-<],  55 —  512:.. 
pofler.  =  -9,  8i-i-^. 
Diflantia  fbcalis  =)-)-  1,  m  —  ia^ 
laternaUam  =  o,  5j  -t-  ^ . 
Diflaotia  imaginis  tealis  pofl  lianc  lentem 
=  0,43-1-,°^^.  - 

IV.  Fio  quarta  lente.     Ciown  GhC 
la^us  Ttiittsque  fiiciei  1=4-9,24——. 
Diflantia  «icafis'i:o,2S-i-^'. 
Semidiametei  aperturae  =0,05-!-^. 
InteiuaUum  Tsque  ad  aculum  =0,(79—^. 


yGoogle 


<t  toia  tdelcopii  loiigitB&>  ■        •    ' 

:=:o,^«4«.)»-f-»Vtj-4ls2*.  •        •'     ■ 

"--■■•■  .         .  )    1-..    r  :■       ,.,.         ;    ■     ■  .;     . 

et  kVBf^asa^  ^^  =:^  BriB,;    .,  ,j  ,     .^  ^; 

.:   .   ..      [     \\      '.^^hPW^^       '        ■'    „        ',.     ,     ' 

r    3g%.    Htec  ttaii|ii«  tdcliie|>ia.iBaltp  $i)qt  Ids- - 
■^m,.cjmiB.  csi,;qiuej{»nce(|ente  esigite  fiintinHem,^ 
|>iD  eadem  Ttrinqne  multiplicatipne. ,  :  l^c  enim .  JPro. 
fHDlcip^icatione  »1  =  100  prodit  longitudo '=  40  dig. , 
<lum  in  piaecedence  capite  SiSiciebat  longitndo  r  1 3  idig. 
hoc  eft  tri^  minor.     Hi^  >g>tut  merito  quaeritnr,'; 
■vtrmti  quaiitas,    quf  etiam   ^tium  diSufipt^  '■rii~, 
aaii    radiorum    refratigibili^te  oriundae  ad  nihilqni 
ndigitur,  tanti-fit  liabendi,    Tt'  loiigitndo  teleKopii' 
triplicetnr,   quae  quaeflib  itiDn  nS  per  pr^ii]  .jRjudi- 
cafi  poterit  qaae  avtem  eo -ent  •di^cilioi^  qao.mipiu 
accuratilTimam  ezrecutioncm  borum  praeceptorain  ez>  , 
lpe£tare  licet.     Quocirca  nifi  haec  conditio  praelbcipd 
fclicinitne  fuccedrt,  femper  praeflabit,  teleftopii  ^rae- 
eedentis  capitis  praeferrej   rta,  Vt^dnplici  T"rtti  fpecie 
carere  poffiinas.    Ceternm  in  «qolutione  cafus  iiicun- 
di    huiusmodi  euolutionibus  numericis  non  immoiabi- 
mur,  cnm  quia  metbodns  tales  calculi;»  traOandi  iam' 
latis  eft  explic^ti,  tom  vcro^juia  propofitum  ell,  huic 
opeci  flngtilarem  librum  fnbiuligetc,  in  gque  (bla  piae- ■ 
cepta  pto  praxi  .diiigeada  in  gratia  m  arti  ficum  coU 
ligentur. 

S  s  »  CASVS  ir. 
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98»  OA  P,  Y  T    Ilk 

GASV.S   TL 

383.  Sit  iam  fecoada  ^s.  c^  yjfta  chrjEflalli- 
no ,  reliquae  Tero  ez  Ticro  coronario  >  ita ,  it  &t 
itz:  1,58  et  »  =  »"=::«"'=  i,S3  >  inaeque  etian» 
N^N-^^N'"  et  Foaatwr  c=4».  «  fi*  fccandum 
Collondum  ^=:V°-  'H>9  pofitif  et  fumco  i—i  erit  « 
jiofitiaum  idtoque  etiam-  i).  Su(naturigitar)|=oy33, 
Tnde  badebimus  B^T^^r»  Quia  nnac,  Tt  Tiflipa», 
•ft  SJ  =  ^  prtaimB,' .efit         - 

Delnde  cum  fit  ptoiim^  R3:  — s,  ideo^  Q=:  J|, 

TBi"F-p^-S*;  adcuratius  liabebimus  'ex  prima  aiqaa- 
t&e,  9=^6((i+i4-Ri  SPie-aljiit  in  liane 

■'         I  —  t  pwt  ^„        I  — ,  _  '  '  cA    • 

dt  quo  etiim  Q^  adcuttitfaa  definiri  poctfl ,  cmn  fit 

Vt  nooc  etiam  S  adcuratins  defiDiafor,'col%i- 
mus  cx  aequatione  fecunda, 

°  =  '  "■  gp  +  rani."' BcnjS' 

quae  ob  i  =  i  -H  1  dabit 

Eiat  autem   pKaime  8  =  ^'^,   idcoqiie  negniupin. 
Ex  Talote  porro  adcuiato  ipfiu»  B  eril  ».=  |i;.  , 

H» 
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lUilgitnr  dcfidiris  iertia  aeqoMi*  «it  : 

■  "^ .A»4r '^^.B>i;W"  •  :  '. 
■  Hic  <lno  prjtni  ■  termVni'  Vtpbte  Talde  .inagrii  ida» 
6nnt  proxime  X'  =:  £? .  'S8'  Pi  A  vnde  intelligere,  lice(. 
pto  lente  concaua  eias.  yaljirf  nj  ;>i,  maiorem  prodlte, 
quam  cafn  prinio  ita,  'Vt  caiHs  primus  ai|l  prazia  fit 
aptfor  iudioindns.  .  '  ■"" 

Vt  Dunc  etiam  de  Tongitudiai;.  te^^pjui  .in^ican ' 
poflimus,  quia  praecedente  cafu  ea,  niBiit.  xa^gf»  eta-i.. 
dierat,  confiderari  debet  eius  pars  praecipua,  quae  eft 
littera  p,  cuius  Talor  aji^  f^^V  !?=  ~  a,  £522.  a  cir-' 
citer,  qui  autein  nvinc  ob  '^  —  '^—-.^  8=  j^^ro- 
xime  feu  Br=—  V  et  P=; i  repetitur  p=:¥.ij=:3,33.a, 
ka,  Tt  Ml^copia  hinc  nata  aifiiuc  fiant  Ioag)Ota>  qwiw 
pn^terea  hic  fufiuseuoluereopetae  nonieritpietittii>  ; 

'Scholion.  ■  ' 
a84.  '^ia  kogiOido  leMcopii)  qD«e  hiBcnan- 
II  tefultat,  peife&ioni  dod  parum  «bfiat,>.  disqnj^en- 
dum  elt,  Ttrum  huic' incommodo  non  aliqnod  reme- 
£am  ad&rri  poflit,  qsod  autem  cz  IijrpotheB  }iic 
fida,  qua  lens  abieaiua  quafi  ex  dmbwieMibiis^on- 
llare  ef(  aOiimta  ,  neaciqnam  fpeiate  licet-  Q.uamo- 
brem  temem  ohie&inam  qnafi  ex  tribnt  lcotibns  con- 
fbintem  aflumt  conuenict ,  qnatam.  Tel  Taa  tcI'  doae: 
S>  3  fint 
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jSnt  cosctDie  et  «t  Titto  cfaryflilUin  ibiinitK.  Tfe  : 
autem  noaam  inuefligatioaem  citd  Rnioiem  can^m 
/brcipere  «ofamur,  hic  ftatim  qadqOe  ttea  lentes  quafi 
.ocuIatM  intraducamuB,  Tt  hec  inodo  i  Msotiam  foc- 
ceQerit,  non  folum  btepiqra  lelefcop^  obtineantuz^  leil 
etiam  fimul  caropus  ^fuens  noahile  incKmeatiuB 
>acc]j>iaf. 

P.roblcma  a- 

ais.  Si  tres  lentea  priotes  ad  pbiefiiaaai  coi» 
liituepdam  reli^ntur,  ^tnm  yero  .ti^  qnafi  .knte?  on- 
Jaies  adiungantur,'de&nire  momeata,  ad  telel^opii  ioo»- 
■Ariiaionem  iieceffiria. ' 

Solutifl. 
Cnm  igltiir  Iiic  occurrant  (ex  leotes,.  flatnamm 
f  r=-Pi,4  =  -Q..i  i=:-ki  i  =  -Si^  =  -T. 
ttt  iiBt  noflra  elementa 
■     *=:-fi-^  =  ;-i;./=- 

■    .(J==H*iy=.^i-*  =  =i 

M    f, — CCPE« 

taAeocia^  dijftaiiQae  (bcalee         • 
*■  L-'Bcr'g.«.  ^  —  —bcTpek'. 

Horum 
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He^ia  iam.  Qumeroium  F,  Q,.RrS').T  Toicut 
detet  eflb  negaUuasj.  iDterualla  .autem  leatium  ita  ez- 
priaientnr 

a-+-  i  =  «■tr-f)i'  |J-Hv>=-=|i'(r-ir 
Y 4- <f=  If  t i-k)i  *■+  «^=  ^ C I--D 

ipod  fltimttini  intenialluin  ob  «.=;  — T/j.  etiam  iU' 
«dUbetOT  «H-fs/C»— T)V  Tnde  qoia  /  deliet  efle 
quaotitaa  pofitiuav.  flatim  patpt,  efie  debeie  T  <  i. 

.  Qoil  nnnc  tres  pcioreslentea.eziguis  inte^uallia- 
1  Ce  inuicun  diftaredebent,  liatuamns  vtrumque  io^ 
teiuaUimr  =  i)«iz  hiocqpe  habcbttnus^   '  .; 

.E=.rir,.".<i=sqiif;.-.,  .,  :■   „  ,.   .  ., 

Nunc  T«K>- cara.  fi^  campi  lereidiameter  .j 

fetuamas  ir=(i>?v  ■»'=.;- «^^j.ii^^si^^iV'''?.-?; 


(K—  t-tr"'^'r+-  £.- 


M.&I  "^ifleate. 


"■=""^£^.'^1   feu  .ErMatne,M=^.    t 
•6  «  eiroi''  fiadllones  miaimas ,   v^  mo:;  Tidebipiut> 
Hincque  ob  ^'='j^,.  flatim  otitur  diDantir  ocutf ' 


Q  =  i.  i^=  i±L.  t 


Fotro 
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Totro  confidetiri  ciportet  llqueiitei  aeqoationes 

S'u  =  (»-P)Mj  €(i>'=t(i -PQ.)M-B 

!9;  =  (i-PQ:R)M-<ii'-« 

e  =  (i-PQ.RS)M-(ii'-u-r. 

Ex  haram  aeqiiationum  duibni  pripiis  quaetautur  pat- 
ticulae  u  et  u^  fiilicet 

«'^(^■T^H-.^le.fe"-     ■   '■       .■ 

»'  =  V((rF?S?IJTf/!l5r. 
^iiie  cum  1)  fit  fraSio  valde  paria  erilpnsime 

u  =  =^;»'=^ 

Itque  littecie  !S  et  S  etiamnunr  nuncDt  indetBnoi- 
natae ,  dnm^  iequeiite!:  ^'  a  g  per  formnlas  hic  a(ia- 
tas  determimntur.  Nunc  iginir  cdafiuerentur  tr^ 
leqnationes,  quis  adinipieri  «portet 

.° r^ ."«!'"'" im.'~'F55p^-,-  L     ■.     . 


ra.o= 
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ni.  o=^x-iL(^H-^) 


In  prima  autem  aequaSone  duo  membra  ftion 
prae  (equentibus  manifelio  fuat  valde  panu ,  dum 
«tiam  per  m  multiflicata  a^c  miilto  minota'  ma- 
nent  fequentibus.     lis  omiflis  lubebituc 

Tbi  (]uia  tres  poReriores  lentes  ex  eadem  Titti  fpeeiB 
fieri  connenit  etit  o  =  i  S  T  -h  T  -1-  i ;  Tnde  jHtet, 
Tcl  S  Tel  T  ^  dcbere  quantitatem  negatiuam.  Hanc 
ob  rem  ilatuatar,  S=  —  i  Tt  Tnica  harum  lentium 
ante  imaginem  i:ealem  cadat,  Tndefietjb=^^;  ante 
autem  iam  Tidimns ,  «fle  T  -<  i  ideoque  K  >>  2 ;  ob 
i  ■41  et  fi  (  =  ;  to  iadio  K>4  «X  quo  erit 

KT=i±I— -ST. 
lam  ob  P  et  Q  Tnitati  prozime  aequales  «rit  ^noque 
proxime  RST=— m  ideoqne  R  =  Jpp  adeoque 
numerus  magnus.  Ex  his  autem  Taloribus  proximis 
acile  «rit  Talores  adcuraws  ex  eadem  aeqratione  pti- 
ma  de(bicere.  lam  in  aequatione  fecnnda  latis  oiidenS' 
e(i,  ttes  termlnos  prioies  mnlto  maiotci  eflc  fc^ea-. 
tibas. 

TM.  n,  T  t  Hii 
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His  ergo  otniffis  htbebictu 

vnde  ob  P  et  Q  proxime  —  i>  colligitiir  fore  etiam 
proxi.iix 

vnde  colUgitur 


— '  N'— t 

C 


'  N'— n3>— N' 


.N"H-«(N"  — Nl 

vbi  liltew  ©f  adhuc  arbitrio  noftro  permiititur. 
Pro  €  Mitem  ftquentes  cafus  fun«  notaodiv 
-  i".  Si  a  >  r  er  »  <  f;  tunc  etit  «  negatiuum, 
.  '       adeoque  etiam.Cnegatiuum. 

»',  Si  »  J>  I  et  i8-  fimnl>^5    «unc  erit  «  po- 

fitiuum. 
3°.  Si  fuerit  S  <  i  et  3  <  Hj';    nmc  eric  C  po- 

fitiuum. 
4°.  Si  fuerit  SS  <C  i  et  S5>  fi.*;     tuoc   erit  €  ne- 
gatiuumj  adeo<iue  et  C  negatiuurti.' 
■  Pro  fecundo-  aute^  cafu  eiit  C  negatiuuit^  fi  N'>N. 
Sia  autem    fiierit  N<<N,   erir  C  pofitiuum.     Pro 
cafa  teriio  erit  C  ppfitiuum,  fi  fit  N'  >•  N;  fia  au- 
lem  fit  N'  <  N,  eiit  C  negatiaum. 

,    ;■  Grca 
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Circa  dm>  autem  reliqu»»  litteras  ©  et  €  no- 
tandum  e(l,  fore  S)  negatiuum,  ideoque  et  D,  tum 
Tero  S  elTe  pofitiuum;  fit  enim  proxime  : 

•€  =  i±2.>-i.  idepque 


E= 


i+i- 


— ;  ideoqne  E  negatiuam. 


Ea^inemus  iam  interualla  :  leotium  ac  primd' 
quidem  cum  fit  rf  ■<  y  necefie  eft,  Tt  fit  y  pofiti- 
Tum  ideoque  debet  efle  B  C  a  >■  o.' 

:       EftvcroBC  =  i^^(^,.    .     ,,;    ., 

Cum  igitur  difbntia  Y  maximam  partem  .  totttH  lon- 
gitudinis  contineat,  18  ita  accipi  deliet,  Tt  quanticas 
B  C  vnltatem  vix  fuperet ,  quia  aote  hic  coefficiens 
modo  binarium  tum  Vero  et  teroarium  luperaverat. 

Statim  autem  ac  y  reddita  eft  quantitas  pofiti- 
na,  erity  ncgatiuum  et  manifefto  y  -{-  d  ^  o. 

Porro  Tero  fit  S  pofitiuum  ,  nenip<!  S  —  T)d 
atque  etiam  e  pofitiuum ;  ita,  Tt  fit  i  +e  pofitiuum. 

Denique  e  =:  E  f  adeoque  negatiuum  et  /  pofi- 
tinum;  eritqne  etiam  f+f^  o  ob  T  -<  i",  Vt  iam 
a^te  notaoimus;  ex  quo  ctiam  diftantia  oculi  fit  ^o- 
fitiua,  ficque  omnes  conditiooes  rnnt  adimpletae. 

'Denique    in   tertia   aequatione  etiam  manifeftum 

eft,  tres  tantum  termino»  pridres  potiflimum  in  com- 

,    . ,  T  t  1  pu- 
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pntum  veaite,  TCpot»  pra»  leliqiiis  imdco  maioia; 
■»nde  fit 

rb!  ef&ciendum  quoque  eS,  Tt  nutk  tittenrnm  X, 
3i',  X"  vnitatem  notabiliter  ruperet,  Quemadmodnm 
igitur  haec  omnia:  commodimme  praeOentur,  diuerfoa 
carus  euolui  oportet.  prouti  inter  tres  lentes  priores 
-«t  vna  vel  duae  cttrf  ftallinae  occurranc  et  <iiH>  locot. 

CAS VS   L 

ti6.  Quo  primalen»chr7ftallin9,  Tecmida  ettettia 
vero  ex  vitro  coionatio  e(t  paiata,  Eiit  ergo 
tt—ia,  N^zTT,  et  H"'=17.  adeoqaE  piimo 

«■  =  ';fers!  et  C  =  =4^5i  ideoque 

Be  =  ;:£75g  et  Bc4-i 
hinc  eigo  fit  -y  =  —  ?  **   vnde  «uiden»  eft ,-  fimiE 
disbere  «  negatiuum,  qui  valor  cum  noa  mtnorfit, 
quam  in  pioblemate:  piaecedentei  luinccafuin,  vlte- 
xius>  nou  piorequimur. 

c  A  s  V  s  ir. 

XS7.  Qno'  lens.  Tecunda:  ell  chiySilSna  ;  pnina:' 
vera  et  tertia  ex:  vitroi  coronatiof,  erit  Nz^7, 
N''=  10  j:  N'"^  7;;  atqqe  hinc: 

C='ll=^-  adeoque  B  C'=  5  »- 


€=:|t=|,et  B£=^ 


vndir 
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tnie  fit  V  =:  J  iB.  «.  Quo  igitor  teleiQopium  con- 
trahatur,  Tunnidebet  S  <J  i;  tuin  vero  erit  B  pb- 
fitiuum,-  at  ez  tettii  aeq^atione  tuMnniui 

o  =  v.\-f^'^f^   Gue 

o  =: t^ X -|^-t-«si^^^  TOde  fit 

!^'-sb'x-h''°-;!!''-''' 

hic  ergo  viUeamus,  an  litterae  X  et  X'  et  \"  poflint 
ad  Tnltatemi  ledigi;;  ad  quod're<|ttititarr'vt  fit ' 

|  =  »-  +  (?-SB)- 
cniuS'  euolutio  ob  ^'  propemodum;  =  t  dj.t 

cwu»  radices.  fuat  priar  SS=;oi,97f  qua  SkUtem  hjc; 
njilul  in  roolitudine:  Iwraiaiur;;  altery  verp>eft  f&^o,^S . 
fioe  ®=n  hocque  modo-  fiet  y  =  J«j  ^uod  iofig? 
ne  rucrum  eft  qui  ergo  ca/iis.  jnpnmiiS'  Qte^xtui,^  vt 
adicnuatui&  euDluatuf. 

CASVS'  in. 

s8».    Sit  nunc  tertia  lei»,  chryftallina  ,.  priint\ 
et  lecumja  ex.  vitio»  cpionariov .vt  Ct  N=:7,  N';=7,,| 
tt  Ni"=::  10.     Hinc  igitur„  fequitur 
.     C=;^fi:=Vi;C=;-Tindeque: 

BE^vBi.  et  bc=,-';b; 

fitv  =  -^'iB«;.     Dfebetee  eigo^elTe  —  B<i 
T  t  3.  vel 
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Tel  B  J>  —  I.  hinc  S  <i  i.     Hinc  ergo  teiti»  aeqiM- 
tio  vnitate  loco  cuiuslibet  X  lctipta  erit 

°='-*-.+'^^''"««        .        '■    •    ' 
o  =  »■  -  iH- ^  ( I  -  »)■  feu 
o  =  <Ss7,—  iQ»9SB-f-  1029  S8'  -4-S57  2J' 
qui  ergo  cafus  etiam  euolutione  dignus  yidetuc. 

,    :  CASVS  IV. 

atg.  .Si   prima  et  fecunda  lens  6xn  chryQalli-. 
oae  et  tertia  coronaria;  eric  ,     . 

N'  =  ,N— 10;  et  N":::=7;  hincque  , 

C  =  rlffEl'  =  "  «  C  =:  J  hiocque  B  C  =  ?. 
Nunc  qaia  eft  s,  negatiuum,  y  auteoi  pofitiuum,  de- 
bet   effe   y  —-+■%'& a.      Ponamus  nunc  JBii-i' 
erit  B  =r  —  J  et  SS  zr  —  |  et  B  €  =  —  J,  vnde  tertia 
aequatio  iiet  - 

o=:X-t-^-fil'.  ^.li^ 
ita,  Tt  eOe  debeat 

\^'jl:~tz,  jfek,^-efc. 

qnod   cum   fieri    nequcat ,    nifi   pro  X  et  y  numeri 
maximi   accipiantur  ,  *  hi<^  cafus  nullo  iriodo  in'  praxi ' 
admitti  poteft.  '       ' 

■    ■    CASVS    V. 

S90,     Sint     piima    et    tcrtia  lens  chrjftaltinae, 

fecunda    tx    \iiro    coronario ,     crit    N  —  ji'^  —  10 

;■    ;    i  et 
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et:  N'=  %'  adeoqae      ... 

e  =:  :Ml^j  et  C  =:  -  "'-^»'  hinc 

Ponatur  ergo   ?  S  =  ■    erit(jue  35  =  ^  et  B'^.J  et 
BCzrJi,  vride  aequatio'  tertia  .dabi.t 

0  =  X-t''.   >Li^_f-£^  feu.  .;         ,     ':/.", 

qHM  aa]ue  parum  ad,  gia?tin;e()  idOB^, 

CAS'VS  .VI' 

api.  Sint  fecunda  et  tectia  km  chryft^lljjD^f^ 
prima  ex  yitro  coronario  confcaa;  erit  N  =;7,  et 
N'=:N''±;  ti,  vridd  coiligitur'.  '  '  ' 

BC^',"  et  y  —  'i<ir 
qui  ergo  cafas  iam  Ifome  cadtt>    ^         - 

Evolutio'  Tltferior  cafiis  'feeun A. 

29«.  Quod  ad  valorem  litteiae  y\  attinet.,  pro 
qnauis  multiplicatione  m,  quae  lentis  otuediuae  aper- 
turam  poflulat,  cuins  iemidiaineter  fit  drcitei  %  dig. 
fumamos  ■  iccipi  a  =:  !f  dig.  qui»  feiis  fleHimque  'fetiif 
eR  plitne-contiexa,-  eritqde  ihulujeaiia  ciaflitiet  cirf4 
citei  ^s>  quare  fi  intttuailafti  biriirum  lentium  prie>i 
rum  fliitnafnas  ,',a{  metuendnm  non  eltj.  n«  duae  leri- 
Ms  Ce  mutoo  «aogaat^  fed'&tis  xelalquetui.l)i9tit^:v( 

etiam 
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ctiam  quodammodo  moueti  folSnt.-.   Fonamus  ttgt 

1)  =  ±  ,i  =  +  O,  02. 

Quia  nunc  prima  lens  ell  ex  Titro  coroDano, 
ideoque  conue^  erit  a  po&tluutn  et  >|=4-,l,=+o,os. 
ftinc  repetimus  flatim  t  =:  S  et  Q  =  ;;^ij-;i  '»'>i  de 
B  infra  dirpiciemus.  Hic  notaflb  fuSciat,  efle  proxi- 
me  (1=  1  et  Prri. 

His  praemilTis  fumta  iraAione  i  —  \  et  T=S, 
i]nandoquidem '  e^  ^bet  T-e^  i.  priina  aeqnatio  no* 
flra  dabit  i  =  (S=:— S  et  ob  PQ=i  proxin» 
R  =  ^m;  neqne  opns  eft,  vt  bic  valor  accuratliB 
cruatur. 

Secunda  autem  aequatio,  cui  paritet  proximt 
tantum  fatisfecifle  fufficit,  quia  hoc  tafu  «ft  N  =  7, 
N'  =  io,  N"=:  «'"  =  «""=«•"'"  =  7.  nobis 
praetet 

quae  fumtO  P  S:  i  et  P  Q=:  i  <Iat 

Cum  dein  ex  primis  «lementis  fit  y  =:  ^,  ^uae  di; 
fiantia  praecipaam  partem  totius  longitudinis  coniiost, 
£K:iamu6  y±:  a  flue  proxime  ialtem  rr  a  adeoqne 
BC  =  ij  Tnde  fequitui  ;S8=i  et  iB=ii  vnde» 
jorto  B=:J.j    g=:J    «t    C  =  J   idcoque   B,e :i i, 

Nunc 
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Nanc  ez  Taloce  B  iitteMo  habebifflu  pneter  P  =  S 
etUin   0,=«!  et  KQx,^;  licqiie  «kaisils  iam  etit 

R  —  ist-i» 
—  I.TIS-  -  ; 

Nunc   tgitUT  li '  acgnationein    teRiam  ptogte- 
diarour: 

v.'y       I  -  ■■   ,       t  . 

""  iT'  KR"t"4ictPQ 

""l'C^B»PaR  "T"B'C»D»B«PQRrf 

.-  X"*"  ■      '  ■     . 

"T"  ■)<;■&■■*.»■ 

quae  Tt  io  numeiw  euolui  poflit,  aoteneceOeeft,  Ta- 
lorw  titteratuiB  D.-et.E  inueftigaic;  qiii  ex  fiirmulU 
fiipta  datia  inueniuntut: 

ob  1»  Tt  Talde  inagnUiii  aflUintum  praecipnc  cnm  S> 
tantum  bccuriat  in  numetis  pei  fe  injinjmiaj  adecqoe 
■d  — ^;.    Simili  liiodo  erit 


.3vin.il.-  ■■•■;■  ■■  '-v-f-  '■■-■'■     m^ 
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^iiiitai  vajotibns  fiMinitis)  hsibAiimri 

(1,0+133+8)    (i,ioS8i5<5) 

—  e,<JSi.ii>,-+-9,<S8.77|  ■■.:    . 

(9,833i«9o)  ■{9,837+33+') 

+  o,tf+8oo.X^^^  +q,oa?+7.y^^'' ' 

m  '  '»».      ' 

(9,8i«5754)    ;(?T3im{i24)- 
-0,3g8»4S4-9.o7773r 

I»  *»        • 

{9»«o»o»+9)  (>i«90*PJ3|   - 
-t-i,9a7»oV'"'_     ■■  t 
.  ,    .,.,.  m 

''''..,:.  ..]''C*'.*8+,9'4»4)  ^  ■",''•  ■';'■■■■  ''  1'  ■  ,. 
ix  qii»  aeqilatiofit!  11  WimtHr  \'±:t  tt  V^r:», 
soUigitur  '  '    .  ^ 

y  =  0, 09091  ^>.  (Sios[49ji'<';«»-i- JS^ 
+  I,  iCa75  -f^,09ifO.X''t^<'":«(  i    .-r  •;: 
^.  .,.  |.,-4^.o,oQpg0H-P»i75»  V''''''^'». 
..j.,,,..,  ..  ..,..i,«5.+iT 

Citc»  litteras  V",  >."",  }.""',  q^)fei;uandain  eft,  quia 
binae  poftcemae  plenain  apertai;am .  admittefe  dcbeoi, 
eflp  debece  •         -    .  ';.,,.        -i 

X"'"~  I,  tfoooff  et  \""z=.  1  -)-  o,«ooo5. 
et  'h!'"  =1-4-0,  «000«  ( 1  —  a  €)■ 
r^  I  -f-  o,  «000«. «+ 
^ntfe  bae  duae  lentes.,^l^|im  computaii  po&ot    . 

"Pio 


,Google 
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Fro  qnarti  lotem  leMS  ia  lipkrmSomfatiM- 
cnlo  Talot  mntri  V  d«^iti«t«T. .  ^  Tuip  ,t^o  lens 
prima  et  tertia  qiioque  jier  ^lcvl^m  determipaQtur. 
Quo  E1A9  quaeratuf  yalor.ipliui  X'',  qui  cun)  etiam 
m  iouoluat,  primo  pro  tsrtclre  d^terminato  ip&us  m. 
T.  g.  »>=:»s,  deHide-pito-(»-=r;*J -raillitficierui»  ta- 
ius  lentis  inueftig^ntui;  ef  iisque  p.ro  multiplicatione 
quacunque  eomm  Tdlores'ia«elud9MUr,  Tt  iam  fupra 
'aliqudties  ieft  Sftuniii.    .  <  o-. 

InteiuaHa  autem  lentium  cnm  diSfAtus,,icicalj- 
bus  fequenti  modo  & -lialiebiimi   ._ 

*=:— 0,98.«,:.  .  :.•..;  .j  '.;    ■'    ■■  '    •" 

f  =  0,753.69. »;  .    - 

y=i,oo««7. «.  log.  y  =;.s,«P».88jtf 


/=-<-^..    .... 

et  diflantiae  fbcale»  ' 

pzz.  di  q  =  -10,4'OOQ. «  -»•  ?tP.*3'4* 

■  Vy  »  Hinc- 
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fBaapt  intenitili  lentinat  

Y-t-rf=-T,,oo«tf7.«-i.»  '     : 

.  «I  pto  loco.  otuli  O-=0»5ffa<f.  J., 

. .  ,  Cpnffini^iQ  Jentiiini. 
Tnnefligcmiu  pcima  conftrudiooen»  pi»  fiagaUs 
Isotibns.*»   Titto.  esronaiio  puandis  pofitisqoe   pn> 
qqiBiis-  Iknte  ' 

tUc  ibicetm&itda  leqoenti  liioda  fi  Inbibit 

I>  pDO  pcima:  lente 
dj  *  —  I  reperietiiir 

G = ^  =  „,5.,,  =  4. 4"  ".« 

III.  P(a>  tertia  leota. 
«b  V=:  f  erit 

F —     ">•    —  •  e^    —     T 

>fH-«ff         CfH».»  Cf.^..^ 

Q  —       cV      '^"       =       7 

'>'ff-t..«f         Cn.f         Cr-l-f 

F  =  ,,,1ln  =  o.  S»«9S-« 
G  =  1,^  =  0, 4' 255.« 


IV, 


jGoogle 


;IV.  B»  qniita,  tente 

ob  X''"  ethmnuac  incogiiitiiiit  fonuiu  ;  bteuituis 
gratix 

* C»  -f-D')  y  (V**'—  ifzrix  eritqfie 

F—  _     »       ■  G—       ^_ 

«ieoque 

p  —       t         g r 

Vt  nunc  haec  lena^  a^nuam. ;  ^  admitiat,.  hac  en<i>' 
aet,  ft  poftecior  tacies  fiieiit  ftaox,.  <or  denoniinato* 
=  O;    laleanti  igitur  f^na;  infttion  et  ponatni; 

4r=:  Q,'  8  rbp.  vade  fiet 

G=  w  ec  F=  ,/,a  fem  t  =.:i^ 

Tti  «tebet  efie,  qiii*  F  =  (ir—  i)S-  Crnn  igitur  Ss 

T  ( i-t-  D)  y  (X'"  -  I-)  =  o^  »1091  eritc 

V  k/'  ~|.  =  |;;;,t  BiiicqiiB  X"'=  «„*«+»•. 

V-  Eio-  quinta,  lente 

eft  X^^-zr 37,40184;  et  qpii  haec  fcn»  eff  itiin» 
que  aeqae  conaexar  erit 

raditt»  &ciel  Ttrrusque  =r  r,  0«.  r=r  r,  +9njtf-.  s. 

VI.    Pio-  (exta-  lente- 
eft,  T(i  vidimus,  X""' —  jvSooofi:  ideoquc 

radiasvtciiuqpe  ^iei  =:  i,oi5i  «.=;  o,  8S«8.  £. 

Vt  j  U.  Pro 
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(J.  fa»  ficnndii"  lenfe 
(eperictur  oune  ptiino 

X'=i,  JS^i^T  +  ^- 
SatUiHnus  punc  efle  g>  =::  15  «ritqu» 

Qiiate  cuin  pto  recnndt  lente  flt : 


F  = 


V-+.''*T'(.-+.t)VS'M> 


"~"  S»'-<-{'^:t'(.w-|!)V().'— ) 
erit  T'(t  +  B)  W- J=o,  8iJ»4 
Tnde  colligitnt 

hiuc    F  =  — 0,8+13+.  o 
(5=!:  — 0,3+48«. « 

fit  nunc  m  —  fo  erit 

X'- 1,  ij+s7  et  Tfi  +B)yx'-  I 
=  0, 77+14,  yn^e  radii  ^iioica 


F: 


Tat^TJT;! — Vn 


G  =  rvT-4-. 


hinc 
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hinc    ?=:'- 0,80373.« 

£x'  Bi»  igitnr  duoBtf  caiibus  pih  taiiltljrfWiiione  qii«- 
cunque  coaclttditnus  :  '      . ' 

•.  .  E  =  -p,8?.373..«-T.4      ',    ^...     ,    :     .,! 
'"F=:  — 6,  8ej73.'*-Jd)Vttt-t-  " '  "  '  ""■ 

et  G  =  -o,3+»5S«-4 

G  =  -  o,  3495S  «  -f-  o,  167- .« 
Denique  femidiameter  caropi  Tifi  erit 
(C  =  ^^  minut. 

SchalioR, 

293.  Qnia  ternae  lentes  priores  commiindn 
poftulant  apertunm  ,  cuius  femidiameter  fit  f,  dig. 
hic  ad  ndium  minimum  illarum  lentinm ,  qui  eft 
0,343.«;  lefpici  debet ,  cuius  pais  qnaita  o,oiS.a 
«a  ciiciter  nO  ipQ  "gdig.  aequalis  pofita  dabita=ni» 
fiue  a  =  i  <•  cum  ante  ticniflbt  ftatocre  a  =  J  «  ne- 
que  eigo  TOti  noflri  compoces  fumus  &&i,  dum  lon> 
gitudinem  telefcopii  coatrabeie  fnmns  conati ,  etfi 
enim  bic  longitudo  telei&^if  minoiem  tenec  la- 
tionem  ad  a,  tamen  if&  qnantitas  «  leie  tanto  maiot 
bic  piodiit  Ez  quo  intelligitur,  fi  omncs  phne  per- 
ftdiones  defideremus ,  necefie  prorfus  efle ,  maiorem 
loMitudinem   admitteie.     Inteiim    taniea  loogitudo 
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hioc  refukau  diquii»  miner  eft,  qnan -Tiqin  innai : 
ti,  ledpcabehic^perpeiidaidum,  bocciTutlikoratio- 
uem  leatium  multp  ^wribui  d^ifficultipbus .  efle  ohr 
soXiam ,  quun  ante.  '  Ita  Tt  artifet  non  niC  jwS 
plnrinia  tentamina  ftopum  attiogere  pol&t.  Qio- 
firca  his  inueiUgatiooilni  noB  vlterins  immorar, 
cum  «  calculis  atlatisfiiicile  Ct  hointmoiS.teleleopio- 
oira  xaBliruAJiraem  io  nSaa  anificiim  de|it(»mte. 


LIBRI 
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UBRI  SECVNDI, 

DE 

CONSTRVCTIONE 

TELESCOPIORVM 

SECTIO  TERTIA. 

DE 

TELESCOPIIS   TERTH  GENERIS, 

QVIBVS 

OBIECTA  ITERVM  SITV  ERECTO 
REPRAESENTANTVR. 


Tm.  II.  X  *■ 
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,      PE 

TELESCOPIIS    SIMPLICiORIBUS 

TERTII  CENERIS  EX  VNICA  VITRI 
•         SPECIE  PARATIS. 


Problema  1 

T«9+. 
elelcopium  fimpUcifliinuni  huins  gBneris,  qnod 
tiibiis  tantum  cbnflat  lentibiis  conftiuere,  quQd 
obieAi  (ecundum  daum  rationem  aufta  et  litu  aeSo 
lepiaelentet. 

Xz  *  Sola- 
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Solutio. 

'Pfo  dnabas  ioceraallit ,  V^  '^<b  iKcaRaat,  (W- 
nMaiis  Tt  ieroper  Aaaton»;^  — t-'P,«  .t.s:^— '(^it 
quia  hic  duae  imagines  reales  habeatnr,  qoarum  al- 
tera  in  prius  internallum  cadens  eft  inoerri ,  altera 
Tero  in  poflerius  interuallum  cadens  ere&a,  iti,  vt  fit 
femidiameter  illius  =o(J),  huius  yero  =Ba(l>; 
ambae  litterae  P  et  Q.  debeat  efle  aegatiuae,  Tude  (U- 
tuamus  —  P  =  ib_,et  —  (J=if,  Tt  fit  mnltiplicatio 
m  =  kk^.    Hinclel^nlf^iAt  tiifl«i  il>  fe  habetant: 

>«  dilKatite -fctafcs  .,    .         ,,.'.' 

tum  Tero  bina ■Uteiailh     ,    '.       '  * 

«-Hi  =  «(i  +  0;  Ph-,=1«(h-{.) 

quae  per  le  funt  poGtioa,  Cqnidem  efle  debet  B  >  a 

ideoqne  et  S5.    .iPto,  m<91*>  .^n^Bpparente  cum  fit 

eins  femidiametsr  4>  =  ~1l^T '    ponamus  it  =  —  i  J 

et  ■n'^.^,    deootante  £  «oaximum  Talorem  ,-'i|Ben 

I  litterae  m  tx  •x'  recipere.ppSbnt  et  <  fniAiqnear<ni- 

I  tate  "ininorem   etlt(jae  tjJn^l^.Sfwqoe  hinjjjn» 

,,lotp  ocBli.fiet'  '  ' 


Q  —  w      r  w— 1 


^IOM, 
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r  A  ETT   X  t19 

-^HM  fifeiitic  anm  i^ier  -ft  cft  pofitrin.     Hie  poCti» 
-MqiSRioiBt^pm  Vmiu  s,  V  Apa  datie  dttbnnt 


<  =  . 


qni  Taloc  4cbet  cfle.  Tnitate  ni^ner. '  C»m  igiwr  hioc 
Taloi  ipfii»  <.  neceflirio  lit  negatiuus  et  Toitate  mi' 
li6r,-«lit  iiiiiDtpi'  leiAidiametet 

qui  certe  e0  miuoc  eft,  qoam  t^,  qno  £.e(t  maiui 
et  quo  mious  e(l  SS.-  Qno>  igitui  campum  maiorem 
obtineamiit ,  .in  id  elt  iocaroliendtaffl  V  ^t  'Jitterae  k 
quam'  midimus,.  litterae.Sr  Terb  qnam  maxim»  Va- 
]oi  conciiietnr;  at  cum  lit  B  =  ;^  et  delieat  cfle 
B>  o  hinc  euidei»  ett,'S-BO«  Tltia  Tnitalem  au- 
■g^  foSi.  /Caria-iarttttt'  iquai  fe:l5=.ii  fitJ^^^rls;.  . 
■'Fnm  TBtp  <*  B  =c» 'Wigitoao- tnbi 'fieret  infinit». 
'Dimiiintio  T^c6''iniineci:  iquum  param  confetat  ad  cam- 
pumangenduRi j- Tideainus  minc  etiam  an  margo  cs^ 
tatui  deftmi  pQlEti  quetn  in  Snem -efle- ^ebetct  . ' 

■■:'■  5!T-'-ti-.^, .;,:.::.;,  ■•    '   ■ 

qmc  aeqnatio  ob  >  ■<  o  nntlo  modo  folifiaKe  {>M^i 
X  jt  3  Tude 
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TDde  h>ee  telefcopieram  fpeciea  Titio  aat^mt  eolo- 
rati  4]aain  niiutiaie  laborabjt;  £eteram  pro  loBuilu- 
Dietro  canliifioaie  lul>ebiinns  banc  aequatioaeiii  > 

vnde  coUigitur 

qai  liimto  x  =  ",  dig.  ct  i  =;  So  ajtit  iq  buoc  Ta- 
iorein 


.  Jt.' } 


«:p»r«.i» 


v     1 


ia  qua  exprelCoDe  cnm  onJnia  membn  fiot  ppfitiui, 
anll^m  efi  dijbium,  qui^  diflaiitia  lbc|ili«'  a  multo  fiat 
maiqr,  quam  cafu  duarum  leutium.  ' 

:       Coroir  L   "  1- 

agi.  Cum  iam  fit  ani^adirerfiini ,  &  !8  cape. 
Ktui:  =  I  ioogitudinem  iafirwneoti  ^o  iofioitum  a- 
crercere  tdeoque  jQ  capi  debeK  minu»  Tuitate^  fccoa- 
4um  m^mbtum  iq  aeqaatione  valde  increlcet  psrittr 
ic  Tltimiiin, /ex  qno  diltaotia  a  .aiigebiiur.    ' 

Coroll,'  ».  / 

agS.  Sin  autem  huic  incommodo  mederi  Tel- 
iemue  augcndo  numenim  k ,  tiinc  campu»  appaient 
refttingeretor, 

Scho- 
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Schplipn  I. 

297.  NuUnm  .igirar  eft  dubium  ,  quio  haec 
ptima  iffinsmodi  telercopionim  fpecies  penitu;  fit  re- 
pudianda ,  non  folam  quod  nimis  exigutam  campum 
oOendat,  mbaiqm  fiat  valde  -loqgos,  fed  eam  ob  cauf- 
&m  prfecipue,  quod  repcaefentatio  margine  colocato 
fit  inquinata  neque  etiam  reperimus  huiusmodi  tele- 
fcopia  vnquam  vfu  fuifle  cecepta.  Interim  tameo 
cafum  queodam  tn  lequente.exemplo  pcoponaiiiiis. 

Exemplum. 

391.  Si  fumatiir.  S8  =  $  et  t=:  a.telefcapiam 
iuiHis  geoetit.de&tibece  pn>  muldplicationc - ^iacaa- 
V*  «'•1    '•  ■ 

Cnm  igjtgi  bioc  fit  B=:4'  enwt  «leiamtt 

ct  diftantiae  iixalet    . 

j=:«ffC=J«{  et  f  =  tS  ««    ' 

■a  4- j  :±  J  (tj  p -f- f  =  i  « -l- ij 
^tpti^n  fumma  (  a-(-^  du  tubi  longitnSaeiii. 
'   Tum  Ten»  ceiietitur  it:  ;l^-^" 

et  f^micpameter  camp>  4*  =  n:^ 
fttt  ia,  nariuni  aaguU  (^  =  ^^0^.  miant. 
qni  oen  muUo  eft  miaor,  qum  'ampaa  wdimnioi 

Vto 
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Pro  loco  oculi  nto  iertt  O  :=:  '-^5±i:. « 
J3»tii<flt  t«re  pm  diflxntia  focaii  a  lBi(ic6iniil 

■vbi  eitifltet  trt  jUL  — «  «  fhSJ,  quaw  ft  litftri»  ^, 
X,  A"  IratM  «itiliifia^Kiticit  1  ttHWatB»;  trlt  :  ' 

d«|=:«j'<p(2  4-,J,-+-;;^).     ■   :;:.':3.--,  ■.;■,,; 

«i s^Hff^Ui 4"rf.y«ir^- A>  d-«iW'-''  ■■■ 

hinc  C  eflet  m  =  a,},  erit    ,  ,;       r 

<tSS»5<V'5»-&=:9«,  ajdW.       '     ■'■,- 
HiweqiW'  tofel  loflgittJte  efltt  340  afg:^  ^ipeS.  4*2- 
<]uae  longitudo  ratione  multiplicationis  Ttigue  t!^  ^ 
magnlv^Vl  iti  |M:iai>  »iUo ^lmMlo ildfhiHi>^MS{, '«iiainfi 
Tiiium  marginis  colonui  nop  adaflist.  C    .:. '.  _:  1 

Scholion  a.:,:,,';  :),j;ir  ■,;,  i,- 

299.  Cum  igjtBi  hi«c  inihjl  .)a\,TAnt:(faAi- 
cum  trahi  pofljt,  .  iiaecque  ^fpcci^  ,limplici^ma  peni' 
tus  rejici  dcbcst,  ii  fpecles  uitipllcfores  pirogrediamur, 
qnae  naWet'0rKfa«r,  -fi  ttiboi  lentiiius  fiftiper  rii*' 
lens  qnarta  adiungatntj  ti-  qf o  Tafiae  ,lpef^^  Wf^^  ■ 
tur,  prouti  haec  Ao^as  l^^is.  Tel  inter  <^iei3iuaiii  et 
priorem  imaginem-wl-jnlir  tiri6teitf'"el' ■pbttiifforein, 
Tel  iaKtK\um..-f^fist^  «<t'3Wt^'liS@altii«in -ebn- 
ilituatutj  .,gu9t  ergp.«ifiu  ftBryJW  t^dlRqH>i,:«onWp 
niet 
•-■  •-  Pro- 
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Problema    a. 

.  300.  Si  inter  lentetn  obie(%iasim  et  primam 
imaginem  nouA  }ens  pon»tur,  indolem.  horu[p  teUfco- 
piorum  indagare  eorumgue  coDflruftionem  deicritiere. 

Solutio. 

Cum  hic  quatuor  kntes  finc,  Qatuantur  ternae 
fraaione»,  vt  femper,  f  =  -  P;  &  ±=  —  Q  et  |=-R 
et  quia  In  pcimum  internalliim  nulla  imago  liidit  re- 
tinebit  P  -valorem  pofitiuum  ,  Tcliquae  vetD  Q^  et  R 
fient  negatiuae. 

Quat«  pooatur  <^=  — i  et  K.—  -f  Tt  fiat 
multiplicatio  m  —  Vkk'  elementaque  nollta  fint 

i_        flt.     ..  _         Ba..J_        BCa  _        BC« 
-  -  T'    '  -  "  P»  '    *  -       f!P  -  " -ST 

Tiuie  prodeunt  interualla 
o  +  A  =  a(i-',) 

ficque  patet, 'B x  efie  debere  negatiuum,  Tt  et  BCa 
ideoque  C^^t  effe  pofitiuumj  Tnde  fi  a  >  o,  de- 
bei  efle  P^  .i;  B  <<io  et  C>o,  fin  autem  o<Jo, 
clebet  efle  P  <  i,  B  >■  o  et  C  >  o. 

Tom.  II.  Y  y  Nunc 
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Nunc  cum  pro  campo  ap|»reiite  fit 

(J)— zi±S=i;  ftatuMur 

«=:-(>)?;  «•'=:;?!  n";^  — ?  Tt  fit 

0  =: S+H:::.  ?  =  M  ?  exifteate  M  =  S±i±i. 
Atque  flatim  pro  loco  oculi  fequitur 

O  —  —  ^     JL  —  —  1    »c« 

qua*  difliiatia  pec  CQBdjucnes  AperiQtps  iam  efl  po- 
Ctitta.  Xequatioaee  luuem  pro  iitteris  ic  .{«fift  ^atae 
praebent : 

g*r-^'    ^_  Ct.)— I    ^ p.     . 

^  +  S  +  '=-Pt  .       ■ 

Tude  coUigitur 

lp-.X.-i-.l_ 
"        «(«-.^-f-t-T 

Tt  maneat  39  indefinituinj    ct 

fF  _  — (.-»-Pfc)M— oi. 

quae  quantitas  cum  debeat  efle  pDfitiaa,  de^t  /^  Tel 
i  negaiiuum  Tel  fi  e0et  t  pofitiujim,  deberet  elle 

-  ( i-t- P  i)  M  -  u  >  o 'fiue 

-  ■(  I  -+-  f  ik )  ( !i±^-  •)  — -Ki  •>  o  <feu 

- (j(i».-t-PA) -(i  ■+■■?*>(«• -4-1  )>.  o  ■ 
Tnde  patct,  ftaaiooera  -u  negatiuam  «ffle  ^bete,-    it», 
Tt  hinc  campus  appareos  diminnatul. 
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Videaihus  hm ,  an  niargincm  colontmn  tollete 
Yel  huic  aequacioni  latisfacere  poilimus: 

°.=  +  "•!•-?:  -^rk' 

Tode  cblligimus 

o  =:  u  —  j-  -+-  fjr  adeoque 

qui  Talor  debct  efle  pofitiuiis  adeoqQe  Jb  (»>  —  i  -^  o  , 
de  quo  -deinceps  Tidebimus.  Nunc  adhuc  aequatio- 
nem  pro  confuiione  aperturae  tollcnda  contemplemur, 
quae  lequeDti  modo  exhibebitur: 

pro  qua  expreflione  haAenus  fuinfimus  J;  =  S  dig. 
et  i  =  50. 

C  o  r  o  1 L    I. 
301.    Fro  dijudicandis  Utteris  m  et  «,    *lrum 
'  Talores  liabere  -queant  pofit juos  an  hegatiuos,  conlide- 
landae  funt  hae  diiae  lormulae: 

'«!x  quatum  priina  patet,  nnbas  litteras  i  et  a  fimnl 
'pofitiuas  ■  eflTe  non  pofle,  quia  alioquin  .C  ipret  negii- 
tiuumj  quae  littera  tamen  \alorem  pofitinum  habcre 
debet.  Ex  (ecunda  Tero  euidens  efi,  ficri  non  pofle, 
Y  y- 2  Tt 
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yt    Ct    iii  >>  o    et   I  <  o  ,    qtiia   alioquia  if  prodiiet 
negatiaum., 

C  O  r  0  1 L    2. 

302.  Ex  his  dnobus  cafibus  reqaitnr  litteram 
u  nun.iuam  po(itiuam  elle  potTe ,  quae  condit»  ita 
enunciari  poteft,  vt  lecunda  lens  femper  campum  ap' 
parentem  imminuere  debeat, 

C  o  r  o  1 L    3: 

303.  Cuni  igitur  u  fempcr  debeat  eflc  negati- 
Tum,  ponatur  u  =:  — ^,  vt  flt  S8?=:(i  —  P)  M  et 
M  —  '"*^7^'  Noftrae  Tero  formutae,  neceflario  po- 
Ctiuae,  erunt 

I.    g  — -(■-!- ■'H"-!-? 

II.  r^j^pv 

vnde  fi  fit  i  fraftio  pofitiua,  debet  efle  ^X  i  -J-P/E  )M. 

Sin  autem  >  fit  fraaio  negatiua,  puta  »  =  — j", 
per    primam    debet  efle  ^<(i-(-Pt)M  et  fimol 

CoroIL    4, 

304.  Praeterea  etiam  maniteftiim  e(l ,  fraftio- 
nem  ^!  — —  w  nunquam  euanefcere  pofle,  fi  enim  fit 
f>o  detet  efle  <>(i-i-Pit)M.  Sin  autemCt»<o 
feu  i——ji  debet  efle  ?J>^. 

CoroB. 
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CorolL    5. 

30J.  Qu^;  c^fu  f  =  —y , .  duplicem  -inueninuis 
conditiooem,  prioren»  ^-^(iH-PifcJIVJ  et  pofteriorem 
^>f;  ex.  eauiHi  ceropitratione  neceffe  eft,.Tt  fit 
,(i.-+^Pt)M>.i  feu^<(i+Pi,)m 

SchoHon. 

3&5.'.  Tot  aDtem.  cafus  diuerfl  ideo  potifiimutn  ' 
liahent  locum^  quod  id  (blutiooe  problematis  non  deV 
finltur, ,  Ttium  lens  obieAiua  habeat  fuam  diftantiam 
focalem  a  pofitiiiam  ao.  qegatiuam-  Vti-umque  an- 
teoi  vfu  venire  poteft,  fiquidem  circa  liiteram  P"ni- 
hil^  altud.-prflecipiturv  nifi-quoi  fit-.  pofttiua  ideoque 
eius  Talor  a  ciphra  ysque  in  infinitum  augeri  queat. 

Qiamdiu.autem  ilttteti  F  intia  limites  o  et  i 
continetur,  a  valorem  habere  debet  negatiuiimfeu  lens 
obiediiua  erit  concaua  ,  -  et  littera^  R  pofitiua  ideoque 
et  S8;  ynde  fit  4  =  ^^^^^  adeoque  pofitiuiim.  Sin 
autem  ftatuatu.r  P  —  1 , .  quo  cafu  binae  lentcs  priores 
Cbi  immediateiunguntur,  fif^nro,  qui  cafus-,  vti 
■vidimus,  penitus  exduditur,  ita,  Tt  lens  obieAiua  du- 
plicata  efie  nequeat.  At  fi  fir  P  maior  vnitate,  ne- 
ceftario  fifa  pofitiuum  leu-  lens^  obiediua  conuexa; 
-vnde  B  fit  negatiuum ,  neque  vero  binc  defisitur  ^. 
At  quia  nouimus  ede  u-  negatiuum  leu  ^  pofitiuum 
ob  ^  :=  —  "'•^^"  patet,  litteram  85  negatiuam  efle  de- 
bere,  hincqne  porro  conduditur,  — B  .efle  vnitate  mi- 
Y  y  3  nus. 
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nus.  Si  denique  P  fit  numCTUs  fnfinitus,  (ecunda  len» 
id  iplb  loco  prioris  irtiaginis  coiiftitjetut  et  tx  eiui 
diftantia  fijcali  q  concltldltiir 

S3  —  —  P.  A  =  —  ro  hltjiqiie  !Bi=:— r; 
atque  fic  contemplati  rumnS  chiier  omnes  cafus  prb 
littera  P;  qui  autem  nttnc  dili^entius  perpendi  me- 
rentur.  Ante  oiiinia  auteih  notari  coniienit  ^  fumi 
non  poile  P=;o,  quia  jatii'  primnin  Irtternfflnin  fie- 
ret  infinifum ,  nifi  dittaiitta '«  iffit  irifitiite  JMrifa-, 
'^uod  autem  iforet  aeque  abflirjuiii',  qriia  'ptnifra  ledt 
aperturam  definitam  admittete  'debet. 

I.  Evblutio  cafiis,  quo  P  •<  i. 
307.    Pro  hoc  cafu  iam  anlmaddertilnas ,    l&ft 
"«  i^  o  ,    quae    Begatio    Be  ttirbet  ponniias  «^  — « 
critque 

„;     P  =  TiY-"^         ,   /      ]    

Tnde  patet,  amlias  litteras  B  ct  C  debere  elTe  poiliti- 
uas;  tnde  litterae  germanicae  !8  et  C  4ion  rolum 
erunt  quoqu,e  pofitinae ,  Ted  etiam  Ynitate  minores; 
quare  cum  fit  3S^=:(i— P)IH,  nianifcfto  requitiir 
fcre  <>  (1  ^P)M.     Deinde  ob 

£  —  ;A=tIi>!L±f  et  if  1=  — ^> 
iion  Ibliim  efle  debct 

5i±I»&Hi  >  o,  Ifedetiam  -'-^';*'"-+^  <i  r. 

quod 
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qoad  quo  c^rips  explicctur ,    duos  caros  examinaii 
conuenief 

I.  Si  i  fit  poficiuuin 
ex  Taiore  €  oancilcimur  lias  conditiones 

^>(H-Pt)itt  et  ^^(i-+-Pi)iyH-( 
conditio  aotem  litterae  k'  fic  fponte  impletur.  Quia 
intem  iam  iniienimns  ^!  >  ( i  —  P)  W»  °"uc  inde  pa- 
tet,  eiTe  debere  (i -t-Pi)  MHr<>(i  -P)  M  ideo- 
que  i  >.  —  P(i -j-  I )  M;  id  quod  (emper  eft  Tcium, 
^bimmodo  i  fit  pofitiu,um,~  yti  fupponimus- 

__      IL  Si  i  fit  negatiuum. 
ponatur  «  =  — y  eritqpe 

li-i-rHM— ;    t/ —     ■ 

— 3       '     ~*?^, . 

Inde  igitur  requuutur  liae  conditioacs, 

«<:,(! -+-PM.M 

^  >  ( I  -h  Pi)  M  -yi  hinc  vero  <  >  ^; 
it  fupra  iam  inuemmus ,  <>  { i  —  P)  M;  "m*:  ft- 
q.nitur  fore  .(,1  -f-Pi) M> f  iiue  j  <(  1  -t-Ti:)iM. 

.Ifto  i^iiur  c^fu,  quo  P-<  i,  fradlio  i  tam  pofi- 
tiue  capi  poterit,  quam  negatiue,  ac  fi  pofitiue  accir 
piaiur,  sius  Talofero  nulla;  liroit!)tione  ^«ftringi.  Qua- 
re  cum  i  Tujt^tep  fuperare  nequeat,  poterit  C.ne  hae- 
Ctatione  ftatipi  J»ni  i=i  ita,  Vt  pro  campp  appa,- 
|ente',j5at  <ii'—0,-^>  dummpdo  %  non  luperet  vni- 
tatem!  '  N^ulla  'autero  ratio  fuadet .  capere  i  negati- 
aaoi.  Quia  tum  caippus  nimiuni  dlmmueretur. 

■  >       »1.1-  .T-     -  .    '  JJ_    EuQ. 
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n.  Euolutio  caTus,  quo  F>i. 

308.  Qiiia  hic  eft  a  quantitas  pofitiua  ideoque 
b  negatiua,  debet  effe  B  negatiuum,  at  C,  Ttante, 
pofitiuutn.  Deinde  etiam  ■yidimus  effe  S8  negatiunm 
ideoque  -B  5J  ij  vnde  fit  2;  =  '-^^^  adeoque  po- 
fitiuum  ,  Tbi  tanton)  notetur  ©  tam  paruum  -accipi 
non  debtre,  Tt  ^  fiiperet  viiitateni.    T3einde  habetur 

—  -O-^Z^Xa-t-i  er  .y —        '    .  . 

«t  quibus  formulis  plane  eadem  fequuntur ,  quae  in 
tafu  praecedente  funt  alkta;  Tode  Tidetur  etiam  fta- 
tui  pofle-i=:  i;  dummodo  ex  valore  pro-.^  anteda- 
.10  fit  .^  >>  I  ^-P  fe.fiue  —18  <;  -jt=!_   et 

.tnv,       IP-.IM 
■" '^  (.-i-r»)>i^.- 

Jn.  Euolutio  cafiis,  quo  P=:m. 

309.  Hoc  ergo  cafu,  Tt  iam  fupra  Dotauimns, 
■erit  Bi::-  I  et.S8  =  -i3. 

Nunc   autem  euidens  eft,    (latui  debere  jfe  =  o, 
ita  tamen  Tt  fit  P  t  —  3  ex  quo  elementa  erunt 
*=.o;  p-o.;if==|.i  Y  =  ^;^=^. 

Deinde  cum  fit  S5^  =  (i -P)  M  habebitor  nunc 
,?  =  "^i  vnde  ?  =  ^  .  'Deinde  binae  noftrae  for- 
muia»  erunt  ^^-(■-t-i)x^i  „  /t'=t,  Tbi  cum  ni- 
hil  impediat,  qiiominus  ponatur  i.iiz  ij  erit  hoc  cafu 
.k'.=  i  et  Pk-'a  =  m  ita,  Tt  Ct  £=-(14.»,)]«+^; 
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4*!*qno_lyaKre'  W  liniiies  conigmitnr:  ?>(i+iB)M5 
J^<Hi-\-m)M-i-i,  at  Vtro  eft  M. ::=  j^i,-  idebqire 
^>''-^„"l',-<'  ideoque  ?>  2±-'  qui  T»lo'r  eifi  Toi- 
latem  Qiperac,.  tamen  lo  praxi  locum  lia^re  poieft, 
■dummedo  littera  ~S  in  e^dem  riftione  diminuatur^  ita 
Tt  4?:  aon-fnpewti  Vjlorem  4:,  fiquidem  ;  prd  apec'- 
tan  majiimjijACcipiatUK  .Sin^iutem  fiimOffenuni^l 
jitodiiOet  ib^  =  :  j  hincqne  ta^zd-  feu  5=:?  ficqne 
Jhabetemus  ^>iC;t?*-i(»)iVl;  ot  2^-<(HH-iw)BH-li 
^pia.auteBJ  «ft;  Jta;i=i^;  ^iorcoipdidO!  dit  c 

,„.;  l^<if,^'^y^^=is^ sac^^.^;.  ■    ■•■■ 

l-i:i[.    ;:..;:k:()?    :i'":  (  .M"T^v  .i '■■       <  ■      :'■ 

.ideoquf ,  iivuUgiif}nas.is  if.  >  3 .  gx  qUQ  patet ,  «mr 
^um.,appa4:qijl^m:.ii>t>:^lwenti  ^  mtgis.  iiDnuaui,  quam 
«b  Talorem  i  augeri ,  ficque  .^IM»  femper .  aliquanta 
minoreni  (eti ,,  quam  in  tubii  aftronomicis  commu- 
oiBas.  'Sll^iii'  iant  bbferuaji^nnis,'  taletn  l^ntis  Idcuni 
in  praxi  Titari  oporteie.  -     ' 

TV.  Euplutip  cafiis  prorfi^s  {kigularis  quo.i=;a 
310.     Com  fic^~oet  £  Tnit,ttem  foperare 
neqneat,  ob 

g/  —  -•'(i-M^'Plj'l*l-+^?"er!t  '_ 
<  =  ( H- P i)  JVl'.fiincq'ie  P  i  =:'i  - 'i j 
at  eft  k'  —  if,  tH  ?kk'—m  erit  P i  =  <w i 4^:  ideo- 
fgif  ,P  ±im:^..     :!Qn!irt:  aie':val6t  pro  P  1;  imiento» 
JiVic   aeqialis,  pofimt.  dajjit . «  i ;^  d;  i "-  k;   iincque 
ii,  Tm.  II.  2  I  i  = 
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■i^SH-^f  ex  quo  porto.  h»b?tu|: •  i' ==  ^  q^ 
Tero  «ft  M  =  JrE7)  narcetur 

•  iir?  =  ».?5Jj')7 

:W^    «que  Pi?:!^, 

qui  valoies  cum  mutiqgam  a  C  peadeant,  hoc  iofig- 
ne  liicruin  iam  fumus  odepti,  Vt  littera  C  penitus 
arbitrio  noftro  rclinquatur,  ficque  efficere  pottrimus, 
"*!  poflerioree  diflantiae  determiaatrices  ipraeque  len- 
tes  poftcrioies,  quae  ha^enus  plerumqne  nimis  paiuae 
funt  repertae  >  nunc  datae  magnitudinis  fieri  queant, 
in  quo  certe  maximum  commodum  confiftitj  quod 
deitique  ad  litteras  fi  et  B  attinet,  duos  cafus  Confi- 
derari  opo>Ftet,  prouti  P=:b^  ftierit  «1  Tultate  mi- 
oor  Tel  Tnitate  maior. 

i.    Sit  igitur  m^^i,  fen   ?<;4  et  habebitur 

■°  —     r  —    ("-.){ -^' 

iU  autem  Tidimus,    gs  efle  debere  poGtiuum  et  tb»- 
tate  minus;  quocitca  hoc  c«fu,  quo  ?  ■<  i  ob 
!8  =  '--^';y?i  debet  efie 
(i -»<)(! -<)<(«_,)<  fe, 
I»  <'-»(»^-(- i  <;o; 
Tnde  cplligitni,  capi  debeie  intra  limites  t  et  -i- . 

Cum  autem  litteiae  k  et  V  necefiario  fint  po- 
iStinae ,  ad  hoc  neeeflaiio  nquiiitur ,  w  fit  n  ^>  i 

iiB 


,Google 


C  A  P  V  T     I,  371 

feu  ^  >  j^ ;  ob  qnam  conditiooem  cafln  primBS  (latim 
ezcludi  debuiflet. 

II,  Sit  igitut  P  (=  m-l^)  >  I  fea  4  >•»>  pn">ti 
Talores  k  et  k^  poaukiat ,  atque  ad  carum  feciindum 
tecarrere  debemns,  pro  quo  cum  iterum  fit 

fimnlqne  notcnir  ^  effe  d^bere  negaiimifti  fine  tIIi 
alia  conditione,  nifi  quod  efle  delicat  <^  '^  i ,  vti  qui- 
dem  ratio  campi  abfolute  poftulat;  ita,  Yt  iam  coa-  ' 
tineatut  intra  liMites  i  et  j,;  maTiiAftutb  autem  ctt, 
%xpiedire,  Tt  {  quatn  minime  limiiem  i,  liiptret.  Ek 
quo  operae  pretitttta  Videiari  duo  extntpla  Minnge», 
in  quorum  altero  ^  limiti  priori  j,,  ia  akeie  «cro 
limiti  pofleriori  i   propius  accipiatur. 

ExiempL   t 
311.    Pro  cafii  poftremo,  quo  1  =  0  fi  Aitni- 
tnt  ^t=s>  fl<'<=opi«>in  itxie  oriundam.  deli:iibeie, 
Hoc  igitur  cafii  babebidiuis 

Porro  P  =  »i*  =  .T^i  »'  =  «-«!  M  =  roT7) 
Tode  diOantiae  noftrae  dctetmipatiices  ob  a  pofitiuum 
ernnt 

P — .(.»-,)•'  ^ — «(.«-.)'-'* 

Zi  «  </  = 


yCOO' 


igle 


9n 
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et  diflantiae  focaUs 

•      •?  =  «;  ?==:rtHn'-*-    ',     '       .  ', 

Tum  vero  iDietuaUa  leruium 

'S'  +  ;':^'^igl?^-C«.'    .     ••;      ;; 

fti^iftaptia  ocufi.d r: „"rJL.)!C a  et.cJ^p.i  fcmiaia^ 
ineter  (p^sfsErrf^"  1"'  ^  '°  '"'■''H'*  anguloiuin 
defideKtut  rumi  pDteft  ^  =;  t5,9.  min.  ob  $  =  i  ■ 

'"  ■  ttftautla  deOi()oe -fbckliS  •fcMiS'ol)iei3fila6  a!deff- 
aiti  debet  ex  fdfniiila  iii  probleniatJ  iSafa,  vbi  tibiW- 
dum  efl,  ipfius  V  coeSicifntepi-Ttitcitcr  fore  +,  ci; 
ipfius  y^  coefficiens  lempet  maior  etit ,  quam  27 ,. 
qui  terttiiiii  cinn  omnes  fint  pofitiui,  eiiidens'eft,  pro' 
«  limper  ingA)tetti''vilIoreni  re|ietitli-ita,-vt  Baec'»>- 
Jefcopia  valde  longa  euaijanv        ;  ,,);  ,   ,,      :  .j.i 


'>« 


Exempl' ffi 


-     31«.     Pro  cafu  pDftrertro,  qoo  i=;o,  fi  miM>- 

W^^iV  teleltophiitt  'inde -dridiido'*  ■defcifibere.-  ■  ■ 

Hoc  igitur  cafu  erit.»~  r:^S=il  ee-B-^,^'"'*^ 
.:  »  .■  ■.  ,  difla*- 
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^.^lbmffK-  deterqwiatricca 


t?7» 


•  i;!i  [;  jx-i  ^m^..:,(>px;i:. 
ct  diftantke  fix:ale9 


I  <•. 


*  •    '         in(m~ 

im— *?.      — fii 


')   ./ 


*,t.  jflterilallj      ,  ,  .  . .      ' .    -.' 

V  +  ''  =  ^?|s©  "',  •>       -  ., 

n  _  «fm— .)(..-,  |C«  '    ' :  "^ 

aunc  Tets  ca^pi  femidiaii),etet  erit  tantufin    . 

(^  — j^  minut.  '  ' 
In  fbrmuli  amemr  pfo  diflanria  a  definienda  aotan- 
^um  eft,  coefBcieifttcmVfore^i^ipfiiw^roV^^j^ 
^irqnidem.  ni,ultiplic«:tio^j^t :  pnismagBiif  i  yadfe  :  pmot, 
pfo  BL  Tatorem  multo  minorem  prodire,.  ita  vt  hinc 
teleicopia  tati»  jdbnea  obtiuereatur ,  &  modo  campu» 
son  etTet  tat)  exigiiufc 

.£>aioth'-T, 

,  ,  A'3.     Qu,iapFO,)|;ote^ertiafumfimus),I»ipcqae  « 

v'  =,c^  eius  ajjiertura  ie^  £>rii)nlis  g^netalibi)s  defiojri 

,  ■        ■  Zz  j  ■  defai. 
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debet,  cuius  femidiameter  erit  ^J^^;  qni  ergo  pto 
prion'  ezempio  fit  2=^  X  pro  ficiiiEto  aSlem  ^^^ 
Tnde  G  fumatur  x  =  %'d>g^  luc  ^'■^'^^^^■''^'tnceir- 
citer  ,',  dig.  quae  ergo  lens  comiiyxiiilHne  locum  dia- 
piiragmatis  tenelrit 

CorolL  -4.  - 

31.4..  Si  qua$  meiism  HiBK.n^o  9iur  400  ex- 
empla  allata  flatuatur  !^-^^~,  erit  P—Vm  et  Jt— i 
et  tzzVBi;  porro  »=:-<V^);  fe  =  -';[■-')■ 
M  —  i,lj„  atque  liinc 

A  =  -i,;  p  =  ±li^i!i5  f^JCiri.* 
V^^i^-Caii^i^-Ca  ergo 

,et  diilaetia  oqiH  d:r-(-te=il.  « 

■qOafe  loiigitodo  «feftopii  erit  3ct!(t  ^-Ufc^ac),, 

it  deiiique  fernidiameter  cambi  (D  -      f  -  -    ■»'»    _■ 

et  femidiam.  apett  tertiae  lentis  —  i  _  vj  j:, 
y«  — "  *'  "^o* 

.Scholioii. 

'iij.     SimiJi  ihodo,    qno  hiccafum  »=:o  a- 
fiediuijiiusj    etiam  quaelHq  iu  geneie  pro  qtabuis  va- 

lore 
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€ « =  ^.  ( I  r+- P  *)  ?«  ^r  ^  qiiuni  i^ac«M 
Pi  =:  ^£i  —  1  «t  quia  «n 

"M-i±i=-i  fiwPt  — -i.c«-.)-t:«;^i-;    ■' 
Vcnun  ab'1'cz  ^;;^^  eat  ttiftm  ■       , 


Tivje  cc^ligiinus 

-i'  +  =7feif?  =«»»■  +  »"*< 
hiDcqne  ,  .  ,  .    .  .     ^ 

1  —  tt       .     wf-t.wf^-m»-m/-f.., 

*r-l    -    IMiB  -^  ~       (,4i,iu-i)»,(|',;~  f.      .-  ,  ,. 

et  qui«  eft 

quia  qonc  i^  ,dc|Kt  (sQe  qqantin(S  pgGtiHa,  qeicefie  eft, 
«  fit  iii4>  £</«i- ')  +  »-+- >i  Tnde  fiao  cal- 
culo  fimper  lejcHetur  eSe  .?>  i  ,  ita ,-  Vt  etiamfi 
ixiii-  £1  j  x=  Q  tainen  folvs  c^us  .fecModps.  fujirf-  mer 
jnontns  locum  halieat,  QMJf)  fujtem  bypofbj^  i.^5> 
tam  commQdaoi.  <t  coiicjiiuijn  Oipedjt^pit.  ^lolytiq- 
nem;  nulla  plane  ell  latipi  cDr  littei^m  ;'  fine  pofi- 
tiuam  fiue  negatiuam  afliiincre  Tellemus ,  linn  pro 
«ommodo  nuUnmindeiucnut!iitC3Qi«fii^imi..'  Frae- 

tet 
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ta  ciiniiiranitltem  cakilti  iiHSm  ddo'  coAimob  ,  '<fiii 
BMiita^ltfjotheSai  ^ eikigitw.lnnjasknh-fiint  iritniea- 
ti  quorum  alterum,  vti'Tidinius,  in  hoc  con0flit,  -v«  ttte- 
ne  C  «t  G  «fbitrio,  <)oltro  p^mittmtur,  hocque  mo- 
do  nrtnia  kntis  ocularis  pdruitas  euitari  -queat':'  alte- 
rum  vero  commodam -kuici  oiljfi  ^%dere' eft>  cinicaj^ 
dum,  propterea  quod  tam  exi^a  apeTttifa^l^tt  tet- 
tiae  Hne  vllo  fiue  campi  {iue  claritatis'  detrimento 
tribui  poffit,  vt  omne  lumeu  peregrinuin  tntius,  quam 
per  diiphragmita  eMinaiSa  ezcl])datu|,  -.--'- 

Problenia    3.  -•'■•[ .;:ii!l 

31$.  Si  teleftopiuin  Kuins  geber&lta-u  qaa- 
tuor  lentibus  fit  camponendum,  vt  binae  iAodi«s.^n}; 
iue  inter  imaginem  priotem  et  poAerisrjin,  confti- 
tmntur,  indolem  eius  indagaie  eiilsi]ue  conftriutionem 
defcribere,  -    ■'    ■     -,  -  :~:    j -;:;:":  M 

Sblutio.  ~-*  - 

Poiiti»  igitur,  vt  antej  noftris  ftaaibpiWt         ' 

-'■■'    •— _P-  £  — -o- V_   ■«.■='<<•■'   '•'  " 

liic.Utterae  P  et  R'  debent  elTe-  negAiuae'>  irilinaMe 
*i2.-^fltina:  (jtiare  fi  pdnatiir  P  =:^  Ai  et  R  mi^iifi, 
ix  fit  nii^Qiibib^^-elemenita  noftrla'  iia-ilie-.htbebuDttii 

-     ^J—n,    /5  — '  B  « .    J  _.-  -B 


Y^-^iy^^.^.fTpS.i 
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hincque  internilU  . 

«  H-i::±:a(i +•{);  ideoque  «  >  o 

V-4-</=::l^(H-{0i  hiocBC<;o 

Pro  canipo  apparente  ftatuamus  «  =:  —  u  ? ;  7t'=  +i^ 
et  11'''=  —  ?  Tt  fiat 

,(tl  =:  s±iti.  ?  =:  M  ? ,  exiftente  M  =  »^-i 
atque  hinc  primo  erit  diftantia  oculi 
0=^.  i—  ^ 

dainde  margo  coloratns  euanefcet,  fi  fuerit 

°  =  •"  ir  ~  S  ■*"  qJf 
Tode  concludimus 

tum  Tero  confiderati  opoitet  fequentes  aeqnationes: 

gi'^-(H-Q)fc)M-u  et 
.      a«  — -(i-Hi)M 

quanim    eiiolotio    commode  generaliter  inftitui  non 

poteft,  fed  cafus  magis  particulares  contemplari  con- ' 

ueniet.      Vetum  cafus  extiemi  duo  habemut;    alter, 

Tot».  //.  A  a  a  quo 
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qnq  kns  in  iplim  imaginem  prioreio,  alt»t  nro,  qno 
in  imaginem  poftetiofwn  cadifc  JtlofcUicetfit  <^oj 
hoc  vero  Q.=  ~.  Iw«r  ^  antem  quafi  medius 
qnidam  ptaecipue  perpendi  meretur  oriundus  ex  va- 
lore  0.=:  i .  quos  caTu»  deiucQps  feorfim.  euol<;amns. 
Hk  igitjjr  tantum  fupereft  fcrmulam  adiungere  pn» 
^nfiifioDe  deliruendai  ex  qua  fcilicet  dJdantia  a,  de- 
terminatur 

«=**>' |».«i(X+jt(|l+x)-»TfScCp+c)-B-iEnir) 

Coroll    i. 

317.  Quoniam  imjenimus  k'  = ,  '^ ,  ob<iJ>o 
euidens  eft,  amlas  litteras  i  et  n)  fimuT  begatiua&  efic 
aon  pofle.  Neque  vero  etiapi  ambae  poflivit  efle  po- 
fitiuae,  fi  enim  u  efiet  ppfitiuum,  fgrat.Si  id^ue 
et  B  negatiuum;  liincque  ob  BC  -<  o  deberet  efle  C. 
pofitiuum  ,  ideoque  et  €  pofitiuum  ,  ac  protode  €i 
pofitiuttn,  id  quod  fieri  noo.  psQtl  tf  uloie  pcp  S  i 
fupra  dato  manjieftum  e(L 

CaroliL  ?. 

31S.  Cum  j£itur  ambae  litterae  u  et  i  nec 
pofitiuae  nec  negatiuae  efle  queant;  nece^e  eft,  alte- 
ram  efle  pofitiuam,  alteram  negatiuam.  Slfuw>o, 
Hiod.o  Kidimus^  efle  debere  ,S8  <i  p  et  B  .<  o  laincqne 
C  >  o,  Sin  wtem  fit  u  <J^o,  «rit  S8  J>  o;  deBTera 
hluc  nihil  defioittti.    Ez  alteia  tcio  aequa;ione  po- 

flto 
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fito  «=-?,  eri(  €<=:-(i -HQ.i)M-4-^  Tode 
intell/gitur,  fi  fterit  <>  ( i  -(-  qi)  M  fote  C  >  o; 
lin  autem  fit  4K(<+<^ili)M  fere  £  <<  o.  Irius 
antem  euenit ,  fi  flierit  i  -H  i  >  ( i  -t-  Qi>  !B,  feu 
SJ<,'^j,.  Foaerius  wo  fi  S8>7^^i  hoc  iplb 
autem  pofleriori  caTu  cum  liat  C  et  C  negatiua,  da- 
bet  efle  B  pofitlnuro ;  ideoque  S}  <{  <  ex  qno  fequi- 
tut  fore  Q>  I. 

Euolntio  cafbs  primi^quo  <i=:o. 

319.  Quia  eift  Q^  o  erit  fecnndum  intenial- 
lum  =— g=:f;  ideoque  p  =  o.  ergo  tel  B  — o 
Tcl  k—'^-  At  ptius  fieri  neqnit,  foret ettim!B=  o 
et  q  feu  diflantia  focalis  fecnixbe  lentis  =:  6  ,  qnod 
eft  abfurdnm.  R«ftat  ergo,  Tt  fit  i  =  M  et  cnm  fe 
T  —  ^  erit  ©  =  ^=:<ns,  atqne  Mnc  B  =  —  i;  Ex 
quo  fequitur  06  ;B  C  <;  o  fore  C  >  o  et  E  «^  r. 
Cum  tero  fir  Q^i;  o  ei  K  — eo,  prodn&im  (JK  de^ 
bet  efle  finitunt,  quare  flStnatnr  Q^K  =/,  tt  fif 

4  =  0;  i3=:oi  <-  =  ±i;  Y  — x> 
</  =  ";  porroque  O  =  ^. 

Deftruaio  vero  marginis  colorati  poftulat  t'—fi  iti^ 
Tt  iam  i  certe  fit  fi^a^o  pofitiua,  et  m  =  4-.  Am- 
bae  autem  aequationes  noflrae  fundanintales  dabnnt, 
pfiot  ;&»=;  — iM  fiue  tw=:  — ilM;  ideoqi» 
•  =: -<!^>  pofteriof  teio'  C»  =:  -  (.1  r+-  /)  M-t-  5^; 
A  a  a  a  qnod 
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qudd  cum  debeateffe  pofitiaitrn,  oportet  effei  J>/+i . 
f">«  y^^r^T-  Qiiia  a^o,  ftribatur  u  =!  — ^  et 
litteras  i  et  ^  in  calculo  retineamus  eritque  /=  m  i; 
j=^  acproindeff  «^'^'(i  -\-mi)  M  +  <.  Vnde 
cum  fit  €>-o,  fimujque  £-<i  nancircimitr  hos 
limites: 

i°.^>.(i  -t-mOM;    I".  ^-<(r+B;)M-+-« 
cum  iam  fit  M  =  •->-•-<     hoc  valore  fiibflituto  ex 
utur  requeutes 

Cae^<'J-^:±Sii 
ex  quibu»  fi  litteca  i  pro  lubitu  cipiatuc  indeque  ^ 
debite  aiTumatur,  omnia  pro  telercppio  «runt  determi- 
nata,  quo  autem  melius  de  campo  iudicare  poflimus, 
ioco  4  feocfim  Ttrumque  limitem  fubllituamus  ac 
prior  quidem  limes  dabit  Mzr,);;  alter  vero  lime$ 
minor  M=z^^^~j^;  intet  quot  valores  litteca  M  ideo- 
que  et  campus  apparens  continebitur. 

Fro  definienda  autem   dillantia  a  formuh  fiipe- 
rior  hanc  induet  fi>rmain 

a=iij:V'K.«(X+*.+  ^-i{g  +  ^)  +  ^^X  . 

De  hoc  autem  eafu  iterum  valet,  quod  flipra  com- 
memoraaimus ,  lciUcet  ob.  jmpuritates  ininiinas.  lcntis 

iB 
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io  toco  imstginis  conllitutae  repr.iefentatiaae[n  obi«<rto^ 
rum  inqainari, 

De  cetero  autcm  campus  (emper  iiiaior  eO  fe- 
mifli  c^mpi  .fimpIiciS),  qoem.  vero  de6(Sa!n  noua  lente 
adjicienda  tacile.  fitpptere  licec 

£uolutio  cafiis,  quo  (i=<«. 

320.  Hoc  ecgo  carufit  recandum  intcruallum 
^-4-«=:^;.  vnde  requitiu  B  pofitiuum  ideoque  C, 
negatiuam.  Ttim  Tero  quia c— —  |-  erit  c—_a  et 
y  =:  o.  Citm  antem  hnius  lentis  diflantia  fbcalis  fit' 
r  —  Sc,  erit  £  — c«  hincque  C  =; — t  et  quia' 
B  >  o,  fiet  33  J>  o,  at  <Ci. 

Cum  porro  fit  m~Q^kk^,  neqne  vero  ife  — o,^ 
necefle  ett^  Ttfit  jt'— o,  exquo  ponatur  Qi' =7, 
vt  fiat  i»=:i/.  lam  vero  ei  raatgine  •  colorata  ha- 
bemus  t' = —^  :=■-;  vnde  fequitur  01  =  f  hinc- 
que  pofitinnm.  Cnm  autem  f&  fic  pofitiuann,  ex' 
prima  aequatione  fiindamentaU  fequitur-  »  =  ~''-^U 
Tude  oporteret .  efle  cd  quantitatem  negatiuam  ,  quod 
cum  ilii  conclufioDi  adaerfetnr,  mamfefium  ell,  hunc 
cafum  efie  impofTibilem  (eu  potms  hoc  cafu  margi- 
nem  colotatum  deftrui^  non  pofle.  Ceterum:  hoc  cafu 
lens  tertia  m  ipfo  loco  fecuadae  imaginis  fbret  con- 
Itituta,  quod  cum  cnntradiaionem  inuoluat,  hinc  fa- 
cile  inteltigitur  ,  tertiam  lentem  notabili  interuallo 
aote  imaginem  pofieiiorem  conflitutam  efle  debete. 
A  a  a  3.  £uola- 
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Euotario  cafiis  prorfus  fingularis ,  qao  <1=  t 
et  radii  per  binas  lentes  priores  trananiffi 
itenitn  fiunc  parallelL 
321.  Hoc  ergo  ci(u  RlelcopiDin  eiit  qnafi  ex 
duobus  tubis  aftronomiciS'  compofitnm ,  certo  qnodain 
iDternallo  ab  eodem  ue  a.  fe  inuicem  lemotis ,  ad 
quod  genus  Tulgarla  telefcopia  teneftri»  difia,  ftint 
leferenda.  Cum  igitur  fit  Q=  i,  ne  iDterqaUum  fe' 
cundum  p  +  r  ob  P~~-  Qf  euanclcat ,  debet  d& 
lam  p,  quam  e,  infinitum,  id  qaod  eueniiet,  tam  £ 
k=o,  qnam  fi  B  =  n>.  prius  autem  hic  locum  ha- 
bere  uequit,  quia  interuallum  primum  etiam  fieiet  in- 
finitumj  ex  quo  necelle  eS,  vt  fit  B  mu  ct  Sm. 
Ne  autem  tertium  inter^llum  euadat  =  eu;  piodu- 
Smm  B  C  debet  ellb  quantitas  finiia  et  negatiui^ 
quare  (lataatur  B  C  =  —  9-;  ideoque  C  =  — J-  =  o. 
Vt  autem  ioteriiaUttm  medium  valorem  finitum,  pn- 
ta  =:  i|  a,  obtineat,  quantitas  B  non  tanquam  Teie 
iifinita,  (ed  tantum  praegrandis  confiderari  debet;  do- 
oec  fcilicet  conditionibas  praefcriptis  fitis6cerinins, 
vnde  etiam  valor  ipfius  Q  aliqnantillum  ab  vnitate 
difcrepare  leperietur,  quoniao/  enim  efle  debet 
ij^  ( I  —  ^l  =  11 « j  inde  fit 

O  —     '  ..  —  ,-i-ll!.: 
X. —  rr:^  ~-  » -t-  ,  1 

tum  vero  etiam  erit 

»  =  r^.  «  C  =  -f  et  e  =  5=t,  =  v'. 

Hii 
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Hi>  notatis  nofine  aeqnatioaes  rundaRtentaks  eniat 

^--^■-«■t)M('-t-'l   ff 

-+- ^  = -H  C  i-H  i)  M -+- 5^ -t- ■ 

in  qna  ii  loco  u  ex  priore  fiibAituatiu  valor  inuen- 
tus  obtinebitur 

M_.t|>-ii-c^.-H>lK  i^ac  i-_;,>-->.,).i 

ct  nunc  licebit  ponere  B  =  co,  S5=:i,  C  =  C=:o, 
ila  tamen,  yt  fit  B  C  =  —  S.  DeRruAio  auteni  mar- 
ginis  colotati  praebet  lt^=:j~^  ec  ob  kV=m  col- 
ligetar  t  -4-  to  =  ^j  quia  deinde  eft  M  =  '-];f+f!  fiet 
nunc  M  =  J*^*)  et  fi  Valotes  pro  «  et  u  inuenti 
fiibttituantiii  in  f(»mula  i-i-uz=-^  otieitu  haec 
aeqnatio 

» — ■  »     ' 

«t  pn>  M  fobfiinta  Ttloie 

» {»-1 )  t=  (11  i"  -  ( I -H  t)(  I -K») )  («H-t) 
Tnde  coUigitut 

& lii>'->-il(«-|.H 

^  — "ti-,-..t-fn  ' 
et  quii  i^  debet  efie  numerus  pofitiont  necefii  eft,  Tt 
fit  i|  >  n^  't  quidem  ita,  Tt  9-  non  fiat  nimis  exi- 
guum,   quandoquidem   nunc  elemcnta  noftia  ita  et' 
piifflcntui 

»  = 
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fr=:f ;  f =~;  f=~;  Y='fi  ''=Si 
a  +  i=:a(H-i);  |3+c='.i«;  -y4-rf=e«({+i) 
indcque  diliantk 

•O  —  i«    —  ("-'»« 

itque  diflantiae  fbcales 

Diltantia  auteni  a  de^iiiridebet  ex-aequatiDnefeqneote: 

qaare  ne  valor  ipfras  a.  nimis  fiat  magnus,  conuenit 
i  magnum  afliimi ,  tiim  vero  3  non  multo  minus 
TJiitatej  quod  ad  prius  attinit,  etiam  campus  apparens 
fuadct,  litterae  k  quam  maximum  valorem  dare,  quia 
tnm  M  continuo  magis  crefcit;  veinm  probe  notan- 
dum  eft,  in  formula  <p  ==  M  j  pro  littera  g  eatenus 
tantum  valorem  ;  alTumi  pofle ,  quatenns  litteEK  i 
et  «1  vnitatem  non  fuperant;  ita  ,  vt  C  vel  i  vel  u 
vnitatem  fuperafet-,  tum  J  in  eadcm  ratione  dimidui 
deberet.  Quam  ob  cauflam  maximi  momenti  eft,  in 
eum  valorem  ipfius  k-  inquirere,  vnde  prodeat  « =::  i. 
Pofito  antem  i  —  i  reperimus 

i-)-ci)=i,-  feu  m((i)-2)=:i-.^ai»A    . 
cuius  aequationis  «folutio  praebet 
kzz  —  Bi-^-y 2in(m  -  t) 

Hic 
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liiclcllicet  Tltor  ipfius  k  riobis  praeBfct  r=:i   et' 


flui    Talor    eft  negatiuus  et  Tnitite  miaor,  Tnde  pio 
caitipo  «ppareote  hjibebitut 

^  in(m— O       ^  m(iii-i)"^ 

'fin  antein  ik  adhiic  inaiotem  adipilceretnr 'Talorefti, 
«^ptodiret  <jnideni  >  'maiSt  Vnitate,  fed  firm  ?  it«  fattii 
•del)e*et,  Tt  fieret  /g  =  ;  ftu^rr,;,  ficqae  pi^o  cfm- 
■po  prodiret  (J>  =  '-^^i?.  ,V  Tnde  talculum  inftituenii 
innotelcit  campuin  continuo  dimlnUi  feo  magis  (jiio 
Talor  ipfios  i  iUiim  terminum  fuperaverit.  Alaxinie 
igitur  hic  cafus  lucrofus  eft,  fi  capiatur 
il=: -«-f-Va  faC'»  — 0>  Tnde  fit 

'    ■   '■  Scholiori. 

.  3*2.  Qui?  in  antecedente-prbblematecafiisma- 
xime  roemoiabiiis  eft  dedudus,  ponendo  i  —  o ,  fu- 
fp"cari  quis  p6fl"et,  etiamVhic  talem  pofitionem  mlii- 
tuj  cpnuenire.  Quamobrem ;  hic  oftendamus  ,  in  hoc 
problemate  neque  pofitionem  i  — o  nequeu  — o  lo- 
cum  habere  pofle.  Primo  enim  fi  eflet  (u  i=  o ,  ob 
^'  — (^ris  dcberet  effe  ;>  o  ,  at  <A  a  —  a.  prima 
aequatio  33  <ii  =:  -  ( i  -+-  i)  M  fubfiftere  nequit,  nifi 
fitS  — M,  tdeoque  Br:- r;  i™  ob  BC.^  o  je- 
bet  efle  C  pofitiuum  ideoque  ^  etiaih'>  o,  ex  quo 
Tm.  II.  B  b  b  patet, 
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pa^t , ,  alccram  aequatioiiem  .€-i;3:  —  ( i:-H- Q.^)  !^ 
plane  rubfiliere  non  poHcf  ficqae_euaa.m  eft,  fumi 
non  poffe  oj  —  o.  Simili  modo  "oftendetur  ,  numc- 
:rum'i  euaoefcefe  iwn  pbflc;  tum  en'^m  ob'fe^;^— i— j 
deberet  efle  t»  ^  o  hincque  poftericr  aequatib 
e/=;-(l +<iifc)M -■*)•  '■ 

fub&ftere  nequit ,  nifl  fit  (li  quautitat  finiw  ^atiiu ' 
ideoque  E  — cv>;  vnde  fit  C  =  —  j,  et  hincobBC^^ 
fiet  B  >■  o  fimulque  ^^  o  id  quod  priraae  ;^ua- 
tioni  S8oi=r  —  (i  -t-i)M  manifefto  coritradicit; ,  ex 
quo  perfpicuum  eft,  eti^m  numerum  i  Qon  pofle  ca- 
pi  —  o.  Neque  ergo  praeter  tres  cafus  Jiic  cqmme- 
moratos  VJlus  alius  hic  perpendi  meretur  atque  po- 
ftremus  adeo  tantis  commodis  reliquos  omnes  autece- 
dit,  vt  is  fotus  diguus  videatur,  qui  in  pnxin  dedu- 
catur;  non  folum  enim  maximum  campwn  -  aperit, 
led  etiam  pro  a  valorem  non  nimis  magnum  largi- 
tur,  quoniam  in  itla  fiirmula  radicali  cubica  termini 
poft  >.  fequentes  omues  fiunt  valde  pirui  eoque  mi- 
oores,  quo  maioi  fuerit  multipticatio,  quoniam  pro- 
xime  fit  k^  m{y  2  —  i)  —  im,  Tum  vero  hic 
etiam  Dumenis  S  arbitrio  noftro  permlttitur,  quo  ef- 
ficere  pofliraius,  vt  lentes  poftremae  non  fiant  nimis 
exiguae,  fumto  autem  &  pro  lubitu  quantitas  ■»!  fe- 
quenti  aequatione  definietur,  quia  enim  fttpra  inneDi- 
mus 
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::i   !tt  « -4- *  — y>)»(i«-.  i).Mit 

r        ..^.t^,.  .  <v„[„-a,)- 

^  ~  *■      ■     .  »"V. 
ejE  quo  vilore  tutern.allu)n   lecnndae  et  tertiae  lentis 
inaotercit. 

;      ','  -  Problenia    4. 

S<3.' .Si.  tele&opaiin.Jhiiias  getracis.itabex  qui-- 
.ruor  itntibus.  fic  eoinpoi^dum  ,  .'vt  'Vn^-kin  ituer 
itnagincm  fecundini  ,et  oeulnetn.  coiift  tuMur  ,  initOH 
km  eius  indagare  einsque  confiruftionem  defcribere. 

Solutio.  _    -, 

Quia  igjtur.  bic  prin?a  iipago  inter ,  letitem  pri- 
mam'  et  ieeundam,  fecunda-  \ei*o  imago  inter  ientcm 
ieiibndim  et  te^tiam  cadit,  litierae  P  ec  Q  erunt  ner 
^iaae ,  manente  fola  ■  R  pofidua.  Quaro  fi  natuarur 
P— —  t  et  Q— — 1<  erunt  elementa  aoftrit. 

'         ,         4    «.fl.—    *«../■— ^'«'R.     '^>  .'■ 

^  -  T' .P  —  T^  '  —  «F'  V  —  #       ■ 

Hincqne  interualla 

« -Hft  :r:  a  { I  H- i)i  ideoque  a  poiitiuum 

;;•■  p^c-*f\,+j,)  '  ■;      .'       ..;,,  ' 

crgo  B  >  o.  et  ®  >  0  et  fimul  SS  <C  i  ,  < 

■Y-+-''=t™?("-k)  "go  C(.-i)>o. 

B  b  b  s  Fro 
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Fro  loco  luteiri  ocoU  erit  O  =  ^  mm  Tt  fit 
pofitiui  debet  eSe  d^o  ,  Tnde  bec  oolia  leTultit 
conditio,  vt  Ct  C  '^  o  quaa  Gouditio  cum  «otecedente 
coniupfia  dat  I  —  ^.  <^p.  ideoque  R  <^  i.  Qaodfi  iam 
ponanius  »=:  — oi  5,  '"'  =  '2  et  «"  =  —  5,.«  fiit 

aaqnationet  iio({nefnndamaii>leB«roiitJBuc:-(*-frit)M 
et  ej  =  — (I  — i'i')M  — (•;  'ex  quariinn  ptioK  ft»^ 
tim  ob  .3'>>  o  liquet  fi«»'.u»<t>. 

DeflniAio  autem  marginis  colorati  poftalat,  Tt  fit 

Tt  ergo  R  prodeat  pofitiuum ,  »  oecefiiuao  deijet  elh: 
minenu  negatiuws.  Statoamus  ergo  u  =:  —  2f  er 
f  =  — j',  Tt  iam  fit  pro  campo  appaiente  M—  '~^y_~?' 
ideoque^  +  2^.<  I.  Cum  igitur  flt  R  =  j-4™  at- 
qoe  liinc  »  =;  J^^  notandum  eft ,  ob  R  <^  i  et 
R  =  jp  effe  debere  i  i'  >  m;  liinc  qnia  eft 

j»  =  i' /?.-!- y^j  erit  j' >  I , 
ideoqne  multo  magis  J-  -1-  ^  >•  » ,    qnod  cum  fit  ab- 
futdnm  patet,  huius  problematis  cafum  locum  habeie 
non  poffe. 

5cho- 
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,    •  ■  •  Scholion.    ■    • 

314..     Cutn  igitur  hoc  probkina  pesitiM  Ct  «x«  < 
ctadeadum  ,   cum  at:que   parum  conditioni  ■  nnf gint*  ■ 
cderati'  latis&cere  polUt  «que  pritniim  trilras  tantutn 
lentltltts  aSliibitis, '  relinquuntur  nobis.  taatum  problema  ' 
fecundum   ac  tertium:     ^^uia-nnient  exliicundo  aM '• 
pFOrTus  finguhris   ibi  annototus  inaxtme  reliqui»  om-  ' 
nibus  amecellit,  quemadmodttm  etiam  ex  tertiocarati 
Tltimns  pTK'  cetetis  maximam  'ane(itoiiem'itteretar,' 
hitK    conSituemits  ■  dpas  praec.po*»  rpecies  telefispio- 
rum-tcctii^g«taeuiis  easqus.  .ieotfim.iii  penn^aUnne,  ■' 
tt  primo  oftendamus,  quemadmodum  Ttraque  Tna  Tcl 
pluribtts    lentibus  ex  eodem  T:tco  adjiciendis  ,    deinde 
etiim  ex  dittetro  Titto  ad  maiorem  peifediOBi>-gnt- 
dttm  euehi  qneant.      Harum  duarum  Tero  fpecierum 
pofteriot  ideo  potilCmnm  ell  notanda,  quia  telefcopia 
communia  terrellria  diAa  quafi  in  fe  compleditur , 
Kuen  cnini  ab  iis  difiert  plurjmum,  quatenus  a  Ti- 
tjis,  qnibut  baec  inltrumeata,    Tti  Tulgo  fiibricari  fo- 
knt,  laborant,  efi  liberata;  Tnde  fi  etiam  plures  len- 
tes  io  fubfidium  Tocare  nolimus  ,    hinc  regulae  dari 
poterttnt,  haec  tetelcopiar  terrefiria  ita  perficiendi ,  Tt 
maiot  perftaig.exfpeftari  -  neqiieat  •  VitBt-Mttem  fpe- 
cies,  qnae  toi^  aliam  lentinm  ocnlarium  dispofitio- 
Dem  poftttht,   olim  prorfns  fiut  igneta  ac  nuper  de- 
mnm  a  ligleniffimo  Dollondo  in  praxin  introduci  eli 
coeptx.      Quatenus  lcilicet  lentibus  minima  apertura 
pnMii|it  ^4  Tfiia,-  neqne  tamen  a  Ibla  experientia  fum- 
Bbb  3  mut 
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mus  perfedionis  gr^das,  cuius  haK  fpecies  eft  capax, 
fperari  poterit.  Hoc  tamen  gcile  eft  aaiinadoerfuiii, 
Qifi  itifuper  Toa  len^  adiuagatur,  canapum  ,aimis  ^»re 
paruum,  quam  vt  ii  acquiefcere  qneamus.  Vidimus 
enim  campum  lemper  aliquanto  eCk  minorem,  qaam 
in  tubis  aftronomicis  vulgaribns,  od  quod  rem^ium 
etiam  in  fequcntibus  recurremus.  Deqique  circa.hanc 
ipeciem  annptari  conuenit,  nos  in  poOer^m  iis  men- 
fiiris  elTe  vfuroSi  quae  in  paragrapho$  314  fiiqt  Oi- 
tutae,  vbi  fcilicet  pofuimas  ^  — ^,  cum  jnde  «ptit- 
fi(nae  ad  prazin  determinationea  obtineri  videtwtur. 
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DE  TELESCOPIIS  TERRESTRIBVS 
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handex  hiriusmodi  telercopiorum  in  boc  coafi- 
^-^  ftit ,  qnod  ladii  per  duas  priores  lentes  trans- 
iniffi  iteium  inter  fe  fiant  paraUeli ,  itay  y{  haec  te- 
lefcopia  ez  duobus  tubis  aftronomicis  fint  compofita. 

Coroll,   I. 

326.  Cum  haec  telelcopia  ex  quatnor  lentibui 
eonftent,  quarum  tam  binae  priores,  quam-binae  po- 
fteriores  fecuaduro  latioriem  tuborum  aftranomicorum 
fibi  fnnt  iuncStae;  mulcipticatio  telefcopii  eft  in  ra- 
tioae  compofita  ambarum  mulciplicationum,  qojs  am- 
bo  ifti  tubi  aflroaomici  pieducerent.. 

-      Coroa 
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Corolt    a. 

327.  Scilicet  fi  lentis  primae  poMtur  diftanti» 
Sx3iii:=p;  fecondae  =  j;  tertiae^r  et  quartae=:x 
binae  priores  lentes  ad  interuallum  —p  +  q  dispofitae 
multiplieationem  praebent  —  i-;  binae  pofteriores  veio 
ad  interuallum  z=.r  + 1  dispofitae  multiplicationem 
=  i;  telefcopium  compoCtum  mnltiplicationem  pto- 
ducet  =£1. 

S  c  h  o  1 1  o  n  r. 

328.  Statim  ab  initio  binae  lentes  pofleriores 
inter  fe  £iAae  funt  aequales  et  quidem  eiusdem  di- 
ftantiae  iccalis,  ac  lens  ficunda,  quae  tres  lentes  ocu- 
Jares  Tocari  folent,  ita,  Tt  tum  tubus  pofterior  nul- 
lam  plane  aiultiplicatioflem  producai  <)b>  — /r^^j. 
^anto  autem  intetnallo  hi  duo  tubi  fiue  lentes  fe- 
cunda  et  terria  a  le  inuicem  dcbeani  efle  rempiae, 
auAores  non  fatis  definiunt;  plenimque  'autem  'boc 
ipatium  fieri  iubent  =  2  ;  ita ,  vt  cum  etiam  lit 
r  —  s  —  q  tota  longitndo'fntura'fit  —p-i-sq-  ^' 
inde  autem  artifices  obferiUriint ,  Iracc  telefcb^ia  me- 
liorem  effe&nm  produccre ,  6  trcslentct  poneriMes 
continno  ceru  ratione  diminuantur ,  id  quod  egrcgie 
conuenit  cnm  iia ,  quae  fupra  de  hoc  tcUfCdpiOrum 
.geneie  anDotauimus,  vbi  noo  folum  mutto  maiotetn 

catnpnm,  iis  conciliauimtu,  quam  Tulgaris  conftritflho 
fup^e3itat,  led  etiam  id  inprimis  efEecimus,  Tt  margo 

colo- 
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coton»  pnitm  emoeliseRt  Quodica  pneteptiixo 
cODfinifiione  antiB  inoenta  liic  oidLie  piopoai  conuenict: 

Conftruaio  Tdefcopiorum  terreftrium  ex  qua- 

tuor  lentU>us  compofitomn  pro  quauis 

multiplicatione  m. 

Qninta  {latoi    debeat    lentis  obiefiiuie  diflantia 

ibcatis  deinc^  definienius;  quando  pio  finguUs  kati- 

bus  fequentibus  numetos  X,  X',  X",  \'"  affignau*' 

limus. 

I.  Si   igitui  p  =  o  deootct  diftantiam  fbcalem 

lentis  obieAiuae,  eius' figuram  vtiqueex  numeioX=i 

peti  cooueniet,  ita,  vt  <i  litio  iefirafiiooisfitii=>,55 

habeatoi 

.,.      ,  .  .   C  «nl*'-  =  i  =  o.  ««44-^ 
ladiu.  fecie.   ^  pofte,._£  =  j,,43,.p. 

pio  eius  apertura  femidiameter  hadenns  pofita  e(t 
%  dig.  Sin  autem  vel  roaior  chiitas  defideictoi  vel 
minoi  fufficiat,  loco  50  vel  numerus  maior  vel  mi- 
noi  iffumi  poterit, 

Interuallum  lentis  fecundae  a  piima  debet  cfle 
—  p_(_j,  vbi  valot  ipfius  q  moi  indicabitui. 

II.  Fio  lente  lecnoda  fi  eius  diflantia  focalia 
pooatui  =  j,  in  fupetioie  capite  vidimns,  faml  con- 
Denire  ?  =  4  exiflente  »= -«1  + V  a  »(«- i) 
et  qnia  pio  eln»  apcttora  debet  efle  itz^^^^i^^ 
qui  val«r  pio  maioribus' multiplicatianlbus  erit  citc»- 

Tm.  II.  C  c  c         ,  tet 
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ter  Mrr  — ;,  Tode  cam  fawe  ipertata , nao  fit.nt«i- 
ma,  etiaih  non  opai  (ft,  Tt  hacc  ieta.iat  wiaqf^ 
aeque  conima.  fed  Aifficiet,  Tt  prp  ea  ruimtut  X'=i 
Tflde  h^ttiu«  lentis  eoalliruaio  etit  ' 

,.    ",  .  .   t  «ntet.  =f  =5,  2+3»./ 
■       ,  ^  pofter.^  •J-r:  0,014+. ./ 

Et  apartune  ifcmidamettt  &  ctpiatur  z^i-l  ctmdi- 
tioni  pnRicriptae  fiitisiadet 

Diftantia  autem  tettiae  lentis  1  fccnnda,  ^ae  Ci- 
pra  eft  poiita  =:ita,  definita  cft 

Tbi  munen»  ^  arbitrio  noftro  lelinqnitnr,  <fBeta  n- 
leni  neqoe'  muito  maiorem  neipe  miaocem  Tnitate 
iami  canneaiM. 

UI.  Pro  tcrtia  lente  qaoaiam  ea  maxiniam 
tfttpifam  lecipctc  debet  ob  i  =:  i ,  ideoque  TCiiDqne 
aeque  conuexa  confici  deiiet,  ciic  X'''  =  i ,  £299  et 
cnm  ciBS  d>ftintia.  fbcalis  <lt  r  =  ^  erit  ndius  Ttrius- 
qne  ficiei  r=  i,  lof  cBiiu  put  quacta  dabit  lemiditt- 
.mttnm  •pciiuns. 

'     iJ>  hac  teme  difkinria  «4  qaartam  eft 

IV.  Quia  qnara  ItBa  etiam  madnnm  «peita- 
taat-  admitic»  tiee^ue  eiitm  TUinfnc  t^qualiiu  coa- 

Texi 
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t»kii  «A  'dcket ,   pro'  a  eritm  erit  \'"=,  i,«i99; 
%iiae  cam  eiw  difluitia  fbcalis  fit  /  =:  ^  erit  raiiittt ' 
Ttriusque  ficiei  =  i,  lo.  tttit  dabitlemidiunetruni 
eiw   ipcrtuiae  ^   tttm  Tet»  diflmtii  ab  h^c  )eo^  id 
octtlum  erit 

.   .   ,  ^  iSi~  yinia-'!  —  y.im  • 

I  ■  V..  Hocqne  telelcapjttm  cunpum  olicndet ,  co- 
ios  finiidiametet  e(l  ({>  =:  ^i^„'^-  %  lcu  in  menfttm 
Mgulonim'  <|)  =  jiT^^  tnin. 

VI.  Tott  autem  hoius  inflmmeati  loogitudo 
«d  oculum  Tsque  erir 

Vn,  1>r6  diflantia  autem  focali  p,  6  defid^tetut 
cliritat  j' =  n  dig.  et  pro  gradu  dilUofiioois  kzz  Jo, 
yt  fit  kx^n  ob  littcram  ji.  parum  ab  Tnitate  de- 
ficientem  dcbelMt  fiimi  in  digitis 

p  =  «n5' «.  (  H- J -1- Sfje  ({ +.  4 ) ) 

ac  fi  tam  minore  claritate  ,  puta  /  ^ ,',  et  minore 
gtadu  diflinAionis  puta  k  — 3$  acquielcete  Tclimus, 
ifte  Taloc  ipluit  p  ii  remilTem  redigi  pdterit. 

E-xempluia 

'31$.  Si  huiusiiflodi  teleTcopium  tantum  ttouiet 
maltipHcaie  dcbeat  j  Tt  fit  m  —  g,  Teperiecnr  ^1  =  3 
•       -  C  c  c  »  hinc- 
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hiKqne  i  =  ti  r=z^  tt  tzz^i  Tnde  etit  tatim  Mr 
krcopii  tongitodo  =(','-4-i|d)p  et  remidiaincNr 
campi  =  2°  aj'. 

rtiim  Tero  diflaoti»  Ibcalil  p  ita  afliiini  ddbeUt  . 

fatato  etgo  i^=t,  Tt  longitudo  fiatr:^^,  fta  pto- 

peniodain=3;  coUigetnr  pspyiS,  J19S.  kn 
propemodum  ^  =:  a+  dig.  Tode  longitudo  tota  =  71  dif. 
=  $ped.;  quae  longitodo,  Tti  animaduetcimiH,  ad  fb; 
miflem  leduci  poflet. 

Scholion  2. 

330.  Verum  etiam  loogicudo  trinm  pedum  pra 
tam  exigua  multiplicatione  enormis  Tidebitur,  ptae- 
cipue  cum  Tulgo  einsmodi  telelcopia  cixcumfeiantut 
multo  breuion  magisqne  amplificantia.  At  ptaeci- 
pua  caufa  huius  longitudinis  in  cam^o  appatente  cft 
fita ,  qnem  maximum  producere  rumus  conati ,  qui 
iine  dubio  multo  maior  eft,  qnam  in  vulgaribus  eins- 
modi  inflmmeBtis  deprehenditur.  Interim  tamen  de- 
fttuaio  maiginis  colorati  non  parum  ad  longitudinem 
coniert  [Brinde  ac  infignis  claritatis  et  diftin&ioois 
giadns,  qui  nobis  etat  propofitus,  ez  quo  inftmmen- 
ta  lecnndum  haec  praecepta  parata  plurimum  ante- 
cellent  iis ,  quae  Tulgo  circumferunrar  et  qnae  ple- 
lumque  tot  tantisque  Titiis  labocanc,  Tt  in  praxi  Tiz 
tolerati  queaut.     Non  mediocritei  auiem  cotum  lon- 

gitudo 
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gkato  diiniinii  poffit,  fi  Iqeo  )tao>  obie&iae  fiue 
kn  duplicat^  fiue  etiam  ttiplicata ,  <jualei  fupra  ez 
principiD  ininiini  rant Jnuentae ,  flittftituantur',  Cqui- 
<km  mm  lalor  ipfius  X  priori  cafu  ad  i,  potleriore 
Teio  ad  H  redncereturj  ita,  fi  in  nofiro  exemplo  X 
Biiflet  r:  }  inaenifiemus  p—io dig.  et  telercopii lon- 
gitndo  adhuc  ad  5  pedes  excreniflet  Sin  autemleh- 
te  obiefliui  triplicaQi  vfi  eflemus ,  -vt  fiiiflet  X  =  n 
{««diiflM  p  =  19  i  dig.  Tode  patet,  a  lentibtts  illis  du- 
flicatis  et  triplicatit,  quales  rupra  funt  dcfcriptae  at- 
qie  adeo  a  lentibus  perfeflls,  Tbi  fbret  \zzo,  hand 
nptabile  decremcntum  longitudinis  exfpedari  pofle, 
faltem  pro  minoribus  multiplicationibus ,  vbi  poS 
fignum  radicale  cnbicum  termini  X  lequentes  admo- 
dum  funt  notabiles  pro  maioribus  auteni  miiltiplica- 
tionibns  maius  lucrum  eflet  fiiturum  ,  qnod  vix  ti- 
men  ad  femiffem  redire  poflet,  Qiiare  pro  faacfpecie 
telefcopiomm  praecipue  in  id  efi  incumbendum  ,  Tt 
lens  pbieaiua  ita  duplicetnr  tcI  tripUcetor  Tt  non 
folnm  confiifio  ab  ipfa  oriunda,  fed.  et  ea,  quae  a  fe- 
quentibus  lentibus  omnibus  naicitur,  ad  nihilum'  redi- 
g^tur,  tum  enim  diflantiam  p  maiorem  flatni  non  eril 
necefle,  qnam  apertura  ob  clariatem  requifita  polta- 
lat;  qnem  cafnm  in  feqnente  proUemats  ita  enoloi* 
mus,  Tt  ezjgnnm  fjpatiaiD  intrt  lentct  pnvretadinit- 
tamus. 
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Problema   *.  '  '    ■ 

331.  fa'  luc  ttlercopiorom  Qiede  loco  liwtif 
^'lediiue  ekismodi  ^biiu&  lentes  ex  eodexn  yitro  pi- 
l^njiM  rubftituete,  n  pmnis  coaSa&o .stiim  «,(e^U 
lentib»»  otiuBda  ad  nihilnm  redigaoit,  licque  hjs  t^; 
lelcopiit  miiuina  longitudo  coacilieuir. 

Soiutio. 

Cum  igitiir  hic  habesntur  qaiaqae  leotc* ,  ftlr 
to»nins  ooflnis  ftaftiones  f:::-?)  |-  =  -Qi  J=-ll 
«t  £  =  —  S.  Quarum  litteanim  prima  P  proxiiii» 
ecit  =  i{  feconda  Q^  erit  ocgatiua  =:  —  t;  lettia  K 
etiam  erit '  =  1 ,  fed  in  tannen  ,  Tt  intetualtom  tet- 
tium  Y-i- li.iu  quantitas  finita,  Icilxet  -q  aj  dem- 
9)«  vero  etit  S  =:  —  Jl',  ita,  vt  ooflia  tclementa  iii- 
tlira  fini  ' 

,  — -P»  '— -pl'  "  — ¥H—      ™ 
« ._B«.  _, —   _  ac» — ^, 

■  *  _  mCDk  .*   * -^  I^D» BCD» 

•  —  ■FliT'     .— '  f^'  —    »   ■ 
BiMqae  itterttalla 

j*.  «-)-*  =  i»  ( «  —  H  =  ft  ««  fi>p<»  iam  af- 
nin&Muir  ita  Tt  fit  P=:  1  ^. 
a».  pJi,^  =  _!s(n_j)5 

3'  v-+-i/  =  -^(i-i)  =  i|«  rtifciliceteft 
C  =  M,  biocqK  |^=  t-l-^. 
-  ♦*•  qnia 
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-  4*.  qoia  aa  C=:w  dehet  efle  B  infiaiK  par- 
Tnm,  IM,  Tt  fit  CD=:-9  critqiie  lioc  interirallum 
'-<^'  =  —  fR  C» +'<•);     exiftentff     mnlttplicjtfone 

,.  l*  =  P*Rf  r«u  proxinte  'm=kk''.  Quia-aufcm 
fieri  pofiet,  Tt  'diflaiitiam  a  negstiuam  capi  expedtr 
Kt,  ItatiMinn»  primum  interaallum  a-^t—.i^ct  fiet- 
V*  ''  =  Ti{.  tM  notandum,  fi  a  elftt  qtratKitas  ne- 
g«fin«,  tainij,  quam  n  negMiue  accit>i  tfciierey  fem- 
ptr  auteni  necefle  erit,  tt  frt  -Bai.o  lau  B«<Jo 
«*>■•.  *'«  initi»  iam  affamfimuR,  Tbi  poOiiinus 
.""  =  "■*•  Ciun  nunc  pro  campo  appareutft  fit 
V  =  -^-^■■^■^^"±r::  Ratuamos  7r=-cfj  t,'-—^^^ 
«"  =  -?  et  V^g,  «  fit  <1>  =  '^lf  g  =  Mt 
exiftente  M  =:  S*^;  ei  qBibns  pro  }oco  ociHi  cot- 
iigtmn  0=^  ,-  exifiewe  <  =  ^i    coilfidc^mo» 

,  iHiiit  JMftn»  SmnnUs  fuodiiroeiitales.  • 
1'.  »v  =  (?  -i)U 

i'.3i--{i-^-fkRfM-v-'a  •.:■.- 
dc  .qoibiH  oblctuari  oporter  ibre  primatn  So— y^^M; 
'licqae  tafor  *  06  dteplirem  cabfem  fet  qoant ilas  ■  mi^ 
ninM,  ita,  Tt  ctiam  «ic  adhnc  fit  TaU«(niuum.  Pie  ' 
fetnnd»' lateai, tpii»  eft  C=:«i  etit  d-^^- y-li 
pKi  tcrtla  antem,  qui«  eft  D  =  o  feu  potius  ij=-^ 
e»»«  ,©=:  .j^=  ^'  deinde  etiann  hic  lecordai.  opot- 
«•eflS   •■  t,'— 
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f»  -^         »C        _. nWt 

"  —  itriiWF  —  '      ■c- 
^i*  Igituc  ex  fecunda  aequatione  ob 

€  =  ,-^  ea  u  =  -(i  +  Pi)M{«+4)-«(i+i), 
fl  hic  Talot  in  tcrtia  aeqHationc  fiibflituatur,  eiit 

-*-+(  i -f-Pt  >M  ( H-i)+^i(  H-t) 
Vbi  cum  teimini  finiti  lc  munio  dcfliuant,  cx  uA« 
nite  pacuis  concluditur  fore 

a  =  _  Til!^_  (I  +  PJk)  M  -  » 
TDde  fit 

'«bi  tetmiout  fltimus  tuto  omitti  fotcA. 

DeflcuAio  poiro  marginii  colorati  foflulM  iMt 
tequitiooem 

o  =  7  + -nr  ■+"  rhr^^TSSt 

quae  pro  noftro  cafii  fit 

Tnde   ii^le^  termino  prinio  dedacitni  l^'f=s^( 
«t  ob  «=Pif  crit  ai  =  ^,. 

Cum  autem  fit  M  =  -(i+Pi)M  et  M=^' 
negledo  termino  v  fict  (»— i)u=— (i+Pi)(»+») 
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cwK  it  m:zt^  rilili>;iita  valon  igSHt  «  abui^^ 

min  "»  — '"'j^"'  =  P*i  hiacque 

«1»- »^^P'Jt' +  »  PAj», 
4«a»  f  wdatfxe  «itditQ  {««^t 

f-k  =  -  «  +-y  »ai<4K  —  x), 
Hoc  ergo  Talore  pro  Pk  aflumto,  jiro  campo  appa- 
rcMe  aiiipitretiBir  jr\a:»iin»tm  Taloicm. ,  i^m  •  crit 
<t>  =  yTSS;;::^-  ^  **  '"  wenfura  angulorum  ob  g  =  ^ 
erit  <p  =  v.Jf^^rT)  '"'''•  Nunc  autem  praecipunm 
e^  &p(rt(t  3a  ••  cooiigenb  Tt  Upa*  iMsioret'  lentei 
Im  ^fiaiiintDr,.  Tiii  i^am^^»,  rn>  Asmi<lMmetro  ijvafar 
Som  inneatf  {ienit«&  i«)ui^(Ut ,  'Yixle  kn^^  ;i^qi)»^ 
tio  erit  njiolaBlvii) ; 

in  qua  aequatione  Tt  ante  iam  Tidlmus  rumi  |iois^ 
y-i  et  qnia  duae  pQHrejnae  lentes  debent  eUe  Ttiunque 
keqnaliter.  conuexae,' ecit  pto  Titro  ^ommuni  X'"=: 
yM  —  ,  ^  tf 2py.  £jj  |j,c  ■yerp  acquatione  Tel  X  Tel  X' 
definiri  debet,  proutt  coeflSciens  jpfins  X''  maior  e(t 
irntiiite,'fine  minoc."  Cetarum  ndtanjuin  e(t,  omnec 
<)i>MtikiNe  4fic  'pneiei^'  liftetas'  B  «V  9  fiitis  eft  de^ 
t^VtriiMias  j  il> ,  >t  H  iuK  inegcMo  natriin  fiiterae  B 
etilfpatbitrio  nsftiio  •permiftahmrj  In  qtad  duo  cafu» 
funt  perpendend),  iiiteTf  qno  10  fft  fraSis  TBitaee  ma- 
•»4lr«».  //.  D  d  d  ior. 
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ior,  puti  -^i  iClter  Tcro  ,  qiio  eft  vniuw  mioot , 

Primjit  »='i±i  erit  B=— i— i"  idraqae 
numenis  negatiuu«,  quo  ei^o  cifli  a  debet  efle  pofi^ 
tiuiim  feu  ptiina  leni.conaeXaV  fecunta  retfa  concaui, 
pro  qua  Talor  V  deteHoinaii.dAet ,  et  qiiidcm  ez 
bac  aequatione  -        .    -  , 

ibi  Tumto  X  =:  i  euidens  efi  V  ficti  Tnitate  maiusu 

i  Jt  ftcmH  fi  Jii  S&  =  r4:7  «»it  B=»  ideoqae 
^fitiuum;  Tnde  diftaatia  a  fiet  negatiiia  fiue  primi 
Mns  concaua,  (ccunda^Tero  cooueza,  qno  cafii  nume- 
rus-X  definiti  oportel  per  hanc  aequation^m:  ' 

atque  liic  Ihmi  poierit  V=  ij  >,  Tcro  Tniute  mi- 
ii»  fiet 

Peifpicuiim  igitur  eft,  fiinili  feie  modo,  quo  ib 
priore  cafti  "K'  definitui ,  in  fecando  cafu  litteiam  X 
definili,  nco^teiea  quod  proxiine  eft  F  =  i  j  qnando- 
guidem  macaimns  P  =  ;^,  Tbi  nolxtiii  piioie  ofo, 
■  qpo  «  eft  pofitiaam,  fnmi  poOe  i;=ri,  Ttfi«P;=5;, 
^odemqne  modo  etimi  i|  eiit  ppfitinum,  qiKnvulm,o- 
^nm  etiamnoftni  ibrmula  pofito  B  =  -.-  i  —i  dccli- 
Mt,  l^iUce»  i,  =  <i±^'^-^-<Ji|^. 
(*;■  .    .      »  ftft 
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,  :F(oi  tUtto  «Mcm  xtH ,  qao  tt  e8  ^iatatilis  ue- 
^ii»,  iuid.iUmt  i^'^'ji„  v,  fit  .P  =  Jli  ob  «n- 
deinque  jnitibbeipwam  9|  fiet  i^egatiuuiii,  icilidBt 

C^.roll   I.  . 

".  aaa. ,  Cum  'tjdleqdD  mtt^q«^  ciiibtnffm  fot- 
,^(qcru^>^.  li»n<;.;'»eqi»t«9iKm  \    _     .  .     j 

-'  '  .P*  =  ->)»  +  v:,'aj»('«»r-'il;'  ■  i 

qoa  ob  P  itatimi,  vilw  ipfim  As  dntnDiutnr ,  hint 
lijibe))im,us '  '     ■:  .i;c:      -.-.-. 

■■'■;.        ;;'c^broi,f:'a..  ^^  r,''^'-^ '- ■ ' 

;)i«0|  nbftm  elementa;  ;...  .,,  ,■  ,    ,  ,,  .;    j, 

■i  =  ^}  »='-^i  *'=«')*=  =^j.      ..:.   . 

liiBcqae  diilantiae  ^al^ ;  o  1  p  3 

.:.o  .?-*f  f.-.-ir:.'. '^'?.i«f'-/;n?-'wr-<:'r   » 

-Mm  tWO  ItBtiiW  (intSlwUa  i  .;.<  il  ,.■:•:.:,:..;.•■:.» 
■..i* -»** Si:  «■( »  - i)  =  iiti'-(t-^i^=. •" ^-f  »•+■•{') 

•'«la  i,-  iri'4,  :^V:i-if^  ^i: -'■B'S*V-£  4^' if  '^'''^ 
<.i't./,:t  ■  •■'v  '■■■  I '■■:.„  (.•';.•!;  iIT  ■  ;v.T- .•.•.;.  .oi 
_,,„  Ddd  s  ac 
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ac  dSiiiqtK!  ai^ifnfla-^anili  ttir-aa^^x  rti  ,x). 
tetnr,  Utfctallt  5-  art)lt'ri6  iipRiKi  petmiiJti,  qUo  caUtfi 
poterit,  iie  tllimaK  tbntes  fiant  nihiii  'paiUafe. 

Co.rolL  3. 

334>  Ez  his'  peHpicitiir , '  qao  maior  capiatot 
IHftra  K,  m  maitts^  pttidlre  ftctinduti^  inttBallum 
cum  reqnentibus ,  bintque-  lottgi^iittln  tetdtittpil  «6 
magis  augerij  at  litten  S  lt>  nnink  Madit,  ^ubpr<>> 
{MM  litHta:  )ft  «1  iliiHtein  ntmlitj  &M  tntai  fit 
»  =:  ^  fiue  a  =  ^ ,  auao  oumeto  «  augitur 
numuua  B{  <}uate  ctm  liHn».  9i  eiiam  mite  arbi- 
trio  noftro  permittaCur,  neutituaiii  «xpedibt,  eam  Tui- 
tati  nimis  propinqnim  AatHi,  neque  «iinen  elllm  con- 
ueniet  pio  i  numemm  valde  piMium  alTumi,  veluti 
dimidinm  vel  firaafoneRi  adhuc  minorem;  tum  enim 
4it  i«M«i»  M]iat'iene  aiitnam  liS  X-  td  X'  {«adiret 
nimis  magnus,  lcilicet  adeo  maitil',  qiaiti  27.  'VMb 
conduditur,  tataaaitt  *  ■!  m^i^iaB»  tMne  tnaio- 
nm  capi  dcbetb 

Corolt   4. 

3)f.  llic  igttti  tomtnodumclirm  incOiftmodo 
eompenliitUi  fi  cnim  i  tttHaW  BitM»  ^»}h»ii,  dlf. 
tineiCBii»  cea9*nod«m  bnaitatia  tabi)  tmUxv  t«t»iu- 
■ija  viugpm  taloi  nameti  X  tel-  X'  infigne  eaet  ia- 
eammodamj    Sa   «mein   nainaom  i  tniiate   nnrin 
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imiorem  fnmeremin;  obtiiieremM  flMeiai  «yaitpoT 
don,  Ti-%  Tel  V.jwiim  TBitatem.eKedeBiit,  contra 
Tero  tubds  fieiet  nimis  loiigds. 

.      .Cproll   f. 

33$.  Sin  aatem  optio  cktar  inter  Talores  '-^' 
el  j^j  pro  t&  tUameadDs ,  retinente  i  iin  Ttroqoe 
eaadem  Tiloiem;  func  X  tiI  K''  eagdem  fire  Talo- 
rem  nancilixretur.  Verum  priore  afa  cum  fiaC 
B  =  —  t  —  <  iDDgitudp  tnbi  imior  pctJdiiet ,  qnam 
ahero  caTa,  quO  efliit  8=:(,  qoam  <sb  Tem  fempe^ 
eonfultim  eft ,  poltetiorem  tafiim  eligec« ,  <]ae  im 
prima  cfl  concaua  et  lccafldaconuckaj  qnaM  fliamBj 
Tbi  Ticiffim  lens  pcinia  efllx  ooaaexi,  fMQtdk  Ten  ' 
cOBCzua. 

ScholiOTi    r. 

3jf.  Qilae  quo  clarius  peiltAchnitnr,  ptHkimus 
<sca  et  !l(^}.  tt  fiat  Ssa  ,taio  igituc  «cii^ 
P=:|;  et  elemena  nolica  fequenti  modo  fe  habebunCi 
enSlima  «  qnntitace  ntgltia*! : 

in^^-a;  f  =  Vfi  ■*  =  -«>!  »  =  =!?; 

oiikace  Pl^  —  m  +  Vaa^a— >)  tosa  Tcro  di- 
Ifantlie  Ibcito  erunt 

f  —  ■»  « — fT »  '—  71 »  ' — Tnr ."  *— ~=" 
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u  iateaatk  tmiam  ■       '■■i    " 

«4-*  =  — »»•«>,?■+"•'—     «•■»•     ,...,. 

«t  dilUptia  oculi  0=.=*^!^'  qttibB».**""*?»^ 
femi4i»metei  "(l  4>.F:;T;lTWrr)  "'"'•.■  '.      i  '  "  .i 

.Pro  ipertura  antem  tiertise  lentis.notan^mn  eft, 
efle  a  =- Tii^ttt);  ita,  Tt  (i  »  fit  nnmerns  fatjsmag; 
B«>'  6at  Ui;-^'t;;-T«"fc  «»■"  '">''  lens.noo  inaxi-; 
p»m  apertoram,  fed  minorem,  qi^ae  fii  ad  majtimam, 
«  JO;  «7,  requirat,  fufficiet  prp  hac  kote  OXfaOSe 
■K"-i;  qnare  fi  «t  X'  =  i  at  V"  -  y"'  =  i,  <f»9P. 
pro  lente  obieAina  inueniemus 

«xifteiite  y  =  o,  asaS  pro teftafilbo» lciUcet niifSS. ' 

Hinc  autero  innenfo  nnmero  X,  primii  lens  ob- 
jeaina  concana  ita  conftrui  debet,  «  fiat  ladin»  6ciei 
anterioris  =  ;r:^^  pofteriotis  terO  =j:p^^,i 
exiftenl»  {  =  0,11907.  <r  — "  «,«a7+i'f  =  «, 9t»5<->  • 

,    -    .;  ■       '  ...  •■;■■■'    I  .    :•   ■•i.Ol' 

Pro  lecunda  autem  lente  capi  debebit  ndins  &r 
tiei  anter,  =:  -^,,  et,  poflerioiis  =  r^,|  'otlftente 

.:  V  •  -    ;  PlO 
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fm  tettia  leiile  erit  radius  Eicfci  anttiioriB  :=  4 
ctpofteriatiai^-l^exiAMte  f z:;^.'  ■    ; -••! 

fto  gnart»'  tero  Isdte  radias  TtrlasiiDe.  ficiei 
=:  I,  lo  r  et  fio  qaintt  leaie  ra4ia>  ftciei:  ;«tria^y$ 
=  «,  to».  .,.■•■. 

Ad  meorutaa  vero  •abralntat  iaaenicDda>  confide- 
letiir  in  coaftrudiQDe  leatinm  primae.et  recundaemi- 
nimus  radins,  qni  fit  =:  m  a,  cuius  pirs  qiiarta  J  ma 
acqaetui  lemidiametto  «isttnrae  bb  cUfitatem  requi- 
fitae,  qai  fit  "  dig.  bincque  fit  «=^dig.  qnae 
menfiira  fi  fbrte  det  vltimas  lentes  oimis  «xigaas,  vt 
fiipra  -Tfii  Tenit ,  tantnm  littcrae  i.  tribnal^  v>lor 
TOitate  pn>  lubita  maior;  cam  hioc  longitndo  tele- 
ftopii  Tiz  aagcitttr.  Colligitai  autem  tota  baee  loo- 
gitudo  ad  oculttm  Tique  > 

ExempL.]. 

JJS».  Si  fuerit  •=:$,  erit  Ptiset  k 
=  %  ob  P=ni  Tnde  elemenM  teJeTcopii  enmt 

»  =  -{{«*  p  =  -ii.«j  f  =  -ti 
>  =  «,}  rf  =  -  ««i  4  =  -  •-tei  »  =  - '1»} 
(•  Abotiae  Ibalcs 
l=«,  «=-S«i>  =  -;*i  >=-^*i  »;;r^. 
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et  inBniiUi 

tldiflanti»  OcuK  Or:— ij'.' 

Tum  Tero  campi  >ppirenti«  lemidiimetcc 

(p  ^  143  mia  =  2*  ajC. 
^unc  Teio  lulxbimas 

3, tfao4 

0,0^15 


Sumamus  nunc  3-  =  !.  Tt  fiu  K=;3,7.)4)f{ 

X-  I  :^  8,7)^55  <t  I.  ¥i-i  z=  I,  5«  »4» 
quaie  coDfliudio  leatis  primae  ita  le  habebit 

radii»  *«iei  S  ""5f-  ==,.%  =  7..,94ili.« 
■  i  Jpoma.=^i^fftj  — 0,5909.-*. 

Pro  ftxMnda  aStem  lente  erit 

rji^ius  ficiei  4  '°*!''"  .= '=f"  =  - ».ot5J« 
I  ,     ■  -      ,  ^  poRtr^zE^^„~:.^oi  jsai.a 
Pro  tertia  autem  lente  erit  ■■.::,• 


<  pofler.  =  ,,4„  =  -  o,  +057. 


« 
♦097.« 
Pro 
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Pro  lente  qTMrd 

radius  ficiii  Ttriusqae  =  —  0,7333.« 
Tm  lente  denique  qaiuta 

radius  £iciei  Ttriusque  =  —  o,  244.4.. » 
lam  in  duabus  prloribus  lentibus  occurrit 

radius  minimus  r;  o,  $909  a,  Tt  fit 

m  =:  o,  5S09,  adeoque  «  =  —  rfjii  dig. 
fco  «  =  —  I J  dig. 
Vnde  feqoens  prodibit 

Conftru^o  huius  Telefcopii  pro  multipIicatioa£ 

0  =  9.  kntibas  ex  vitro  conimvmi  fa£lis. 

I.  Fro  prima  lente 

radiusficiei  $'T'  ="'■'' ^> 
2  Pofl"-  =  -  o.  73  dig. 

cuius  difiautia  tocalis  =  —  i  i  dig. 
limidiamcter  aperturae  =0,1$.  dig. 
difiantia  ad  lentem  lecund.  =0,  oas.dig; 
II.  Pro  Tecunda  lente 
j.      -  .  .    t  anter.  =1,27.  dig, 
'»^""^"'^^poBer.  =  o,74.di|.- 
cuiiis  diflantia  focalis  =6,85  dig. 
femidiameter  aperturae  vt  ante  =:  o,  1 8  dig. 
diilantia  ad  lentem  tettiam  =:  3,  38  dig. 

Tm.  11.  E  e  e  III.  Pro 
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III.  Pro  tertia  lente 

,.      >  •  ■  <  ahrer.  r=  4,3'7  dig. 

radias  6ciei  }      „     _  7        .,■. 

(  pofler.  =  o,  si  aig. 

cuius  dinantia  Ibcalis  =-(-0,83  dig. 

femidiameter  aperturae  =  o,  1 3  dig. 

diftantia  ad  quartam  —  j,  78  dig. 

IV.  Pro  quarta  lente 
radius  Ttriusque  ficiei  =  o,  ^92  dig. 

-  'cnius  diftantia  focalis  — +  o,«3.<iig. 
femldiametcr  aperturae  ^TJ^ssdig. 
inteiuallum  ad  quintam  zz  i,  11  dig. 

V.  Pro  qntnta  lente. 
radius  «riiisquc'flciei  =;o,^odig. 

cuitts  diliantia  fbcalis  =0,  aSdig. 

<emidi'ameter,aperturae  =:  o,  o7  dig. 

ct  diftantia  ad  oculum  =:  o,  tp  dig. 

ficque  tota  inftrumenti  longit.  ~7, 49  dig. 

ct  femidiameter  campi  =  2"  23'. 

Hac  ergo  perfiiftione  adhibita  telefcopitiin ,  qiiod  inte 
ctat  e  ped.  reduAum  cll  ad  7i  dig. 

'^xeml.  II. 
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I  ExempL    IL 

339.    Si  nuiltipliauio  Ct  «»  =  50.  erit  Pirao 
et    1=:^  Tnde  elcimsata  noQra  ^runt 

*  =  -Uai  p  =  -s«;  «■  =  -£;  y  =  ~; 

y=-~i  J  =  -jSi«  =  -,',f; 

et  difianljw  fecaks 
p  =  ai  f  =  -K«;  r  =  -.';  /  =  -',;  et»=-5f} 

et  intetuadi  lentiuin 

«  +  4  =  -i.«i  p -+- f  =  ^  ?,' «i 
Y  +  d  =  ^,^i*-+-«  =  --^"; 

itque   diftantia  ocuti  O  =  -  iSf  et  campi  apptrentit 
fcmidiameter  erit  =  2+1  mio. 
Nunc  te»o  piodibi* 

X  =  3. ++»5-t-?»r-' 
-^-o,  ootfs 
..   .  .     o,  1779 

X  =  3,  tf  s^7 -4- =9^'- 

Sumatur  nunc  &  =  s,  eritque.X=  3,  tfa>5; 

^- I  =;3,tfaS5  et  Ty(X- 0  =  I,4«74i 

inde  fiet 

I.  Pto  prima  lerite 

,.      .  .  .   <  anter.  =  s/sm  =  <^,  »500.  x 
radius  feiei  ^  ^^^^^  _  ^'.^^  _  ^^  «031.  .. 

Eee  »  Il.Pro 
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II.  Pro  fecuDda  lente,  Tti  aato 

,.      ,  .  .   (  anter.  =  — i.OiSJ.  * 
l  pofter.  =:— o,  S9»'.* 

III.  Pro  tertia  lente 

radius  ficiei  S  '"f-  = '"!"  f  ~  °' ' ' tt- ! 
^  l  pofter.  =  ,,,;n  =:  —  o,  cyo  i  S.  « 

IV.  Pro  qnarta  lente 
tadius  faciei  Ttriusqiie  =  —  o,  aaoo.  ct 

V.  Pto  quiota  leate 
radius  ficiei  Tttiusque  =  —  o,  oS8o. « 

lam  cum  fit  in  duabus  prioribus  leatibus  ladiut  mi' 
nimus  o,  spai.  c,  erit 

t»  =  o,  spai,  adeoque  tt  =  - 4;;,  dig. 
ita,  Tt  capi  poffet  =:  —  7  dig. 
Vnde  fequens  prodibit 

Conftruaio  huius  Tdefcopii  pro  multiplica- 
tione  w  =  50. 

I.  Pro  prima  lente 
,.      ,  .  .  <  anter.  ::=--43,TS  dig. 
"''"»f»""^pofter.  =  -4,"diS.     . 
cuius  diftantii  ibalis  =  —  7.  dig. 
remidiameter  aperturae  =  1,05.  dig. 
diftutia  ad  lemem  fecuadam  =  o,  14.  dig. 

n.  pto 
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II.  Pra  fecntid»  lente 

radias«dei  ^  ««r.  -7,  ti- dfg. 
l  pofter.  =  +,  14..  dig. 

cuiat  diltantia  fbcalis  ell  4, 75  dig. 
femldiameter  aperturae,  vt  ante,  =:  i  dig. 
intetuallum  ad  tertiam  lentem  14, 9$di^ 
IIL  Pro  tertia  leote 
,.      -  .  ,  C  anter.  =  3, 6j.  dig. 
»''■•»«'""  ^po(ler.  =  o,4J.dig. 
diflantia  ibcalis  e(i  o,  7.  dig. 
femidiaroeter  aperturae  =  o,  ti  dig. 
interuallum  ad  quartam  =3,18  dig. 
IV.  Pn>  quarta  lent» 
radius  Ttriusque  ficiei  =  i,  $4  dig. 
cuius  dilhntia  fbcaliseft  i,4adig. 
femidiameter  aperturae  =  0,  3S  dig. 
interuallum  ad  quintam  lentem  =:t,9$dig. 
V.  Pro  quinta  lente 
radius  vtrittsque  .&ciei  =:  o,  tf  i  dig. 
cuius  diflantia  focalis  ==  o,  ;(>  dig. 
femidlameter  apetturae  =:  o,  14  dig. 
diftantia  ad  oculum  =  o,  39  dig. 

£ee  3  ficqae 
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ficqiie  longitnto  tot»  :£  aojdig.  propemodnm 

et  femidiameter  campi  =;  2+  i  nain. 

S  c  h  o  1  i  o  n  2. 
340.  Hoc  crgo  etiam  poftremum  telefcopiam 
&cite  per  tiilms  dudtitios  its(  parari  poteft  ,  Tt  cdm- 
mode  qiiis  lecuai  ii  ponare  pofflt ,  com  leotc  illa 
concaua  orriiflsi  hoc  feleIi:opium  ykn  Tigiuti  pedes 
excreuilTet.  Circa  tubos  antem  dufiitios  hic  notari 
oportet,  dum'  daCtai  ad  oculam  ad^rofnlnqdatHr,  tfolam 
lent^m  ocularcm  mobilem  efle  debere ,  reliquas  vero 
lentes  ornnes  in  locis  hic  aflignatis  perpetno  conGflere 
debere,  id  quod  in  jierpetaum  de  omnibus  telefiopiis, 
quae  hic  tra&atiturj  ed  ceneodnm  tieterum  non  opus 
eft,  vt  pcrfedtioni  qudfti  tariae  vitri  fpecieS  largiuntur, 
caput  peculiare  crlbuaitiiis,  tt  baAeous  fecimns,  fed 
folutio  praecedcncis  fceblcioacis  paucis  mutaodis  ad 
hunc  fcopum  accommodari  poteft ,  Tti  in  problemate 
fcquente  oftcndemus. 

Problejna    j. 

S4r.  Si  prima  leos  obieAiua  concnua  cx  titro 
chryftallino  parctur,  dum  reliquae  ejt  vitro  corona- 
rio  conficiuntiir ,  conflrufliOOem  teleicopii  defcribere,  in 
quo  non  margo  folum  coloratiii,  fed  etiam  tota  ^oon- 
fufio  a  diuerfa  cadior^im  re&ougibilitate  oriunda  peni- 
tut  deflruatur. 

Solutio 
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Solutio. 

Roc  probltnM,  wt  hadtaas  -fecimus,  ex  prttici- 
piis  fupra  Xtabilitis  fi  Teielaerc  velknius,  omiiia  plaM 
toiem  modo  <k  efleat  habitun ,  vti  ia  problejDatc 
}>raece<leflce  arsqne  ad  sum  locum  ,  vbi  maiginem  oor 
loritum  fuftutimus ,  iatqae  «tiam  baec  ipfa  a^quati* 
^non  eflet  difcrepacura  -ab  «a,  -<iuam  in  praecedeati  pto- 
'biemate-tra^auimus,  qttoniam  in  ^ea  prima  leoa  iiods 
in  t^omptnum  Tenit ,  ita,  Tt -hinc  etiam  eaed^i^  de*- 
terminationes  abtinereBl«r  mque  bncusqoe  litterae  !5 
~etB  ctiam  aunc  (faAfiijrae -edenciDdecerniiaatae;  iiun 
autem  demum  Tltimae  aequationis,  qua  conrado  pe- 
nitus  e  (aedio  tollitur,  tatioerithabenda  et  aequatio 
eo  pertinens  fi  pro  prima  lente  formulam  difierencia- 
lem  ^  littera  N ,  pro  fequentibus  autem  lentibn» 
litteris  N'  denotemus  per  hasque  aequacionem  .diui- 
^mas ,  habcbimas 

ia-  qua  aequacioi^ :  (erniain  artius  ctm  fequeotibui 
prae  duobos  primis  nm  fiint  exigui ,  Tt  <fine  eiirare 
negligi  queant,  praecipue  cum  Tti  iam  £iepius  noa- 
nimus ,  futun  lei  nsn  pecmitbt ,  Vt  baec  aequatio 
adcurate  lefolaatnr,  Jieque,  id^tiam  fcopos.  oofler,  po- 
flulet.  Quare  liimcis  tapcum  diiobns  termiois  priori- 
bus  colligemus  SB^-^,''fiaiicec  ob  hanc  coadicioaem 
-leatis  priiaaae  e  vitro  chffflallino  paraadae-tocum  di- 
'  (crimea  -ia  fcfolutioae,  ia  JxK'  tantam  coofiHit ,   jt 

nunc 
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nunc  cum  litteri  fQ  ante  arbitrio  nollro  minfifiet  re- 
UA>  ,  definiatnri  quocirca  quia  ex  Dollondt  ezperl- 
mentis  habemus  N:  N'=  lo:  7  ac  praetcrea  fitP=:;; 
confequimnr  nunc  f&zz^S  qui  yalor  proxime  redu- 
citur  ad  hanc  S8=;fi  fiue  etiam  j&  =  ;,  qui  eft  ipte 
Talor  ,  quem  in  praecedcntibns  iam  exemplis  ipfi  SS 
tribuimus;  qaicunque  aatem  T^lor  ipfi^  cribaatur, 
in  aequationem  vltimam  ,  cz  qua  niimerut  X  defini- 
tar  ,  leue  quqddam  dircrimed  ipgredituc ,  cum  cnim 
nuiK  primus  rcrminus  per  p.,  fequentes  Tero  per  (Jl'' 
iint  muhiplicandi,  diuifione  f  er  ,  p.'  fiiAa  baec  aequa- 
tio  fiet 

,,.  "  —  oip,^  ffk  ^«•(■pii-T^  «■i-.m^  ew 

Tbi ,  Tt  ante,  fnmi  poteft  X  rr"  i  et  X"  =;  i ,  at 
quia  lcntcs  pofleriores  ex  Titro  coronario,  quoB=:i,53 
conficiantur  ,  pro  duabus  poflremis  lentibus  ,  quac 
Ttiinque  aequaliter  conuexae  efle  debent,  erit  >/"  = 
t.""  —  1 ,60006 ,  litterae  autem  eo  percipeutes  erunt 

(».'  =  o,  9875;  y'  —  o,  »19«; .('  —  o,  as<S7  ct 

O"^— I,tffioi;  *'zz  0,9254. 
Fro  ptima  autem  lentt  cbryftalliaa  erit 

H^ro^.STa^^.y^o,  25a9j  {=;  0,1+14; 

<r=  J,58»7  "  T  =  o,  8775- 

CorplL   I. 

34«.     Nunc  igitur  demura  intelligitgit,  cut  prae- 
ftet,  primam  lentem  cx  Titio  chryftallino  p ware,  quam 

fccuo- 
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fecuiulain  ,  fi  coim  prima  eft  cbryftaUia'  fit  3)  =  ; 
et  B  =  i.  Sin  autem  fecundam  chr)ftallin>m  &are- 
mus,  foret  ©  —  5  et  B  =  — 5.  Quare  cum  omnet 
fequentcs  diftantiae  multipUcatae  fint  per  B ,  eae  ac 
propcerea  tota  longitudo  tubi  prodiret  pofteiioie  cafa. 
maio^,  quam  primo,  idque  in  ratione  7:  s. 

C  o  r  o  1 L    3. 

3^3.  Si  difcrimcn  difperfionis  ambaruin  Titri 
fpecierum  minns  effet,  quam  hic  fecunduin  DoUondi 
experimenta  afliimiBansj  tunc  fradio  pio  S  affiimea- 
da .  propius  ad  vnitatem  accederet ,  indeque  B  maio- 
rem  nanciiceretur  Talorem  ficque  inflrumentum  lon- 
gius  enaderet;  ex  quo  ad  praxin  pluiimum  expedit, 
'  vt  duae  vitri  fpecics  ratioue  difpeifionis  maxime  in- 
.ter  fe  difl^ntei  eligantur  fiquidem  Iiac  modo  tele- 
fcc^a  multo  bienioia  leddeientur. 

Soholion. 

344-  Qnoniam  igitur  hic  primam  lentem  ez 
Titro  chryflallino,  reliqnas  ex  coronaiio  fieii  aflumi- 
mus,  experimentis  DoIIondianis  innixi  flatuamusS=;, 
Tt  fit  8  =  1  ac  pofito  5=2,  ne  lens  ocularis  fiat 
nimis  parua ,  -  elementa  noftia  fequenti  modo  fe  ha- 
bebunt: 

i  =  -ftai  f  =  -^j  rf=.-«»i  «  =  -^,- 

P  =  -Saj  Y  =  ~i  *  =  -}!•  • 

Tmi.  II.  F  f  f  et 
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et  dilltntiie  focales 

/.  =  «;  ?  =  -!;*;  fr-.-rr; '•  =  -Ri '=^=f; 

hincque  interualk 

a4-*  =  -ii!«;  P  +  f  — -"«-rre 

et  diftantia  oculi  O  =  —  "''"^.~'' « 
«xiftente  Pik  =  -«»  +  y»«i(«— i) 
tum  autem  lemidiameter  campi  (p  =  ^,mlm~\^  ^^^' 
.  Vt  igitur  hinc  confirudionem  pro  quauis  mnl- 
tiplicationc  m  iQueftigemus,  methodo  iam.  (aepius  ad- 
hibiBi  Ttcneee  primo  eoolnamas  cafam ,  quo  m—is 
tum  Tero  cafum,  qno  i»  =  cu. 

Exemplum  i. 

^4$.    Sit  mnltiplicatio  «  =  25  ac  tepetietur 
y  »  «r  (»— 1  )=  34,  54^01 ;  hincque 
Pil  =  9, 54101J  Tade  iaterualla  ita  le  habebunt; 
a  +  i  = -t  o,  os  «;  (3 -(- f  —  —  2,  80930.  « 
y-+-rf  =  — 1,21770.  a;  f  H-»  =  — 0,  7i8«6.  « 
et  dinantii  Oculi  =  —  0,13  844.  a 

..  '  His 
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His  pnemifliE'  qtueratar  X  tx-  aAjoatioiu  fnphi  dati 
ct  inDenietur 

X  =  3, 1«8IS -t-o,oo75i  +  -l-0,OCH5oa 

-(- o,  000579 -i- o,  1+198  feu 
X=a,3i972J  Trndefit  T  V  (X-i)=:  i,  33<J+8. 
Hinc  igitur  fi  F  <t  Q  drnotenc  radios  anterioris  et 
]>ofleriori$  ficiei,  hal^ebimus 

L  Fro  prina  leBte  chryflalliaa 

G=p^=w"=''.«7«'^-«     v;.: 

-II.  Pro  fecunda  autem  lente  corpnaria  etit 

r  =  ?f-3T?  =  »■""  =  "'■'+''*  ' 

■G=:^7;  =  V>«  =  -o>5*»**       ■      ,",  .. 
quae  conftruftio  pro  omni  multipUcat(Qne  Talet. 
111.  Pro  tertia  lente  coronari»  lial»bimui 

F  =  ^  =  .A  =  -^^-  =  - '''«*•" 
G  =  i,  =  ,.,".  =  -  ^  =  -  o,  1 5«a. « 
Tbi  \alores  penultimi  pro  omni  multiplicatioiie  ■valdnt. 

IV.   iPro  quarta  lente  itidena  coroharia, 
cuius  diftantia  focalis  =  r  =  -  i*,  erit  • 

F  =  G  =  1 ,  06. 1 ■  =  -  ■'-'^  =  -  o,  5+!>7- W 
■»bi  \alor  penultimuf  pro  omni  multiplitatione  valet 
.1     .1  Fffi  V.  Pro 
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V.  Fro  qaima.  Inte  etiain  coioaari* 
cuius  diflantia  ibcalu  eft  (:=:  — is,  eiit 

F  =  G  =  I,  o«.  »  =  -  i^  =  -  O,  211.  « 

Tbi  itenim  rorma  peaultima  pio  omni  multijdicatio- 
ne  Talet. 

Exemplum    E 

34tf.  Si  fit  mnltiplicatlo  m  infinita  feu  prae- 
grandis,  erit  V  i  m  (»—  i)  =  »y  »  =  i,  4.1421.«! 
hincque  Pil  =  o,  414S1  n;  Tudc  intetualla  eiunt 

*  -i-  i  =  —  o,  oa  a; 

P-l-f  =  - 2,  55  «-«.oSStf-s^i 

V-l-</=-2«,«425.si  *-!-«=- 17.071». fj 
ct  dillantia  oculi  0=  r-  3,  5355.  S. 

Hii  piaemiffis  quaeiatiu  X  ez  aeqnatione  data 
et  habebitni 

X=  3,  i«8iS-l-c,  14198  =  3,  31013 
TBde  fit  T  y  (X  —  i)  =  1,  3337i  quare  habebituc 
I.  Pio  piima  lente 

G  =  ,^',.i,  =  WF"  =  o.  «779- « 
II.  Secunda  lens  connenit  cum  exemplo  piaecedente. 
III.  Pto  teitia  leote  erit 

G-=l^ii  =  -3,«3J7.4 

IV.  P*o 
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IV.  Pt»  quarta  leate  erit 

V.  Pto  qaiata  deaique  leme 

Ekinenta^.autem  reqncDti  modb  fe  habetxint: 

»  =  -1,0»«;  f  =  -tf,o3S5-si  *  =  -",07io.-| 
(3=-»,S5«i  Y=~>  rf=-~;  »=-5-5 

hincqne  diSaniiae  fixales 

^  =  «;  J  =  -o,7i»57.  «i  •■  =  -<f,0355.S 
/  =  -is,o7JO.^;  »  =  -5*. 

E  X  e  m  p  1  tt  ffl  nL . 

347.  Ez  coUitione  ptaecedeatium  exemplo* 
rum  pto  quauii  multiplicatione ,  maiote  nt  conflniftio- 
nem  huiunnodi  telercopionim  defcribere. 

Primo  elementa  iequenti  modo  ezpreJ&  repcrienturt 
»j=-i,o««;  p=-2,55.«; 
/=-(tf,03S5+-^)-Si  V=~;  /=-~; 
J=-(ia,o7io-t-^)ii  »=-5.^; 
Bincque  dillanliae  fbcales: 

p-ai  y=-o,7»8S7«i  ••:=-(«>o35S-H-:^)5j 
*=-(i2,o7io-h^)-«i  »=-5-5} 

FffS  «t 
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et  ioteraalla  lenfinm     ••'    ■  •    :'•'•■•       ' 

*+«=-(«7, 0710+^2:^:) |;      -■    ■"  -•" 
et  diflantia  oculi  0=;-  (3,  S35S  -  ^')  si. 
et  tandem  femidiametet  caropi  femper  eft 

<b  z:  3 — ^" — ;  min. 
Lentium  vero  conftruaio  ipfa  ita  fe  habebit : 
I.  Pro  prima  lente  chryftallina 

c  inter.  =;  (+,^oitfo -t- ^)« 
radius  ftciei  J  ^^^^  _^^  ,s„p  _^), 

IL  Pto  lcciiDda  lence  coronaiia 

«^i'»  &""  ^pofter.  =  -o,sB2tf.« 
III.  Pro  tertia  knte  coronaria 

r.d.«sfiae.  ^  poflet.  =:-(g.«3S7 +  --^)i 
iV.  Pro  qnarta  lente  coionaria 
tadius  -itriusque  ficiei  =-(n,7s>S3.-l-^)s 
V.  Fro  quinta  lente  coronatia 
radius  ftiiusque  faciei  =  — 5i30.-s-    ;)    .  i 
,,  .    '  i  !  Nasc 
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Nunc  deai>y)e  .judKaudum  jreflat ,  quaf [um  vilorem 
ipfi  a  tribui,  conueniat.  Hunc  in  finem  confideretur 
duarum  priorum  'lenttum  radius-.  m.^imu$ ,.  qui  eti 
—  o,  j»j5.  «  cuiii*  p»rs  quarta  —  o,  145«.  a  pona- 
tur  aeqbalis.  lemidiiimefto  aperturae  ?,;  indsque  rcpe- 
rietur  «  —  —  ^;  ,(yio .  quidetu  vaiore.  quajititas  a  mi- 
nor  accipi  non  debet  j  quocirca  fumatut  «=:—"; 
atque  obtiiiebitiir  fequeus  '      - ■ 

Conftruaio  huiusmadi  Telercopiorum  pro 
quaiiis  multiplicatione  m. 
Pofitn  igitur  diliantia  fbcali  a  =  —  f  dig;  impe- 
trablmus  pro  con(lru(3ione  quaefita  requentes  menfiiras. 

I.  Pro  prima  lente  chryftallina 

radius  ficiei  S  '"""  =C-o>S737.i»-o,  i«)dig. 
l  pofter.=(-o, 0968111+0, oo4)dig. 
cuius  diftantia  fbcalis  =  —  "  dig. 
femidiameter  aperturae  = ,"  dig. 
interuallnm  ad  lentem  fecnndam  =o,oo2S5.mdig. 
IL  Pro  fecunda  lente  coronaria 

.;      c  .  .  C  anter.  =0,  itfjti.J»  dig. 

radms  ficiei  <      „  .  7r 

l  pofter.  —  o,  083».  m  dig. 

cuius  diftantia  focalis  eft  =  0,10408.  ndig. 

.     fimiduimeter  aperturae  =  ?,  dig. 

,iDWru«U.adlememtertiam=(o,3543.»+o,8(f+^)dig. 

lir.  Pro 
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III.  ?m  tertki  iente  <»toiurii 

^.      ^  .  .  c  antcr.  =(3,  80 +  '^*)dig. 
radHis  feae.  ^  ^.-^o,it  +  l^)^. 
.  cmitts  diftantia  fecalis  eft  (o,  »ff  +  ^  )  dig. 
femidiaineter  apetturae  =0,  ijdig, 
inteniallam  ad  quartam  =  (3,  Bo  +^)  dig. 

IV.  Pto  .jimarta  lente  coroDatia 
ladius  6ciei  vtriusque  =  (i,  8a -+- 5,')dig. 

-    cBius  diftaatia  focali»  «ft  (».  7» -1-'^;)  dig 

fcmidiamMer  aperturae  =  o,  +3  dig.  / 

iuteiuallum  ad  qntntam  =  (a,  +4  H-  '!r)*8 

V.  Pro  quinta  lente  cordnaria 
radias  \triusqae  faciei  =;  o,  76.  dig. 
cuius  diftantia  focalis  =  o,  7 '  ■  dig. 

,  femiJiameter  apeitarae  =:  o,  18  dig. 
iatetuallum  ad  oculum  =  (o,  50  —  ^)  dig. 

VI.  Tota  ergo,  telefcopii  longitndo  inde  colli- 
gitur  haec:  (o,  3S7a.»'-+-7;«o-ni-^)  dig.  nnde 
patet,  fi  )»  =  )  00,  longitudinem  iDflrumenti  non  efle 
luperaturam  +4 1  dig. 

VII.  Semidiameter  deaique  caaipi  appirentis 
etit  <b:=.^    ''" — .min.,  qni  ergo  pro  «irrroo  fiet 

■  1 1  minot.  icSO- 
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Scholion. 

34«.  Satc  erge  telercopia  adhuc  lati»  breaii 
ibcent,  fi  Aiodo  in  praxi  kntes  qHain  esiSiffime  le- 
«tindum  menfiica»  pnefcriptas  liceret  elaborare  et  fi 
etiam  vtraqne  Titri  fpecies  praecile  eandem  retradio- 
nem  admitteiet,  quam  hic  fuppofliimus;  perpetuo  au- 
tetn  teaendnm  eft ,  &  vitri  refraftio  dilcrepet  ab  ea, 
quam  tlTunifimus,  tunc  totum  calculum  de  ndao  «fl» 
inftitneiidum ,  qni  lcilicet  ad  formationem  leatium 
Qiedatj  deinde  vero  etiam  haec  regula  probe  eft  ob- 
ieruanda,  vt,  quo  minus  filiciQimum  fncCeflum  ab  ar- 
tifice  exfpeAare  queamus,  menfiirae  hic  praelctiptae 
aageri  atquf;.adeo  ^uplicari  vel  triplicari  debeant;  i<i 
quiod  comipodiffime  fiet,  fi  digiti  menfiiram  multa 
maiorem  accipiamiis.  .  Semper  autem  etiamfi  artifif 
rummam  induftriam  adltibeat,  vix  vnquam  fperandum 
erit,  vt  primum  flatim,  quod  pia<|uxerit,  inllruiiien- 
^m  voto  refpondeat;  q«in  potius  iemper  necefle  erit, 
7t  lencis  prjinae  concanae  praeieriim  pUira  exempl* 
«laborentur,  vt  ez  iis  optimum  per  expcrieptiam  eligi 
poflit;  qoimuis  enim  eaedem  menfurae  cetineaqtur; 
tamen  lemper  vfu  veuiet ,  vt  plura  exempla  omnia 
inter  fe  aliquantiUum  difcrepcnt.  Quin  ctiam  fiepe 
fonfultum  etit,  ipfam  menfutam  pro  cbnftru&iope  fau- 
fus  lentis  aliquantillum  immutare,  ita  tamen,  v^  «a< 
dem  diflantia  focalis  coaleruetur,  et  pro  qnauis  men- 
iura  aliquot  exempla  conficere,  fcilicet  fi  ex  theoria 
rjdii  £icierum  anteriori»..et..E9flsr.iQfis.  iftius  lentis  in- 
li*.  //.  G  g  S  "e°'« 
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uenti  fucrint  F  et  G,  hanc  6guraM  faepe  ita  immn- 
tari  <:onaemet ,  vt  capiatur  iidius  6ciei  anterioris 
—  F  4^  F',u  po(ieriori5  ve?o,  r:  G  +  G'.(H,  fumendp 
pro,  a  tantilla  tradiione ,  quae  adhuc  in  pr^xi  fentiri 
queat;  tum  enim  in  diftantia  focali  nihil  mutabitur. 
Denique  etiatn  quaedam  mooeoda  reftant  circa  dia' 
jhragmata  ih  huiusmodi  telelcopiis  yru^panda ,  qiiia 
«aim  in  iis  duae  imagines  reales  reperiuntur  iu  ytri- 
usque  ItKO  etiarti  ^diaphragma  caQ(ii,tui  poterit,  cuiqs 
apertura  ipiam  illam  imaginem  capere  detiet.:  Pii- 
mae  -autem  imagiuis  femidiameter  eft 

=:alJ)B  =  BalV15  =  iMB<«. 
eft    vero    M  in    noftro   cafu  =y,,j'„_,.   et  B  =  { 
adeoque  iftc  femidiaineter  erit  —  ^     "     ^  fumtoque 
ti  —  T,  vt  ante,  femidiameter  ifte  erit 

—        '"        —  _£_  —  1  dje 

niC  m  fit  numerus  paruus.  Secuiidae  autem  imaginit 
femidiameter  eft  =  a<p.  BCD^aCj^BS-j  quaiecunf 
Aimlerimus  5  =  >  pofterius  diaphragma  aperturam 
habeie  dcbet  cuius  femidiameter  fit  duplo  maior,  quain 
^ntecedens,  fcilic^t  ',  ^ig.  a  quo  vero  nullus  vfus  exr 
ijieaari  poterit,  civn  poftremae  lentes  ipfiie  mttlto  mi? 
norem  aperturam  poftulent,  ita,  vt  lolum  diaphragui^ 
jirius  vtilitatem  habere  poflit,  cui  ctiam,  fi  libueiiti 
micrometrum  adplicari  poterit. 

SfiCTIO- 
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SECTIONIS  TERTIAE. 
GAPVT  III. 

.    ALTERA  TERTH  GENERIS 

TELESCOPIORVM  SPECIE   PRINCIPALI,    EO- 
RVMqVE   PERFECTIONE. 

Dcfinitio. 

349-    ' 

Ad  altetim  hanc  fpeciem  referimiis  ea  telefi^opii, 
qoae  fupra  f  310.  et  quidem  fpeciatim  iu  ful>-_ 
nexo  CorollariQ  3.  $^  314..  fnnt  explicata ,  in  quibus 
fiiKcet  iens  lecnnda  adhuc  ame  ptimam  imagiDerh 
reilem  cpUocatnr;  tertia  y€to  lenS.  poft  banc  imagi- 
aem  in  eo  loco,  yiA  lentis  primae  inftar  obiedi  con- 
iideratae  ■mago  pet  feeundam  lentem  projicetetnr, 
qai  locns  cum  ante  imagiqem  fecundam  cadit,  lens 
qnart»  ocularis  in  debito  loco  conftitnitur.  Speciatim- 
antem  fi  ptiinae  lentis  diltantia  focalis  pouatnr  =:  a,- 
lecunda  lens  ita  ftatuirar,  Tt'<it  b  —  —'^^  fiue  intet-  ' 
mllum  primae  et  ftcBndae  lentis  =a(i  —  ^)- 

Ggg  «  CoroIL 
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Cof  all   1. 

3$o.     Cum  igitur  haec  teUrcopia  quatuor  con- 
llent  lentibos,  pro  iis  etemeati  ib  fi!  habebuut: 

ia,  Tt  fit  B  =  'fj^i  »  =  ;-=:^-2;   ee  C  Mfajtrio  n»- 
itio  leliaquktur. 

C  o  r  b  I L   2. 

3$t,    Ex  his  ekntentis  eiunt  lenthtm  difiaattac 
Cjcales 

*'  ■*  =  ^mTm  •  *-  "•  *'  lentittm  imetuall» 

«+«  =  (' -vsJoj  ^+<=  ^.«;  V+rf^Si^ C« 

et  diftantia  oculi  6  =  =^.  «j  ita,  <t  tot*  loogitudo 

fttura  iit  =  i=i  ( 1 H-  i^=t^--).  a    Tbi  tantura ,  nio- 

aendum  eH,  pio  C  mimermn  pofitiuuiB  acdp  dcbece: 

CQrolL   3.. 
3$2.    Litterae  autem  msioscBlae  P,  Q;  S  pn^ 
fiac  fpecie  iieat  P  =  Vm;  Q=-»  i   et  R  =  — V» 
ita ,  Tt  hinc  prodeal  P  (JR  =  nr,  Tti  «eL  natUra.  po-. 


Sch»- 
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Scholion. 

353-  'Hk  >utem  inprimi»  mionem  re^dere 
oportet  conditionis  in  definitione  commemotatie,  qua 
diximus,  kntem  tettiam  ibi  efle  collocandam,  vbi  pri- 
itiae  lenti»  inltar  obie&i  conliderntae  imago  per  le- 
cnndam  lentem  proieAa  eflet  carura  Cum  enim  le-  - 
cnndae  kntis  dUiantia  focalis  fit  q~ ,  ^Z^-i-s--*, 
cius  antem  diflaotia  a  prlma  lente  =(i— ^)a, 
qnae  vocetur/,  fi  prima  tens  Tti  cbieAum  confidcre- 
tur ,  ein>  imago  poft  fecondam  lentem  cadet  ad  di- 
ftantiam  ^  =  ^^1;  eft  -vero  >  -  #  =:  J5=^  «  hincqne 
^  —  '^"j"  «,  cui  ptaecife  diftantia  tertiae  kntis  a  fe- . 
cunda  aeqnatur.  Kanc  autem  conditionem  idco  ia 
dofinitioncm  introdnxxmtis ,  quoniam  eiu»  ope  locu» 
tcttiae  kntis  fiicillime  pet  prazia  affign^atur.'  Cetc- 
lum  firpra  iam  notauimus,  fenudiamtttum  campi.ap- 
parentis  fiire  $  =  ~^  min.  q»i  Tlique  augmtBt»- 
tione  indiget ,  cum  has  lentes  perficete  conabiiniir, 
Denique  Sridein  quoque  td  ofteofiim,  femidiametrum 
aperturae  tertiae  lentis  ftatoi  debere  =  ^  dig- 

Pio  fecunda  autem  leoee,  qaia  pofuimus,  TrruS 
ct  e»  =  — if  =  — J5;,  femidiamete»  eiu»  aperturae  cfle 

Piobiema   i. 

3;4.  Intet  bims  poftremas  leiites  fini»  telq^ 
lcoinorum  ipeeiei  nouam  knteiR  taleietc>  qua  campu» 
a^jpaieitt  magis  amplificetor. 

Ggg  3  Soktin. 
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Solutio. 

Cum   igimr   hic  occurrsot  quinqne  lentes  flatu- 
Utur  taoftrae  quDteroae  fradiones; 

|.  =  -P,  4=-qi  f=-R-,  f  =  -S. 
qaaruin  litterarum  duae  debent  efle  negatiuae,  quarum 
prlor  erit  Q  itatuaturque  Q^— —  Jk;  altera  vero  erit 
R  Tel  S;  vtram  autem  negatiiiam  flatni  conoeniat, 
noadum  definiamus.  Hinc  igitur  elementa  noRri 
«Bint 

g  _ -1«.    ^  _  ^«.    J  _  BCB. 

diflaDtiac  autem  ibcales: 

4.  —  ...    - -«».    -.  —  -Bg«.    .  —  BCOa.    ♦  —  -BCPc. 

p  —  «.,  ¥  —  -p-)  r —  -fj-)  '  —  ■pinr'  •  —  ■piRT» 
faiocque  lentium  ioterualla 

-«-4-.i  =  a(  I  - 1);  P -(- <r  =  ^  { I -1- {) 

qtiae   ,cum    efle  det)eant   politiua  et  o.  iam  fit  poiiti* 
oum,  neceflc  eft,  vt  Ct  i°.  P  >  i ;  a°.  B  <C  o;  3°.  quod  . 
ad  bini   teliqua  interuana  attinet ,    duos  caiiis  diflin- 
gui  conuenit.  .  ,    ' 

Cafus  prior,  quo  R>  o  et  S  =  — i',  hotque  cafu 

debet   elTe  C(i-t)>>a.et  CD<Co;    quo 

ipfo  etiam  6t  e  pofitiuum: 

Cajus  pojlerm,  quo  R  <  o  feu  R  =  — f  et  S>o. 

'     'Hoc  ctgo  calii  efle  debet  C  >»  o  idcoque  ctiam 

€>o 
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€  >  o^  at  -<  I  et  D( «  -  Sji  >  o.  Vt  -n- 
tem  etiam  fiat  «>-o,  debet  eflb  D<o,  ideo- 
que  S  <;  I. 
Nnnc  igitur  cbaQderemus  campam  apparentem  ,  co- 
jiis  fcmidiaraetet  eft  cp  =: -^i+i^Sl-eil'  ac  ftatua- 
Bius,  Kt  hadenus,  «=:  — u?;,  ■n^=.o  ez  natnra  bii» 
jus  Ipecieij.  ■»<'=:  — gj  et  it'^'  — ?  ,Tt  fiat 

■  (J)  =  ^;  g  =  M  ? ,  exjftente- M  =  ^i 
ifque  hinc  iam  Datim  pivloeo  oculi  pcodit. 


o=^  = 


;--■)' 


'   Hra   «(u-f.!)^ 

Aequatbne»  porro  fitndementalte  erunt: 

.1°.  ^=i-Pi  feu  »u=:-(i -»>I* 
»'.  o  = -( I  -ir  P  i)  M  —  «-- 
3°.  ©=  -  ( t -h  P  * R^M  -  u- 
■»hi  <am  ex  priroa  iil  m=:~'"^'—  Wc  Tatpr  in>fc» 
cunjx    fBbftitatus    d»t    o  =  (.i -+-Pi)S5 -J-P- if 
.Tndo  fcquiiut  »  =  -T^pVlf*  to  li  .«  »  at  proinde 
«tiam  B  fit  nuraer»  n^tiausi  fii  mitem.Br^^,» 
et    iir=-fi-^-Pt)Mi   tiim    Tero   ex    tertia    erit 
a)=Pi(i— R)M,  litterae  tero  C  etSarbitrio  no- 
Jta»  mineBt  leliaae.     Pto  Knis  ergo  cafibos  memo- 
nti>  erit 

PwjWW»,  quo  S=-ll',  !8.=  Plfe(i-R)M.  Si 

^lf^fiaru  R>-  1  debet  effi  C  >o  et  D<o 

at  cum  fiat  SD<o,  fponte  illaconditioD<0 

iropletar.    Sin  mumjit  R  <  i  etit  !D  >  o  i 

.     .  debet 
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•     debet  autem  effe  C  ■<  o  et  D  >■  o,  coDfeqaen- 
ter  S  <  I,  ideoqne  P  i  ( i  -  R)  M  -<  i. 

Pnptfleriore  cafa,  quo  R= -i',  eritS5=Pi  ( i +i')  M 

'  ideoque  ^^  o  ante  autem  vidimus,  hoc  cafu 

efle  debere  C  >  o  adeoque  £  >  o  et  £  ■<  i. 

Tum   vero  D(i  — |)>o.     Quare  cum  e(6 

debeat    S  <  i  ,   erit  I)  <  o  TUde  ob  ©>  o 

.colligitnr  S  >  i. 

Nunc    pro    tolleado   mrgiae  coloistto  h^iebitui  Iuk 

aequatio: 

"  —  T~  Tkt  ~  flKs» 
cx  qu4  colligitui 

o=uitRS-S-i;  <en  orlRS^i-H^ijM+S+i 
Tbi  ergo  binos  noftros  cafus  diftingni  opoctet. 

I.  SiS=-ik',  habebitBro=-iif.R(i  +  PJ:)M-if+i 
-      Tnde  fit  R  =  -jpji=t_.j  vnde  patet;  eflede^ 

bere  i'  ■<  l.  »nde  fi  prodeat  R>  i,  debet  efle 
C  >  o  et  :D  •cjo.     Sin  «utero  prodeat  R<  i 
i  debet  efle  D>o,  C<<o,  S5>o  et  2<i, 

adeoque  Pit(i-R)M<i. 

II.  SiR=-ife',.erito--iki^S(i+Pi)M+S+-i  Tn- 

de  colligitur  t'  =  f;^i^  quae  eipreflio 
pet  fe  eft  pofitiua.  Hoc  antem  cafu  fiipra  yi- 
dirout  tSt  debere  C  >  o  adeoque  C  •<  o  et 
e  ■<  I  et  D  <  o,  ita,  Tt  hoc  cafu  (iimendum 
fit  S  <  «. 

Deni- 
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Seniqne  hi<  raeininifl^  oportet,  «ISs  ?i^$-~», 
quae  conditio  lecundum'  binos  cafus  conliilerari  debet. 

L  cara,  quo  S  =:  —  i',  ob  R  =  yj^  UQltq  aequa- 
tio  dat  o  =  -i(i+Pi)M-i'+  i  vn- 
de cidligitur  *'=:  i  -a  (,  +  PA)  Mj  ita, Tt 
efle  debeat  (B(i-t-Plt)M  «^P  tW  notetur, 
fi  ptodat  R>i,  effe  debere  C>OetB<;o; 
fi  autem  predegt  R  <  r,  debere  tSs  (?  -<  o 
et  D  >  0,'  !D  >  o  et  S  <i  I, 

H.  cafii,  fi  R  ;=-*',  wt  at  mp^PkyS,  ooftra 
aequatio  dat  o  =  —  i  (i -1- P  i)  M-hS-I-i; 
■»nde  colligitnr  S  =  2-  { i  -t-  F  ij  M  —  i  ita , 
»t  «ai  debeat  i»(;^Pib)M>P.  Cum  au< 
tem  debeat  elfe  S  <<  i  ,  etiam  tBe  dt^ 
>ii[i  +ft)Ji-'i  ^  P;  praeterea  recordfemur, 
effe  debere  C>o,  adeoque  g>  o  et  S<U 
«  D  <  o. 

Tandcm  circa  has  ferautas  prdbe  obretuandnm 
cR  eb  'valernn  -u  iMientum  lijiteiain  M  pei  letiquA 
clementa  c^mtide  lesjiiitii  pttlif.  .  Om  cgisi  ^t 

u=:-(H-PtJM,  a«p«MJ£)^'q=M*bit 

ita,  tt  {ao  «amfb  appacenie  pnideat 

■<>  ^  =t^ .  ?  fe»  4>  a=  jj^  Brin.    ■  ■     ■ 

Tm,  It.      -  H  h  li      ■  tum 
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Tum  vero  etiam  pro  loco  oculi  Q  — «C"-»-!^'. 
Qfiibus  obrernatis  binos  cafus  feorfim  eaoluamus. 

,  ,  L  Euolutio  caius,  quo  S  =  -K 

S5J.     Hoc  ergo  cafu  elementa  noflra  ita  feha- 
bebuot:.,  •  ,    ■         , 

bincque  interualla 

Trbi  etgo  eflb  debet  P  >  i  ,  et  S  =  ^tjji  hincque 
B     -(P-..1 

Tertium  vuo  iateruallum  dat  hanc  conditioaem 
C  ( I  —  k)  >  o   et   vltimum   C  D  -<  o  ;    eft   autem 
©=Pt(.-R)M=--Iiii-f'  et  D  =  sTO^ 
DenruAio  autem  margibis  colorati  poflulat,  vt  Cc      , 

M-i  -t(i  +p,(:)  M=  I  --^Si^llJ  et 

R  '-^  "  •*(nt.t.PH  '   . 

"  —  »lP(ni^-P»)-2«i(..t.P»))' 

qoamobrem  debet  effc  P(«-l-P)b)>s«(i-l-PJb) 
ideoque  it  <J  "'t~'^^  ;  qoare  cum  illa  quantitas  ma- 
ior  debeat  efle,  <]uam  jb,  ob  S«>P,  debet  efle  P>2; 
•ex  q<u  etiam  coaditione  patet,    femper   efle  debere 

R>  I 
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R >■  1  adeoque  C>-o  et.D<<o,  vti  ex  'vatore  ip- 
lius  D  manifeftum  eCt;  Quo  bis  conditionibus  &tis- 
fiat  formulaeque  euadant  fimpticiores,  {iatuamuspjb=yfft 

Tt  fi»«  M=5-ji^ideoque$±sqi7i;-5  =  S:!£7S'"''>- 
qui  Talor  duplo  maior  eft,  quim  ante.  Tum  vero 
erit  M  =  "^''"yff'»  porro  fi  capiatur  P^+Vi»,  pro- 
dit  t  =  ;;  R  =  ayi«eti'  =  ;liincqueSy=:i!f^jg4 
et  D  =  ^'•-'■"•' .  Praeterea  vero  »  =  - ^^^"5^  el; 
B  =  —  '-^^^;  Tude  omnia  interualta  prodibunt  poi- 
Ctioa,  dummodo  pro  C  fumatiir  quantitas  pofitiua. 

n.  Euolurio  cafus,  quo  R=-i'. 
3$6.     Fro    lioc    ergo  cafu    dellruftio  muginil 
colorati  praebet 

Tnde  conduditur 

tf  —  >int'-t-T'fc) _  - 

ita,  Tt  elTe  debeat 

ai)i(i-+-Pl)5>PC«  +  Pi) 
tura  Tero  ob  S  ■<  i,  dcbet  efie  ■     " 
'         ai»(i-l-Pil;)<CaP(«»-t-P'i) 
ftatuamus  nunc  iternm  ,    Tt  ante ,  P  i  =  y  «  fietqno 
S  =  '-is  -^  I,  ita,  Tt  nunc  capi  debeat  P  ■<  a  y  ra  et 
F  >  y  n ;  littera  autem  k  cadet  iutra  limites  i  ct  i. 
Hhli  »  Tum 
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TBm  TMO  ob  S=siS-  i  erit  *' =  jyj  =  .-jf^^- 
Pefinitp  autem  T  erit 

'*'~l-»-VmX"V"i-0' 

qui  «lor  )cum  fit  politiuus  et  vnitate  inaior  ,  litten 
D  fponte  fit  negatiua,  quemadmodum  couditiones  po- 
ftulant,  dummodo  C  capiatur  poCtiuum.  Quoauteni 
oranla  plone  determineotnr,  fiatuamus  infuper  P-jy* 
ac  fier  i,;:::  5;  t' =  3  y  ai,  et  S  =  J, 
«S -::;_.  liiSzr-i!  et  B  ==  — '-li2=i! 

f" .(.wVm)   "    " JV». 

S)=  £i^+o  et  D  =  -IW--I-.) 

Vm-*..  «Vm-t-. 

qoibus  Taloribus.  omaibus  conditisaibus  fatisfit. 

Scholipn. 

357-  En  ergo  duos  cafus  hniusmodi  telelcopiof 
rum  penitus  determinatos  pro  data  multiplicatione  m, 
quorum  eftflus  ia  pram  idem.  efle  debet.  Cura  an- 
lem  pofteriore  cafti  loogitudo  inlirumenti  minor  en«- 
dat,  quam  priote,  eum  metito  hic  praeferimus;  quam 
,  obrem  operae  pretium  erit,  in  connrnaionem  ifio- 
fum  TelefccqiiOTOm  a^uratius  inquircre.'  Notatis  igi.  - 
wr  praecipuarum  litteraram  Taloribus,  fcilicet 

r=:5y«j*  =  Si*'=:3r«.  =  -R;S  =  ;,- 
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g<,— .(iVn-nl.     n  — _»(■<■■-»■.)■ 

=" V..-,-,    •  "—     -rvir+,  ' 

et  quia  C  debet  efle  pofitiuutn  ,  ponatuc 

I.     C=:&    Tt  fit  ^  =  ^,i 
elemema  noflia  ita  etnnt  expreOa: 

J  _  _  j.       n  —  ■<■■"-'«; 

^_»(lyjn-0.    >_-'<(. V.-.H.V,»-!..).,.     , 

~      i.fflVm    '        —       ,s(iVn»H-')'nV»  ' 

»  —  ■<(.V'»-.l(iV--f-,)  ,  . 
.( jVn.-f-,  )mV»  ' 

Idnc  diflantiae  ibcales 

^Vg  — x.v-^-.i,  et 

*  —  .K.y.»— .j^.Vw-f-.l. 
• —       i(,V'»-)-.)'»V.»     ■' 

et  lentium  intemalla 

y  -i-  d  =  """'-'^'^^''-*-'1  aj 

"^' ,.(.Vm-t-.)mV".     *' 

et  dillantia  oculi 

f)  _  «(.-t-V»)  —  JC.-t-VaK.Vi-.KiVi-t-.l     - 
"—        .v»      ~-  .>.'l.V">-)-,) 

TJide  tota  oritur  longitudo  telefcopii 

—  .l»Vii-.)(.-l-V'»)  _i_    »IV«-»-.)('V»-t..)(,V'»-K>V«.*4l 
•*■  •»  ^^  i,«"(sV'»-+-.) 

H  h  h  3  ici. 
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ita,  vt  C  «  fit  nnitierus  praemagnus,  haec  longitndo 
fiat  (  I  +  ^  -+■  77L )  a  ct  quia  hoc  cafa  fit 
«— ilti,  fi  iiceret  capere  a^"dig.i  ftatui  conueni- 
ret  3-  =  S ,  yt  Yltimae  lentis  dilhntia  focalis  fieret 
circiter  i  dig. ;  quando  autem  a.  multo  maiorem  ob- 
tinet  \alorem,  ficile  capi  potcrit  ^zzi. 

II.     Adcnratius  etiam  inquirere  debemus,  quaa- 
tam  aperturam   cnique  lenti  tribui  oporteat ,    ac  pro 
prima  quidem   lente   femper  fumi  folct  lemidiameter 
aperturae  :r  —  ",  dig.  pro  reliquis  lentibus  ex  fbrmu 
lis  fupra  expofitis  colligitur: 

Semidiameter  apertiirae  fecundae  lenti^ 

Semidiameter  aperturae  tertiae.  lentis 

Quarta  autem  et  quinta  lens  maxiniim  aperturam 
capere  debent;  vnde  eas  vtrinque  conuezas  elBci 
oportet. 

III.  Quod.nunc  ad  litteras  >i  attinet,  pro  pri- 
ma  lente  iemper  fumi  coauenit  X  =  x  ,  qui  valoc 
etiam  pro  lecunda  lente  fumi  poffe  videtur,  fiquidem 
numcrus  m  non  fit  admodum  paruus,  de  quo  auteih 
quouis  cafu  feorfim  erit  difpiciendum.  Pro  tertia 
cnim  lente  ob  minimam  aperturam  nuUum  eft  dubi- 

•  ...  jm 
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(iia,  quin  lami:  poffit  W  —  i.  Quoniam  vero  quat'' 
ta  lens  debet  eSe  vtrinqoe  aequalitec  conuexa,  pco  ei 
fumi  debec 

Pro  quinta  autem  knte  etit  ><.'■'"  —i-\-  (i=t )  ■. 

'      IV.     His  igitUT  Talorilws  pro  X ,  V ...  ftabili- 
tis  quantitas  a.  ex  fequente  fbrmula  definiri  debet: 


«: 


>  '^  -  ^  (»!  +  i)  ~  B+JTi  (r"*"! 

r  l.  gr  -t-  D  J  -+-  B.  c'D<:i; 


D'.iiiJ 


vbi  meminiffe  iavabit  fami  folere  *  =  R  et  i  =  so, 
\t  fit  i  *  =  ».  Intf  rim  tamen  fi  vel  maiore  darii 
wtis  irel  diftinaioais  gradu  contenti  «flb  Telimu»,  pro 
k  X  fumi  poterit  i  m.,  Deinde  etiam  hinc  enidens  eft, 
«b  illam  praegrandem  \alorem  ipEus  X'",  qui'fcili- 
«et  qnidcatom  (iS  — i)"  inaoluebat,  ternrinum  in-' 
:de  bic  oriundun  itecum  fatis  fieci  paruum  ,  ciim  is 
.diaifus  fit  pet  S';  pcaetecquam  quod  cius  denomina- 
toc  ob  P  jfc  i'  =  3  »1  per  fe  fit  fitis  magnus.  Deni-  ' 
^ue  adhuc  notati  debel,  nnmetum  X"  multiplicaci  pef 
^aatitatem  latis  notabilem,  cnm  fit  —  .p.  ptc^emo- 
dum  -^'  et  ^  >  I ;  ideoque  ,-  ^.  vltra  5  aTurgat 
atque  adeo  ad  +a  vsque,  fi  fumeretur  8=  i;  ita  vt 
V.k  —  fm  iu  deaomiaatore,  hunc  tetminum  vix  in- 

fia 
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fta  Tnitatein  diminuere  poiSt  Cui  iDCOfflmodo  re- 
■ledium  affirri  poflct,  hiinc  tencem  fecuoduin  prw 
cepta  in  Libr.  I.  de  lentibus  compoCtis  tradita  dupli- 
canda  Hoc  autem  necefle  non  eric ,  quando  ipratn 
lentem  obieAiuam  ita  duplicabimus,  vc  omnis  con6i'- 
iio  a  reliquis  etiam  lentibus  oriund*  totlatur. 

Exempl-nm. 

9S8.     Sumto  fflr=a5,  cooSru&ionem  hliivsmo- 
di  telelcopii  delcribere, 

I.  Cum  fit  mzzif,  erit  y«i  =  s,  indeque 
P  =  Vi  i  =  ;i  t'  =  JSi  5  =  ;; 

S8  =  -;ii  B  =  -i;i  ©  =  '/i  D^-Si 

ynde  elementa  noflta  enint 

*=  -i?j  p  =  5?;i  e  =  \S;  y=  '.Jfi 

ec  diflaiitiae  focales 

/=«i  f  =  ;j.«iT  =  ^.i5,'.*i 
/=,',?,  a  et  »  =  ;•/.«! 
•t  iqteraalla  leutnim 

«-t-A  =  1l«i  1|3H-*  =  n«j 

Y-4-rf  =  ml«i  ff-+-*  =  ff,{.«i 
ac  diRantia  otuli  O  =i*  J^',.  «; , 
ita,  Tt  tot»  leogitwle  titHn  lit  «^4|4-f}<,?) 

Campi' 
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CuBpi  iutem  apfireiitu  &inidiaiaetet  ctit 

.II.  Semidiameter  a|iertune  lentis  primie  =:  l  dig. 

-  -  -  -  fenindae  =  J j(H-!4..i),  vndo 
colligere  licet,  pro  bac  lente  diraidiam  aper- 
turam  fiifficere. 

-  -    -     -     tertiae  =,"jdig. 

IIL  Deinde  porro  erit  Xrnij  X'=i  fbrtafle: 
X''  =  1 ;  y"  =  I  -I-  'f' i'-^)\  ■*«  nQWijmp, 
<i  Titrum  commune  adbibeatgr,  qap  ^s  i,  j;i, 
fore  X"'=  j,-+-o,  «199.  "J^i^Sj,  791  ?S 
>/"' =1,6299. 

Ex  aequatione  pro  o  coUigere  licet ,  numemm 
fub  ^no  sadica^  contentnm  circiteir  -vltra  2}L(f.  ex- 
crefcere,  vnde  eius  Igco  tuto  Iftibere  pofi^nifs  £4 
licque  obtinebimus  a  =r  loe.  dig.  =:  8  >  ped. 

Fro  maioribus  autem  maliiplicatienibus  haec  q«aa> 

titas  in  Ta^tione  mTm  crelcet  neqne  haec  longitndo 
£uis '  magna  iminiotti  poteti^,  'Ht^  -fermalafa  :prp.i(e- 
iniiiiametro  confulioois'  a^.  piHiltiiili  rpiigsimui,^  id  quod 
Tti  ex  fuperioribus  liquet ,  fapile.pi%eli|ib)ti|p,  fi  his 
qui^qse  lcotibu»  adhyc  lent^m,  co.ncauam  praeSgainus, 
fiue  ez  eodem  fiue  ex  vitrb  chryAallinp.  panttdabl'. 

"  3  5  9i  Hanc  telefcopiof  um  fpedem  aptt  pritnam 
lentem  prdeBgendo  lentera  concauam  ita  perllcere,  vt 
■ .  Toat  //,  I  i  i  confij- 
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confiifio    penitut .  tolUtuc   fieque   hiec   telelcopia  b»' 
uifiima  ceddantur,  fecnato  campo  ante  iouenco. 

S  o  1  u  t  i  O. 
Cum  igitur  nunc  fex  habeamus  lentes,  quinqne 
litterae  erunt  confiderandae  P,"Q^,R,  S3,X».,^^  lentlum 
interualla  relatae,  quarum  prima  P  debet  dareinter- 
uallum  minimum  ,  quod  ob  a  negatiuum  fiatua- 
mus  =:—  jo.  «,  vt  fiat  P  z=  |?.  Deinde  f:um  (equen- 
tia  interualla  rerpondeant  litteris  Q,  R,  S,  T,  quae  anie 
erant  P,  Q,  R,  S;  nunc  ponamus  R^— t  et  Sr=— /f, 
eruntqne  elementa  ■ 


PQ*1  ' JojlS"'' 


P„  _  B« .    f,j  BCa  ,    ^  BCDa  ,  , BCDE» 

—      p'  y pa'  "^"p^'  •  — ToEP" 

a.     f wBCDgg  —  '.-BGDEa  . 

"  /  ^  ToIvT S —  >  .      .  , 


'Tode  interualla  colliguntut 

1°.  «  -+-  i  =:  tt  ( I  — . });  quod  fit  fumto  P=  |^ 
•    aV  P-t-f^— ^Ki— ^i  vnde  cum  Q  capi  de- 

'  '■'  beac  >>  1,   debec  eCfe  B  pofitiuum  ,    ideoque 
.»>o  «t  4  J. 

'    3°.  Y  +  "^  =  W  (  '  "*"  i''  '"'*  ^  **""  '^*  "'. 
gatiuum. 

.    .1°.  J -4-«  =  i£^(t -+-{,);  vndeD  debeteffepo: 

fitiunm,  ideoque.  ©>  o  et  S  <;  i. 

■  ■. .  5°.»-i- 
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5°.  t-hf=^^(i-^);  Tndedebeteffe 5(1-5.) 
pofilioum,  fed  cum  et  /  debeat  efle  niaius  qi- 
hilo,  debet  efle  E  negatiuum,  ergo  T  <^  i. 

lam  pro  campo  appareute  ponamns 
«  =  -.ii?i  ■»'  =  (»?;  ii"=oi  V^get  ii''''=-^ 
Tt  fiat  <p  =  ^i~=^.  ?  =  M-?,  exiftenfe  Mr:5±^-ij, 
Tnde   pro  loco  ocnli  fit  O  =  -J— .      Ex  his  autem 
ibrmabnntur  fequentes  aequation^s  fundamentales: 

iVS8«  — -(I  -P)M. 
.  a°.  e  u  =  -  (i  -  P  Q,)  iVt  - 17. 

S°.  S>.  o  =  -  ( I  -+-  P  (Ji)  M  -  c  -  * 

4°.  e  =  -  ( I  -  P  Q.i  r)  M  -  »  -  u. 
Ex  quarum  tertia  ftatim  habemns 

»)-+-(ii  =  — (i-HPQ./!)iyi  eft  verb  etian' 

»; -t- u  =  («  —  1)  M  —  2i    Tude 

M  =  sr^rFai;  ficque  viciflim  »  +'«  =  t^,^». 
Quia  nunc  prima  aequatio  dat  .    , 


zli-=.Ciy  _f 


FQjk    "T~  aj(«-(-Kiil)    ' 

qnare  nunc  fiet 

-    „  ■',    ■;.—■'    ■  ,(.i-T)  ifi.^?'a)     — '-'Ti-I^KHI 

« -t- (11 — ^cjirjrpaJj      e(in-(-pTiB)  m-Hrftr. 

I  i  i  »  quae 
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<fii^  leqaitio  rejufta  dabit 

(i-»)(j-e)-Cr-€)EH-»PQ.4-a«P<iit=o 
quae  ad  RimMm  haoc  reducitur : 

q«ae  aequatio  iaieruit  rdationi  inler  littema  B  et  G 
«JflflnietKlac.  Littera  aiittm  P  atbitrio  noftro  manct 
rflifta.,  dummodo  capiatut  pofitiuS.  Tajtdem  vero 
quarta  aequatio  dat 

re  —    ..fi->a»'l    ,    ifi-H.at->_  .TOJrf.-j-M 
^  —  m-t-PQJI        ~    ii»-*-pqX~       L  .m.-*-PU4 .  * 

qui  valor  cum  fit  poCtiuus,  debet  elTe 

*P<iM'-+:'t')>»»-t-P<ii  fiue  PQE(i-i-iiP)>«l 
Deniqttc  delltuaio  marginis  cotorati  poltiiUt  hanc 
aequationeitt: 

^   I »_  —     p     1- .    »       I .      * . 

C  P   ^^Pa  .P(i*  .    TQJlk'    ^^  PQ.**'T 

quae  (Ubflitutls  pro  «  ct  D  valoribus  abtt  ia  baic: 

"  ■.—  »(m-#-PQfl)         «{"I-*-Pa*)ti,  ^^  (g£(iiHlpQ*)(t 

■^     5JP"  "t"  a*t-T  • 
fiue 

o=^fQr,('-^'-=Si- x-PQ.i) 

"^  "qTF      ^aU'*'. 
Vt  buic  aequationi  commodifiime  Citisfiiciainus  pnmo 
temuaos  &fiore  (i— F)   adfedos  ob  fiunmain  parui- 
tatem  rciiciamus,  qDaudoqaidera  noa  opus  efi,  tc  in 
;     ■.  faac 
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ht£  tefolotioi»  Inramain  rigaretn  fequamuc  ,  et  hi- 
bebimus 

Tbi  llatim  (ecundum  naturam  huius  fpeciei  t«lelcoplo- 
rum  fupra  ftabilitam  ftatuamn»  PQ,i  =  Vm  et  T:=i; 
Yude  fiet  ji;  =  ^,i  hiDC  ii':=l!L».  Qiiia  nunc  erit 
ikjf T  =  i4i=  ,5^  i«i  n  fit'p<i=;.y«,  ob 
P  datum  «tiam  <2.*finietur.  Quia  pbrro  efl  PQk=Vm, 
ecit  lk  =  J,  hincque  k'=:^Vm,  ficque  Talores  h»» 
lum  litceracum  ita  fe  habebunt: 

p=i;j  PQ=;Viii;  ifc=;;  i'  =  iy»»et  • 

T  =  5;  hincque  PQ^Jfc=y»i; 

PQifcil'=aiB  et  PQili'T  =  ». 

Qnod  nunc  ad  reliquat  littetas  B, C...  attinet,  ae> 
quatio  fupra  data ,  fi  eciam  Si&fx  i  —  F  leikiatur, 
dabit: 

_l±ra-H-P<i(i4-it)  =  o 
Tnde  inueDituc 

C  ""      '— Pg-    —     a  —  *Vnt      et    £  "    s^iVi» 

KU.-H») —     >y">      ^^^ ■('-1-v»')' 

Litterae  autem  B  et  S^  arbiccio  noflco  pecmittuntuc, 
ica ,  TC  fi  prima  lens  concaua  ex  Titro  chrfftallino 
juretuf  ,  Tt  fupra  Tidimus  ,  ponl  conueniat  fS  =  f.f 
porro  Teco  littecae  !b  et  D  iiinc  plane .  non  detecmi- 
nantur ,  nifi  quod  Ttiamque  pofitiuam  eBs  opoctet , 
lii  3  ex 
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ex  quo  ftatmmus  D  =  S,  hincqae  iOrr^-j-,-;  deni. 
que  vero  erit 

e  =  iii±ilSij  hincque  E  =  :^^'; 
qui  Talore»  vni  confpedlai  ita  repraefentantur: 

.  B  =  li  C=:-if^-iiD  =  iJ5etE  =  r4i±^. 
hincque 

BC=  "',rjr'i  BCD  =  ^iii^^=l; 

■R  r  n E  —  =»-vm— K.-t-.yti  . 
13  L  U  t  _ 7y„,,.+..v„) > 

ex  quibus  elementa  noftra  penitus  determinantur.  Ni- . 
hil  igitur  aliud  fupereft,  nifi  vt  iemidianrieter  confu- 
fionis  ad  nihilum  redigatur ,  id  quod  fit  fcquente  ae- 
quatione: 

^  =  J.  (g! -4- "15 )  ~  bT^PiI  ( p  +  cs' 
i_      ^^-4 :i-l 

B.C'.faJl  ^C  ^^  DS.' 

.  /V"    ,.     .   )     ,.  X"- 

B'C'D'PQ.fcJi'    ^  e^    ^^   £«/  ^^  B.CiD'£*.m  ' 

C  fcilicet  omnes  lentes  ex  eodem  vitro  fint  feflae. 
SJn  autem  prinna  lens  fit  chryftallina;  teliquae  vero 
'corOnariae,  valor  ipfius  X  hinc  inuentus  inftiper  mul- 
tiplicari  debet  pcr  ',''/i,  quae  fradtiO  eft  fereSI,  pro- 
pius  vero  Jj|.  .         . 

,    .    .■  Circa 
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Circjl  hanc  vcro  lequationerri  obferuanduin  eH, 
rumi  debere  \' —  i,;  >."  —  i;  \"'  —  i.  Pro  quinta 
autem  leute  ,  vt  vtrinque  fiat  aeqae  co:iuexa  ,  fumi 
debet 

>i""=:  i,+o,«ooo5.c  I -1  £)■=  1 4-°-££2aUd^:!U; 
Pro  fexta  vero  W""  ^  t ,  <f ooofi. 

.    CorolL    1. 

3«o.  Pro  his  igitur.telefcopiis  cum  fiat  M-;j~j 
«it  femidiameter  campi  apparentis  <p  —  ;^y— .  min. 

Coroll.    1.        . 
3S1.    Semidiametri' auteiti  aperturie  fiDguIarum 
lentinm  ita  definiuntur:  ex  $.  21. 

Pro  prima  =:  a", 

Pro  ftcuDda  —~. 

Pro  tertia  =  -T-  +  ^. 

Pro  quarta  =  o  x  +  -j^. 

Fro  quinta  =', +  ,.y^-. 

Pto  fexta  ="±fOTT='±=- 

CorolL   3. 

3ff2.  Si  in  locJs  imaginum  lealium  Telimm 
diaphragimB  conlUtuere,  lepeiitur 

Pro 
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Pro  potteriore  vero  =  ^^.  f . 

Sch  olioa 
3$3.  En  ergo  dupliccm  perlefiioiieni  huins  g». 
neris  telercopiorum;  altera  fcilicet  rpeOat  ad  campuin 
apparentem;  quem  fere  duplo  maiorem  reddidimus; 
altera  vero  conGftit  in  deftruAioHe  confiiiioiis  ,  qua 
efficitur ,  Tt  non  opos  fit ,  quantitatem  a  maiorem 
accipere,  quam  apertuta  lentis  obieAiute  ad  clatitatem 
requifita  poftulat,  ficque  longitudo  telefcopii  tantopere 
contrahatur  ,  quantum  quidcm  ficti  licet  Cum  hlc 
4nae  lcntes  poil  vltimam  Imaginem  reperiantuc,  qui- 
bu9  campns  duplo  maior  eft  ta(%us ,  ita,  li  tres  plor 
Tcsue  lentes  adhibere  \elimus,  campum,  quousque  Toiu- 
etimus,  amplificare  licebit.  Qnod  cum  Tix  maio- 
rem  calculum  poflulet ,  qnam  praccedens  piobleena , 
opetae  pretium  Ttique  erit,  hanc  inueftigatiotiem  ge- 
neratim  ad  quotcunque  lentes  extendere. 

Problema    3. 
3S4.     Fraefixa,  Tt  ante,  lente  concaua,  'plnres 
lentes  poft  Tltimam   imaginem  realem  ita  difpoQ^c , 
Tt  campus  apparens  quantum  libucrit  ampllficetur. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Hic  omnia  prQrfus  maneat  Tt  in  problcmaie  an- 
tec.edente,  quod  fcilicet  ad  elementa,  diftantias  fiicalet 
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«t  interualli  lejthnh-attibet^  hjK^ftiwaili-difctiiBine, 
Tt  «mb«e  fcries"  litteiarum  B,  C,  D  «c.  et  P,  Q,  k, 
f,  T  etc  TlteriBt  coMinuari  debeant.  rieiirde  Jitter» 
■  M,  qua  campus  appat^ns  <fcEiithr?  alipni  naSclfcetut 
T4o»em,.a.^i)^^,l^tiijin^  pp(f  iTkimani  jniKjinsm! 
inleren(^uizv  '  Sit.  i|;itur  hatum  lentium  numerus  izii. 
efiflBie  M  =:  ~*^'*^  .  ••""  Tero  aequatioaes  fiiiidamen- 
tato  ro.<lutal»]»t^  y«  tntc,  ^fi.quod  .Tfasriua^.pragie-, 
diantnr,  p«ft  li^tiwa atgtm,  quamliljetiiajiuntiiim^bppi 
tettiae  de^i^mus,  Tti.  lequitHr  I  ; 
.,.!•.  ,»»  =  —  (i-P)J^  '  ' '.  '''. 

■.a'..(La=t-{.i-f.Q)I\^v      .■    ,       ,  .- 
-'S'.<0  =  -'(».-Ji-f  Q»)lMi— C-M  «TO  i'-i  «'•::,) 
«  -t'  »  =,i^X'-i^ PQ t)  M  !*nde': ; '.       ■■  '^- 
M  (n.-^  i;)=  .^(  f,-*^  P  QtJrW -tr  ttl- 
M  =  ^.^  ..:.    „       .:•..       :    • 

4«.  g  =  p  Q,tO:-t r) ».  .  ,  ,  -V-    -i  •, 

6°.  @  =  P  <ik(i.+-'k'  r  V)  H-  *  .,  ,l,i  :.,:,,'| 
Ti-.^;±?^<2,i(i4-'*'TWV)Mr^8      -  ■. 

, ... .  ,.i"f    ,..  ■:■'.  .■..:'-■■., 

«  primis  ajn.tennyftfrmiplji  j oUjgetiir,  yt  aijtei,:  , 

Tndeiiqiua  P^aaillnc>=;:  1,  id(p^c  «•  ]in>  'jBiliils.  t^^ 
bcri  poteft,  erit  Tatis  exaae 
■''■Tm.  II.  K  k  k     ■  •  = 


,Google 


45P;.  c.aiPiV7r(!ni.r.' 

.■.tr-«  ±iL-<t  M^Pj^tlfcliMJSr^iijSpta.....:....,  : 

^^ftiif^i^^?^'' .'  ■'"■■■■',  1:'«:^:%/^:.;';:^  .rj  !  .., 
■i:..vj#3«ripraF  "  ■''■iiS'J*^J'Ha5''i':  «n'ltu,.:  :;n  ,.' 
Hie  «ti«»A  BrfHttE  littlKlYiliJiim  yeft»'ipilaxtafc  ^-- 
ikiii(&i  quia  ai>erturae'lintiaiiri,  Viide  iittene  i>,  u  eo:. 
pendeiit,- ftfnmsm  pr.iecifionetn'refpii«it.  QjMdcJiin' 
aia^i^iiabJAiiWifU^^ieiy  ,'qti<  Maigi»i«Uintat  ^- 
ftqiitiiivifadj^iiry^taccii-MlultftfaM^ivttaM;  , r 

quorum  terminorttm  numiiu  <am'  fir  <  et  ftiigufae 
litterae  T,  U,  V  voieus  ^d^i^tit  tSk  nwusa,  fii- 
tuamus  ta[i^5:^nG^iu]i$aci<:grfij|(:,  tjufin:  jrt-l$(ii»s.(|>- 
flremae  aequjii.r^r^.^Jntjtisja^i»  3a^,-  ■.!  .| .  , 

■BEiii-U';tU^i-!i'W-=:|etc.    ■: 

Tt  ftftor  ipfius  -jjp-  fiac  ■ ::     .  , 

I  -+-  a  -t-  3  -l-  ♦  .-.  ;  J±E(i±«i'  ;  "     •  ■■  ■ 

deinde  etiam ,  Tt'ante,  Wairius^PCiltryw,  « 
prodcat  ifla  aecjiiatio'- '»  -  f  "■■!.'-  i ) :  J,,    !-'.<.' 

J-  =  -g,^.'Sid(ii  ViiJitlidtJt  ti-itliatt. 

Produiaum  tmo  reliquanim  ^itterarum 

TisFV;  .'.■=»■;  «ritiiir-rB^V'".'.;.'  ''-!■■  ' 

=  UAf^il  ^  ji,- ,'fci»iqjie .'eifeo- ^cttur 
tti_-Szii^fitlqfi'n:1f<fai.l%iamii  iUiirQ. deiaiau. 


yGoogle 


Deniq(i<r  (iif^±^ii;  'elicitiir  ip-!ast«(iiK=JV'#j 
hic  ergb.  Yslafes  i)r)frn3  tquenti  n<Ji5r,fe  fefctj^R    '' 

P9.=  *;gfr*^4ii  *'=''^ ":.;:'■■"  '  ^' 

T=:S;tr5U  ^ij;  W ::=  {  et5,\^'v' ■ -^ 
"r  ; ■  ;p^tl^f:+=  rj  f  (^ik r^tJi^f er"  - "f 

'  >• '•■pqtFTUVT.': .  fc !|;  =  «tJ^V^ .,.-—-  =  <J 

-  fitrca  nnin*  .B  Qti.ttt,  fnm»  Bi  iiirilc^/teRM  9  biac 
noB  dtfi^ilurV  iain  *eio  oneDMiut?8Bi!(> 

Ki('-(-»)  ""  (.-n>)y">  " 

ff —  ■^tg.  ■-!.: «^.<-=ii!j».' . '    _:.  _"  .  ■    .  ,- 
*■  —  TipfSk  —  fc-,;rx.4-v^i^  t-    ■     ^  ■  ■■  — 

Ponjmus  igitur  ,    Tt  ahte,  B  =  Sr  et"  ^  =!  -1-^  fe- 

queates  vero  ecunt  .     ._  . 

S  —  ili+Jjl''),  «  .#^  «1±L'VJ11  L  ,  i 

©  — )l!i±iyjll.jv  I .  fy  — "  llt-4-W»"!  1  , . 

quatutn  litterarum  penultima  erit       ,...  . ;.. 

,.)  .■.,.^!i^ifc||^^  i6t.«ltiim.'ni:..  ,:..,.  ;.-  ,  .■.  • 
■'fids^  t^iWi'  -quoque'    irtter&s    hic  -c(Mit(iDiSrm  afpeftui 


Kkk  »  »  = 


,Googk 


S9  =:  f  eifciMr 


«r  —  -(»'11"'-'-:'' 

P_'-i-"y» 

—  »[i— ■)-*-('f-J.i)Vm 

r(.-i-v>») 

©_  rC— »)-♦-("  — i.i^V» 
—      ^(.,i+v«i '  V 

J.  —  .lt— )-!-("-'- )<'» 
■V—  ^,-<.Vm),.      - 


B=l  T«l  cireiter  .      • . 

j    f,  -('.IVm-i-.) 

l!    >- ;   (f.H-"^)V'tt 

D*=*  '  .       ■ 

17  —       ''-li^iiirn) 

"■  — ('-')(,-<-('.-(-'■)  V») 

F  —  -(■('-■l-4-("-i..)Vr.|- 

—     ('-')(«-«.('H-..)Vi») 
(1  _  -(!((-. )-f-("-..i)Vm). 
"— .      (.'-,)(. -Hlvn.JvJr) 
JJ  _"  -(.(i-.)-|-('i-;.»|V».ii 

— ,    (,l-.)t.-».lir*I.)v») 


-.ex  qulbi».  Tatoribus  omhia  dentatit.  (Iciiadttfti  fornri. 
k>  lati»  cqgnitas  definici  peSuat.  ipeiode  tei»  Tt 
omiiis  confii£o  tolbjuir,  haec  u<i|)atio.eilt.adimflendiU 

*^— p  (gr-i^  B®  A.'"JTpQ.'iF~^Ecf .    ^^   ■ 

■-     ,.,    .  *"  B^C P(W. S*  "^  5^' 

■  (^  J_  J!;  Yt       .'       :    . 

b'C'D'PQ>*'^e'  ^  E«' 
,       ;  ■    .     i       '      '  (V"''^  L      V    t  .'■'    -  '-' 
-t-)i.'ciB!i>p(iJW  ^F^"*"  fT'  ■ 

..  ._.     '.     ■         f^''"    I-    '^f 

-V-  etc 
ibi,  ft  ante,  notxndom  efi,  £  lefiK  pfittia  j^MKaaiez 
.  Titro  chryllalliJio  paretur  ,  reliquae  autein  onjnei  a. 
coronario.;  tuni  ■«albiem  Binc  pro  X  ranentum  iiiru- 
per  multiplieari  debere  per  feaionem  Srg;  quo  caru 
fiquidem  flatuatur  S  =  f  r  etiam  omnis  eonfiifio  * 
diuecra^  leftangibiUtate  ladiocum  oiiunda  tolii  deberet. 


,Google 


o  A  p  V  T  m.  4Sa 

fcilicet  lecuodain  Dollandi  expetimenta.  Ceterum, 
■»t  iatn  moauimm,  pro  litteris  V,  V  et  X'"  t nita» 
poni 'poterit.'  Pro  fequentibus  verO  tentibus.,  <)nae 
bmnes  Ttrinque  aeque  conuexae  ^lle  debent ,  mtut 
debct' 

X''"*'^  r -+- 0,  «roooS  ( 2  S  ^  »)';. 
•  V'-''"  =  1  +  0,6000«  (2  f-  i)';- 

>.•"■""=  i-|~o,«ooo(J(!i  ®-.i>' etc^    ' 
C  o  r  p  H    i. 

3«$.     Hoc  igitiir  modo  campi  apparentis  lemt- 
Auaenr  eri»     -  '   " 

^  ^:  pro  lente  Tltima  fuerit  diflantia.  foadis  ^4I> 
pro  Joco  oculi  babebimns 

O  =  -S-  —  il"-)-*'»)  —  Jtirtyj»} 
fndc  .fi  auihiplicatio'  fterit  pTaetnagi&  erit  O  =:  .C.  j  ' 

.  '■  .  CdrolL'   2,  ,'  .'  j  ; 

atfff.    Semidiametti    ipeftuijje,.  fingnbium  len)- 
liiiin  ita  definientur; 
.   Fto,  Inia  =  jr;  Ildi=|:; 

.';,.■  ■T^-h--^'^  ■ ' 

..■   ivo=os+^      ■  , 

.    'Vt»  =  t±sr-* 

•     ■   ■  VIta=,-  +  j^.Ar       ■  ■ 

■  ■'«Hta  =  ?'±ci*^      ■  ' 

K-kt  3  Cbioa^ 


,Googk 


jHt  •Ca  f  V.t   ifl. 

Gordft   3. 

357.  Circa  diaphragmatii  eidMn  eft  ra;tio  ^  vt 
iii  problemate  piaeceiJente:  ftilicet  pro  (fepbriginati 
iff  tocd^  pridris  imaginis  collocalido  ^^t  ef!e  radiiH 
loramini»  =:-j^|.-.f;  pro  altero  autem  Miaptirag- 
roate  =;il£^.  J  Tnde  patet,  haec  foMtnin»«<i[  ma- 
iora  fieri  d^rc,  qao  niagi»  ctmpo*  %tn}ilffic£Mr. 

;  Scholioa 

jSS.-  Hcic  igitur  problemate  totuA  lu)M>o»^ilt 
telelcopiis  tra&ituin  fitiimu»^  qucniailk'  cuiidfijprae^ 
eepta  pro  illorum'  tenftrualone  fafis'  titjSt  ezpQfiu, 
a<qM  Btc  'iodftrndiencii  i^neVdei  cotAttntd^  exl^n 
queant,  propterea  quod  hic  lion'  roitrni  quaiititi^  d^-' 
plicis  generis,  V(  aiite,  <rbi  ftiHcei  tcI-  baiwrfabfa- 
luti'  Tel  per  ran^tiplicatioiiem  1»  diHl&  .deonrigfaaAti 
fed  triplicis  adeo  generis  fciticet  .praeter  numeros  ab- 
foluto»  qua,ntitates  primtt  pet  T')!»', !«! .^tiatn, pet  n 
-afnifae  iii  computcftfi  filfft  dtitendae',  ita,*.  Tt''ef  com.- 
paratione  duorum  cafuum  nulla'  'cdhcliiGo'  g£ne'^ns' 
colligi  queat.  Nihil  igifiir  alitfrf  hic' renaf, "  nin  « 
pTo  qnaiibet  multiplicaii^ne,.  quanr  qnis'ptiltmat,  at- 
qne  etiam  pro  qnantitate  ctmpr,  Kit  iMcilrt 'Aumeri  i 
calculus  ab  initio  inftittiatnr^  qlieifr  ^nx  qli^uis  cafu 
oblato  fufcepiiTe  ob  rei  dig«i(atem  ia&  dHbiA  operae 
erit  pietium:  In  qu.i  quidenn  hegotio  eriam  Kttera  9, 
quae  arbitrio  noftro  haAenus  eft  permilfa,  determinari 
•    -      '  •  debet. 


,Google 


C  A  PVT     Ilt  4J5. 

ddbtt,  qmm  «Qlnmailf  vqitati  xcquaj^ni  tcI  miioNin 
alTainere  licet.  Videtiir  mtnai  ;ip«iflinjs  pOBi  ^90« 
S=i^^yi)4«  poftsripra  i.nftrijinentl  ipterualla  non \ 
njmis  jugeijtjir,  fijni(l  Tero  Tilor  pro  X  notabiliter 
minor  prodit,  quam  fi  eOet  ^=1.  ^o  ;utem  cp- 
t|is  il)e  fjlculus  tjcilius  Turcipi  ec  abfolqi  queat;  ali- 
qnot  eieifipJi  hic  fubiijpgainu^ 

Exeqiplum  r. 

•  3?p-  Si  1»  ;:5  +pj  Tt  ■fit  V.i»  =  7  M  pro  cam- 
jx>  ap^rente  )=:i2,  ita,  Tt  teIefi;opium  ex  (ex  lenti- 
bus  'fit  componendum  et  fumatur  praecerea  d  =:  3. 
Primo  eoUigantur  Iitter»e  F,  Q  etc.  Tt  fequitar 

p±:  1?!  rq;=  y,- 1:=  u  t'  = '+.-  t— ;; 

1  .j.  .-i    1  .     .11 '.    I  ..    J.i  .:...    ' — .    1      .1      'I rrf- 

Log.t  =  0,0086002 j  Lpg.yg^=;9.  o?9.9<S3*> 
Log.  jgy  =  9-  iS490f9;  Log.  5^5f=:S.Op87738S 
Log.  j-^pp  =  8.  309803?. 


»  =  ;,•  I.»=9,85387i9 

C=-U5ie=o,oi77»«7(,-) 
©  =  }!  L!0  =  9,823908« 
e=',*;  l€=o,57403i3 


B=li  lB=o,3979399 
Ci-il;I.e=v,7o77+J8(-) 

P=2j   1.0  =  0,3010300 

JEp-iS;  l.fco,J34«a8|t(-rJ' 


ex  his  JoguUhmis  &rtna«tur  fi^uinm:  i 

LBC=o,iC)5(5«37(-.)j  l.BCI?=o,f(»ff"fiL37(;=): 
LBCDE=o,S4>+'?i(-l-)l-BS=o,2ji8ii8(-h) 
l.C€=9,7a547«5(-H);  I:D©=6,H4.938«(-)~) 
tE€=Or7o«7a97(-)- 

.   ,    ,  Hoc 


yGoogle 


ifSt 


ck  pV'T"  m:) 


Hoc  quafi  piinio  lahore  coBfeflo  coUigamwndlijl' 
elementa,  qu«e  Ita  te  habebunt: 

I.og.?=p,86=+7i.3{-) 
yi:— Ojijtffftf.a  f—— 0,27901.«. 


f=^o,s6785« 
^— -o,i8a2io 

«=— o.osffoa» 
^—0,07099« 


i=-o,3<r4+3  « 

.1  .'    ;  '     : 
£=:  o,o3J49-;« 


Log.r=9;+4563J»(-) 
/=:;  — o,i»l4S.a 
Ij^./=^9,o84494«(-) 
ii;— 'o,os7<!2St 
I,6g  >=ii;9895i«8(-) 
a;=— 0,07099.«. 


Pro  .oculo  aatem'  erit  O  :='■  —  ■—  Q#  0405*7. « 

■  III.   Hinc  iam  lentium  iutenialk  cognelceBturi 

i'.  tt  +  ^r=  —  o,oaooo.  «'  '" ;         , 
a".  (3-t-f  =  — a,  aSais.tt 

3°.  y +  1/=:  — o,  3i88'7.  «  ..     , 
"4".  3" -f- tf  — "— o,  39046.  «  " 

5°-  «+/=  — -0,03550.«  '^i.-' 

6°.         O    =—0,04057.«  "      '. 

Tota  longitndo  =  —  3,o8755i  « 

Deinde  etiam  f^apbiaginata  ita,d£6iilutttuf; 
Prius  po.fl  !':ntem  tertiam  ad  diflantiam  -'  >■    " 
. ',  _  Y  =  — o,  I3i56tf.  «.  ponitur, 
Eijis  reitiidiametei  foramiiiis  =  0,  05<59^s       ; 


Poae- 


,Googk 


C  A  P  V  T    IU  4S7 

Fofletins  ponitiu  poft  qmrtam  kntem  ad  difiantian 

J  =  ^o,3<f++3.«. 
Eius  lemidianietu  fbraminis  =  o,  1138.  a 
Forro  vcro  femidiameter  campi  apparentis  erit  30I  min. 

IV.  Nnnc  fingulas  lentes  examinari  conueniet, 
quarnm  non  folum  conflrudiio ,  fed  etiam  momen- 
tum  confufionis ,  quod  quaeliliet  ad  valorem  X  con- 
fert;  eA  dcfiniendum ,  Tbi  quidem  prima  lens  -rltimo 
loco,  poftquam  lcilicet  Talor  X  fuerit  inucntus,  tra-^ 
Aaqi  debebit.  Quoniam  igitur;  feqnentes  lentcs  omnes 
cx  Titro  coronario  fieri  fumuntur,  Talorcs 'co  perti- 
ncntcs  erunt; 

y  =  o,  stpff ;  Log.  V  =  J.  3i'£3*3 

■  g  =  o,  2ad7 


«•-{=;  i,433+i  Log.  ir-f  =  0,  Ij(f3ff7+ 
T  =  0,  9252; 

Nunc  igitur  fingulas  lentes  poft  primam  otdine  per- 
cutramus: 

Pro  Isnte  fecnnda 

1«.    ndius    5  '""'^    ^^»(.-«)^TV;»r--TT 

qiiae  fbrmnlae  cx  luperioribus  fiicile  elicinntnr.      Hic 
vero  eft  X'  =  I  et  calculus  ita  inftituatur 


Tow.  //,  L  1  1  t  (T- 


,Googk 


4tV 


C'A  P  V  T    in. 


L.  »  =  9,8538719 


fubtr.  i.ps-S^' 


oj 0102393 
SS(<r-?)=  1.0138« 


o^  $3«2  den.  rad.  ant. 

{  =  o,  ai^7 


i,  ^506,  d«i.  Tai.  poft. 


16g,?  =  9,  8tf2+7i3  (-) 
log.den.  =  9,  8035937 


9,  8624.713  (-) 
'0,  0971J8+ 


eiQS8r877«(-)- 
lact.  ««ei;.^—  i,  145 1»." 

2°.  Semidiameter  aperturae  requicitur 

=  13  *  =.  ^5  r  ^.  dlg. 

3°.  Calculus  pro  momento  confuConk 


9,7*J»5>2»  (^)  ■•     ' 

r«d.  poft.  =  — o,5te>57.«' 


l.J  =  o,oo56oo2 


i.X'— 0,0000000 
l.S-9,5tfi6i57 


0,4383843 
adde  log.  coeffic.  =:    0,0086002 


l>'=9,.34i«323 
l.E25=o»2.Si&ii8 

9,0895,205 
o, 0086002 


0,4469845 
Ergo  pars  prior.  =  2,  7988.8 
pofteriof  =  o,  12543 


9,01984307 


IUomentttm<  confiifion»  =  sj  92431 
Pn)  leitt»  «ertia 
1°.  t»di<i«  aot.  =;rj(7 
...poflet.  =_j-ji---^^, 


7(x'--.] 
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C  A  P  V  T   ni 


Tbi  notetur,  efle  X"=:  i. 

l.o--e=;o,  i5«9<7+ 

I.  — €=.0,0177287 


o,  17+0951 
e((r-f)=:- 1,49313 


-+-  ',4931 


3.153» 
denom.  iinter. 


4-J» 


j:z:o,a2tf7 
-1,4931 


—  I,  a<JS4 
denom.  pofter. 


t<«.  f  =  9,445*3 18  (-) 
10g.(fcn.  =  o,  4987Si5(-t-) 


Ergo 


»,9+6»8o3(-) 


9,  445<S3i8  (-) 
o,  1025709  (-) 


9,  343-«o9  (+) 


ladins  anter.  =:  —  o,  08848.  a,- 
ndiu»  pofler. r: -l-o,  22032.  a. 

2°.  Semidiimeter  aperturae  requifita  —  ',.  If-i-».  X. 
fine  =:  o,  02  o  -f-  ii  i.  qnam  afertuiam  baec  lei)s  vti- 
que  fuftinere  poteft. 

^.  Cal.Qnlas  pfo  MonKato  «oAfiifisnisi  • 


ty}^=^V''»S'9*3.2ll-^"'dffl,ooo<j©G0 
»1.3=1,1 9381 97  3 i.«£o,o-53'l  8l<Sl(-) 


7,83<Si435 


9,94*8139 

7,83<Sl435 


l.f  =-9,J+I*3!!3 

r^* ' * 

9,616.1598 

7,83<ri+35 


I         7.»a9Sli+(') 
Ergo  pars  prior  -f-o,  <jo^6 
pofter.  —  o,<K>28j 

Homentumconfuf.  =-<>,;  003  23         '._ 
LU  2 


7i+S-a:aQ3^ 


Pro 


yGoogle 
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C  A  P  V  T    IH 

Pro  lente  quatta 
radius  mttr,  ^  ■- 


^     '       e-t-B("-ti-TVcv"_"TT 
.  vbi  itecum  fumaiut  V"  —  i. 


l.cr-{=o,i5«3«7+ 
l.S:=  9,8239085 


l.!D(ir-{l=9>980275o 
©(<r-f)=o,955tfo 


(T  =  I ,  <5(f  o  I 
o,9SS6 


0,70+5 
denom.  anter. 


f  =:  0,22tf7 
o,  955(5 


1,1823 
denom.  pofter. 


log.  j-r^  9, 08+49+2  (-); 
log.den.=  9, 8+78810 


9,  08+4942  {-) 
0,0727277 


9,0117655  (-; 


9,  2366132  (— ) 

ladius  anter.  —  —  o,  17243  a; 

radius  pofter.  =  — o,  10273.  «; 

a.°.  Semidiameter  aperturae  requifitus  rr  {.  x 
quam  apertUram  leos  <»mmode  fuftinebit,  fienimmi- 
Dor  radias  kntis  (ecuadae,  qui  eft  0,58257.0,  fu- 
ftinet  aperturam  x;  hic  radius  minor,  qui  eft  0,10273.0, 
commode  fuftinebit  aperturam  \  x. 

3*.  Calculus  pro  momento  conlufionis: 


l.jgi=9,r545>oi9 


3l.BC=o  ,31705  n;-)|3l.55=9,47i7258 


»,8378508 


1.V" =0,0000000 


0,5282742 
8,8378508 

9,3661250 


'■  '  —  9,3+15323 
1.SD=0,I249386 

9,2166937 
8,8378508 

8,0545445 
Erga 
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C  A  P  V  T    IIL 

Ergo  pars  prior  0,43134. 

poftet.  0,01133 

Mom.  confiiC 


4«! 


:  a,  a+3<S7 
Pro  leoce  quinta 
i'.  Quia  haec  lens  ytrinqoe  debet  tfle  aeqne  an- 
vexj  ,  ob  eias  diflantiam  focaiem  «  =  —  o,  097«».  a 
erit  radiiis  vtriusque  iaciei  —  i,D6.r=:-o,  103+8.  a 
nunc  irero  erit  X"'"^:  n-o,«oootf  (2€  -  i)'  « 
eft  a  €  —  I  =:  ij,  s  j  trgo  , 

log  (l€— i)=;o,  SH9134.;    et 
log(a  «-!)•=  i,(SaS8aS8 
Iqg.  o,  60006  zz.  9,  778194.7 


i.+04-oaiS 
adeoque  "K""  z:.  i6,  352. 

a°.  Semidiatneter  apertnrae  bic  per  liypotbefiii 
eK  ; ».  =;  —  o,  oa44o.  «tj  alteri  euim  pais  ^  x,  quam 
faaec  lens  &ciinme  patitur. 

3°.  Calculos  pio  momento  coorufiouis: 


3lBCrfci,aaoi4ii 


*,788«327 


I.>.""=i,4.50«i36 
31.8=1.7120939 


I.  v=9,3+i«323 
l.Efc:o,7o87297 


9,«987i97 
6,7886327 


«,+873524 
Lll  s 


8^32902^ 

<S,788«327 

5,+ai5353 

Etgo 
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Ergo  pars  prior  0,00031 
pofter.  —  o,  00002 


Momentum  confuf.  =:  0,00029 

Pro  lente  fexti 

1°.  Qpia  per  hypothefin  haec  lens  Ttriaqne  de- 
bet  cfle  aeque  conuexa,  ob  eius  diftantiatn  tocalem 

U  —  —0,  07099.  «,  erit 
tadius  Ttriusqne  taciei  =j,oS.  «  =  — o,  o7S»^S.  « 
tum  Tero  erit  >/"'  :=  i,  6000«. 

i".  Semidiameter  aperturae  =iJb=— 0,01775.« 

3°.  Calculus  pro  miDmento  confufionis: 


3.1BCDE=;  1,6^3(3 


«,6855675 


1  V""  o,  204.1363 
6,68S5«7S 


6, 6897038 


Brgo  mooientum  confcn  =;  o,  00077. 

His  inuentis,  colligantur  omnia  momenta  con' 
fufionis  in  Toam  fummam,  quaeerit  3,17227.  Nunc 
autem  duo  cafus  funt  confiderandi,  prout  primam  len- 
ten%  connoaiiv  Tet  ez.  Titto  coroniirio  Tel  es  chtj^ 
ftailino  parare  Toluerimus,  qnos  feoirfim  eiielai.oparteti 

I  Fro  prima  lente  cpncaua  e^  viQ%  co- 
jfeBaEJo- paranda. 
Etp  hjc  etgo  lente  ecif 

X  =  3, 17227  Tnde  X  —  I  z;  2, 17227; 

hinc- 
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^i- 


hincque  fiat  fequens  calcultts. 
Log.  (>i— I)  =  o,  S3tfs>ij8 


Log.  V(X-i)  =:  o,  i«8+56s 

Log    T  =  9,  9d(h23}6 


ergo 

Ty(x-i)  =11,3535 


o, 1345925 
Nunc  c»m'  fit  pro  hac  len* 
rad.  anter.  r: 
cokulus  iti  le  habehit: 

Ty(^-l)=:  I,i6i6 
o,  2p55 
.1.  o,  29«5  =  9,  4700547 


j3^--i  rad  po«er.  =,-:p%rr 


I,  3635 


■i59°3 
1,5903  =  0,101479» 
comp).  :zL  9, 79185208 


«omiA  =  0,5279753 
ficquc  prodit 

radius  anter.  =  3,  37258.  «;  pofter.  ~  o,  52881. 11 
femidianietro  aperturae  exiftente  x  —  t^  dig.  ==  i  dig. , 

n.  Pro  prtma  lente  concaua  ex  vitro 
chryftaUino  paranda. 

Pro  hac  igituc  lente  erit  Xrr»',',!-  3.  i,7=»7  feu 
Xz::  3,59080;  et  qnia  pro  vitro  chryftallino  eft 

e  =  0,1414!  <r=  1,5827;  T=:  0,8775; 
calculus  ita  fe  habebit. 

Log, 
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Log.(X-i)  =  o,4iS4339 


Log.  y  (X— i)  —  o,  sotf7i69 
Log.T=:  9,9+32+71 


o,  1+996+0 

(r=:i,S»27; 
fubtr.  I,  +i«+ 

o,  1703 
log.  9,  23i»i+tf 


III 


ergo 
tV  (X-i)=;i, +ii+* 


e  =  0,1+1+ 
add.  i,+i2+ 

1,5538 
log.0, 1913951 

compl.  9,  So8$o+8 


compl.  o,  7687853 
ficque    prodit 

rad.  adter.  =:  5,  87199.  a;   rad.  poft.  =  o,  6+358. « 
femidiametro    aperturae  exilteute  x  =:  fg  =:  i  dig. 

VI.  Quia  biuae  priores  lentes  coniundim  len- 
tem  obie&iuam  conllituunt,  cuius  femidiameter  aper- 
turae  =  1  dig,;  Aatuatur  earum  minimus  radius,  qui 
eft  —  o,  58257.  a  ^  +  dig.  hincque  conctudetur  ,  fu- 
mi  debere  —  a  >  »,„•„,  dig.  hoc  eft  —  a  >  7  dig.  yet 
ialtim  non  minus,  ita,  Tt,  11  optimus  fucceflus  fpe- 
rari  poflet,  accipere  liceret  —  a  =r  7  dig  Sin  autem 
aberratio  quaedam  fit  pertimelcenda,  taetum  opu&erit 
menfuram  Tnius  digiti  augere.  Commoditatis  autem 
gratia  fumamns  a.  —  —  lodig.;  vnde  fequens  prodit. 

Con- 
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Conftruaio  huius  tdefcopii  detenninata, 
.  .  pro  itiukiplicatione  «  =  4s>. 

I.  Pro  kote  obieaiua, 
quatCDUs  cx  Titro  coioiurk)  paratur. 

"-•«^^fl^^lIlf^-ICrowuGui 

t.  (I)  Prq  lente  cbieaiiua, 

quatenus  ex  ^itro  chryflallino  paratur 

«ums  diflantia  focalis  pro.  «troque  tafu  =  —  lo  dig. 
feinidiameter^pertufae  .=:  t  dig. 
lutecaallam  ad  ilecundam.  —  o,  2  =:  { dig, 
BL  Jm  fcnie  ftconaa 

cuius  diftantia  focalis  —  7, 18  (Sg. 
feniidiamBter  ijfeftuiSie  —  i.aig,  ...     i 

Interuallum  ad  tertiam  =  aa,  8i  dig. 
III.  Pro  lente  tertia 

rad    fac.   S^^-^^^^^Mig-l  Crown  Glaff 
i  pofter.  =  -  1,  2odig.5   "-™""  ^""- 
cuius  diftantia  focalis  =  2, 79.  dig. 
femidiameter  aperturae  =  o,  3  dig. 
Interuallum  ad  quartam  =:  3,  jp.  dig. 

-.  ■S.'.»;'-  Mmm  IV. 


,Googk 


4ffff  C  A  P  V  T     lU. 

IV.  Fro  leBte  qmtt»   ' 

nd.  fic.  §  '"f  •  ■=  '••'!  ?^'  ?  Ctowa  GhC 
t  pofler.  r^  1^03.015.  \ 

cuias  diftantia  focalis  i^iidig. 

ftmidiameter  apennrae  r=  ;  dig. 

Incetualliun  ad  quinc^  =  3, 90  dig:. 

V.  Pro  lente  quinta 

radius  Ttriasqne  feciei  :=  1,03  dig.  CcownGl^ 
cuius  diOaatia  focalis  ell  oi,  97  dig. 
femtdiametec  apectut ae  z:  {  digi 
Intecmllum  ad  lextam.  ==  o,  3  S  diig;. 

VI.  Pio  lebte  ftxta! 

ndios  ficiei  Ttciusqae  =  o,  7$  dtg.  Ctown  GtilL 
caiu&  diflantia'  focalii  =  o,  ^o-dig. 
lemidiametef  apcttutae  =:  o^  ij  =idig, 
DiAantia  ad  oculum  Ttqpe  =  o,  40  dig. 

Huiu»  igitui  tekfcopii  loogitadQ  toti  Sct 

=  3.0,,  87  dig.  =:  »  i  ped. 
«I  &midiainetec  cainpi  appacentis.  =  30  £iiiiik. 


APPEN- 
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TELESCOPUS  CAmPTRICa  EaOPTlUCIS. 

CAPVXIv 

IWAiGINiBVS.   ?ER   SPE<!:VfcA   SPHAERICA 
FORMATIS  EARVMQVE  DIFFVSIOISIE. 

Fr,o,bl<in«i  i.  . 

S'    'f ..'. 
.  ai pnnAo  lacido'in  axe  rpeciili  conftitnto  radii 
axi  proximi  in  fpecnlum  inci^t,  innenice  Ib« 
curo,  imagiais, 

M  mm  3  Solu, 
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Solutia 

T*.  I.  Sit    P  A  P   fpeculuin   rphierlcum  jffObe  politnm 

Fig.  I.,  centro  O  radio  O  A  — /  deicriptiiin  ,  cniiis  axis  Ct 
leda  A.O  E ,  in  cuius  panAa  E  «onlliiutani  fit 
puDAum  Incidum  et  ponatnr  eius  diAantia  KA=:<, 
Tnde  radii  in  totam  fpeculi  rupeirficiem  iocidant,  e 
quibus  aatem  cos  tantam  hic  oonfideramus,  qni  axi 
fint  proximi  feu  qai  in  punda  a  luedio  pnnfio  fpe- 
culi  A  pcoxlma  incidant,  talis  i^ur  ndius  incidens 
fit  E  A  et  ad  pundium  a  ex  centro  O  dacatiir  ta- 
dius  0^  =  f  qm  OHm  tn  fpecnlum  fit  normaUs,  eiit 
E«0  angalns  incidentiac,  cni  ib  alteta  paite  refiie 
O  a  capiatar  angnlns  lequalis  O  «  F  ,  eiitque  leAa 
a  F  tadins  refiexM  cnm  axe  «ccuTrens  in  punAo  F, 
ia  qno  pniifio  ideo  omnestadil  axipteximi  epanAo 
E  emifii  concnrtent,  fiqniidem  etiam  ladios  E  A  fe- 
caadnin  ipfiim  axlea  emifibs  ia  ^naoai  F  «neOi- 
tur,  ita,  nt  punaom  F  fit  imjgo  pnnAi  Incidi  E 
per  reflexionem  formata,  et  cnm  a  radiis  axi  proxi- 
mis  formetur,  in  hoc  fawfio  ecit  Hnago  piincipalis, 
▼li  eam  in  traaatu  de  leotifcue  Tocauimns.  Ad  lo- 
eum  igitni  ifiius  punAi  F  imieniendnm  confiderepu 
triangolum  EoF,  cuins  angulns  E  o  F  4>ireaa«  cfl 
tBfla  (i<,  Tnde  n«tum  tbeorema  Georaetricnm  prae- 
bet  hanc  jaOpQttionem  Ea;  EO  —  F*:  FO  deio- 
de  qnia  iji  ttiangulo  EoO  angnli  ad  E«t  ad«  ftnt 
infinite  parui  jn  triangulo  autem  O  a  F  anguli  ad 
P  etfli  erit  Eii  =  EOH-/i  etFa=:/-OF.T0- 

de 
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-•adi  Hb  ftopeam  abit  in  binc 

E  O -l-/r  E  O  =/- aPr  OF 
tt  componendo 

*EO-(-/t  Ea=/:  OF 
Citm  iam  C»  E  €»■=:  E  A  -  A,  O  =  »  — /  Ot* 

ta-f:<t-fz:zf:OE 

fiiocqpft  OF  =  ^^^ 

ficqne  lacus-  pnnAi  F  innoteKit ,.  cBiu>   diiSantia  a 
.paiiao  A  «tit  AF=/— FO=;fiy.  j.fti 

CoroIE   n 

$^  <r.  £z  ^ta<  eigo  diflaitia  pan&i  liicidi  E* 
({Kcnld  Eic=a,  imiemhiu»  dtilantiam  imaginis  priii- 
cipaKt'  fupei  axe  A  F ,  quam  cum  in  Ifentibus  litteri 
•  defigranerimna,  «tiam  bic  eadem  litteia  Ttamui, 
iu,wfit»=.-^. 

CororL  I, 

i  3v  Spacoliim  hic  taaquam  eoncanttm  tptSi' 
<riimas,.  cuiD». ladius  effet  AO  =/  Tnde  Taloiea  po- 
4!tiai  buint  litteiae  /  rpecula  ooncauaf  Taloies  mo 
•egatiuL  fpecula.  coonexa-  denotabunt.  Tum  Yero 
ctiaa  diflaniia  a,.  quatenus  valoiem  babet  poiitiuum, 
difimtiam.  imaginis  ante.  fpeculum  indicabit;  iin  an- 
«em  f  ■odcat  negatiua,,  id  indicio  erit  imaginem.  poit 
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(pecalum  cadere  eamqile  lore  fiAam,  cum  pnelensfit 
realis.  Hinc  autem  iqtelliginir ,  dmaginem  fiire  tea-^ 
lem,  fi  fiierit  a^if,  fiqnidem  fit/>Oj  fin  autem 
fit  /•<  o  feu  Tpeculum  conuexum;  tnm  imagp  fcm-. 
pei  poll  fpeculum  cadet,  eritque  fifta,  non  lealiii, 

CbrolL   3.  ,.,1 

$.  4.  Si  pnndii  lucidi  dillantia  AE  —n  fiie- 
lit  infinita;  tum  diflantia  imaginis  ptincipalis  a.rpe- 
culp  errt  AF  =  i/  ita,  Tt  haec  diftantia  AF~if 
pro  difiantia  focali  fpecoli  fit  habenda  hinc  fi  ^cnli' 
diftantiam  focalem  ponamus  =  p,  erit  radins  fpeculi 
f—ip.  Tum  Trero  in  genere  diftantiae  «  et  11  ita 
a  fe  inuicem  pendebunt ,  vt  iit  a  =  _!£-  hincque 
t.—i^  «  |  =  J-l-i  prorfus  Tti  in  lentibus  vfB. 
yenire  fupp  Tidimus. 

,  -  .      .  Scholioa 

$.  5-  Hic  notatu  ioprimis  digmnti'  dcciiirrjt , 
qnod  tres  iftac  diftantiae  a,  a  tt  p  eodem  prorfus 
modo  a  fe  innicem  pendent,  *ti  ift  lentibus;  ex  quo 
eaiaem  «ft.iaiione  c4ltu«i  'fpeciila  ^rfiide^traaari.-pofle 
«c  Jeates,  vqoae  talcuti  tbiiueliieatia  'adSuc-ih'  feqnen- 
tHrai  m^s  illnUMbitur.  Hic  tinfnm  notaffe  ihukbit," 
leotibus  cohnexis  relpondere  fpecula  cdncaua  5  ■rti«nim' 
knttbils  contlexit  diftantias  fecales  pofltiiiis  tribiiimns, 
qnjppe  «pBratti  'foci  funt  rtal<»,  Ita  dtiam  ififeciria' 
toncaeu  iealetaihiftittt  «jtuia  ibSque  iaeijue  W  Sfretidf' 
'  ■  •  pollent 
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fdlent  atqoe  leMes  conucxae  io  fui«  (ocis;  4i(eiiin*lt 
«m<ii  ip  co  6ma  e&,  qiiad  in  rfcculjs  conoHii*  fth 
«)]*  WK  o  cidsK ,  cwn  in  leotibw  coauexiB  poft  eis 
S>rnxtuc  atque  fiisili  pcoda  Tfectili  coniie]^  ad  Iqt- 
tes  cQHcauat  rererentur  dnm  in  vtrisque  rocus  tantuin 
fiAu»  datut,  in  quo  fcilicet  radii  npn  reoeiia  cpngre.- 
gentux.  Quando  ergo  ds  fpeculis  lerino  erit,  di&antiii 
Ibcalit  pofitiua  femiwc  rpeculum  concauumf  diflsnriii 
Tcro  bcaiit  negatiua  fpeculuin  «onuejwn  iodifjfUt, 
!tc  6  iilit>f^  fiicali»  «uiidat  ioSni^a,  fpectiluoi  efj/: 
pbuHm,  Gmili  modo,  qno  kw  difentiagi  jbcalem  b^- 
bena  ipfinitam  «d  piano  plana.  FriKCsrea  Tero  etiani 
obferuafTe  iuuabit,  fi  vti  in  Dioptrica  ficimns,  Aatna- 
mus  a=:Aa  et  ^=:y^,,  tum  etiam  t6np:iz9ia. 

f  robilema   i. 

4. «/  Si  aod  aMpliiH  ItttidaiA  piini^tfirt  Et 
M  o&ieAtM  E  e  ad  ^«li  petpeMicUaiit^j  iefiflit 
MA!^  iRiaginem,  qnae  itl  frtrlAb  #  'Siii  iniierfe  Mpcafr 
anotftuiy  definire. 

Solutio. 

Fonatur  itctum  didaDtia  bniu^  obiei^  a  fpeculo 
E  A  =  « ,  fitqtie  eius  ici^«i|vido  E  « t:  ij^  qnip>e  qua  JA^ 
denqmiR^cione  fiipra  de  IjWHibps^miis  v^i  ita,  vc  ^ 
^mper  fit  quantitas  valde  parua  reipe^u  difi^i^tiai? 
EAsa,  itit  angulifs  E'A.i  quafi  infinite  paiHius'. 
Deinde  fit  Tt  ante  radiut  fpeciiii  OAzz/,  eius  &• 
lin.  11.  N  n  n  ftantia 
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ftantia  fbcalis  =:p,  ita,  Tt  fit  f—ip,  ef  diftantik 
irnagiois  principalis  a  fpeculo  A  F  =:  «  ita  ,  vt  fit 
(t— -2£_,  His  pofitis  facile  intelligitur  ,  imaginem 
quaefitam  in  punflum  F  incidere  atque  ad  contra- 
riam  partem  axis  fbre  direaam;  dufla  enim  refta 
I  A  referet  radiutn  incidentem  ,  cui  conuenit  radius 
reflexus  A  ^,  qui  ergo  per  iinaginis  «tremitatem 
tranfire  deiibit;  vnde  fi  in  punflo  F  normaliter  ad 
axem  ducatur  re<5a  F  ^,  ad  radium  reflexum  A  ^ 
terminata ,  haec  te(Sta  F  t,  imaginem  principalem  ob-- 
itSti  exhibebit ,  cuius  ergo  magnitudo  ex  fimilitudiiu 
friangulornm  A  E  s  et  A  F  ^  ita  definietur,  vt  Ct 

t-   y  AT.BI  O^ 

^  ■^    AB  —  «        ,  ,\  : 

quod  idem  etiam  hoc  modo  oftendi  potefl.  Ex  punflo 
I  per  centrum  fpeculi  O.  ducatur  Vtiam  radius  inci- 
dens  eOo,  qui  cum  fit  noimalis,  eias  reflexus  in 
ipfiim  cadet  tranfibitque  etiam  per  punflnm  l^  vndB 
Cmilitndo  Alorum  OEe  et  OF^  dabit  F^=:2M.' 
Efl  vero  OF=/— a,  et  O  E  =  0  — /  ex  quo  fit 
F^  =  tt^^.     Cum  ex  fugeriqri  problemate  fit 

«  — j^  hincque/— ,jiS^  erit 

hincque  fubftitutis  his  valoribus,  fiet  F  ^  =  it ,  pror- 
fus,  vt  ante  quo  ipfoconfirmatur  reftam  F^a» 
refle  normalem  eijfe  duaam. 

CoroIL 
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C  orolL  :  I. 

'  '  $.7.  Hic  ergo  etiam  magditudo  imaginis  prin- 
cipalis  eodem  plane  modo  ex  obiedi  magnitudine  de^ 
terminatur,  quo  in  Dioptrrca  id  fieri  lupraoftendimus 
Tude  fi  vt  ibi  fecimus  (latuamus  {i  =  Ai7,  habebimus 
etiam  hic  F  ^  =  A  ^. 

CorolL    2.  L 

$.  8.  Qiiia  noHra  figura  telelcopium  concauum 
retert,  eius  analogia  cum  lentibus  conuexis  etiam  hic 
mmi&Ho  cenutur ,  quemadmodum  enim  leutes  con- 
Texae  imagiues  inuerras  poft  fe  cepraefentant,  ita  fpe- 
cula  coucaua  imagines  itidem  inuerlas  ante  le  rele* 
cunt;  iam  enim  obferuauimus ,'  quae  poft  lentes  con- 
tingunt,  cum  iis  comparari  debere,  quae  ante  fpecula 
contingunt. 

Problema    3.  ,     ^ 

$.9'     Si  a  punifip  lucido  ^  in  axe  fpeculi ,  fito 
radii  iucidant  in  extremitatem ,  fpeculi  P,  eorum  cum  J"''-  '• 
axe  coocurfum  in  pundo  ^  inuelligare,'indeque  Ipa-  '^'  '* 
tium  difiiifionis  deteroitnare.  i       .,._ 

S  olu  t  i'o. 

Sit    iterum    diliantia    E'A='a,    radiiis    fjpecuri' 

O  A  =r  O  P  =/=  2  p,  denotante  J>  diftantiam/peculi 

ibcalem.      lam  tanlum  fit  fpecnlum  ,    Vt  fir  angulut 

A  O  P  =  «I  et  cum  perpeudiculum  P  X  denotet  fe- 

-,..  N  nn  a  midia- 
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midiametrum  ipertuAe  %eaiC,  <k  haec  linea  PX=x 
eritqHe  x~/.  fin.  u.  Demifib:  iam  ex  pnnA»  Ucido 
B  ia  tidiDm  P  O  ptodadum  pupcRdicnlo  £  R  ak- 
EO=«  — /  et  angttlnm  £  OR  i^  u  erit 

E  R— (<r -/>  fin.  (0  et  O  R  =  (a -/7 cof.  (« 

hincque  P  R  =/+  («  —ffcoC  «; 
Vnde  inuenitur 

EB=:y(PR--i-ER') 

=y  (*-  a<if-t-  «/'-t-  !i/(i»-/)cofcM) 
quae  breuitatis  gratia  fi^l  =:  v:  acque  binr  erit  angirli 
incidentlae    EPO,    ideoque  etiam-  angnfi  tcflixioni» 

Q  Vf  finu»  =  g-  =  t£=m".i. 
et  oofihi»  =:4tis=flsiS! 

Cum  iam  in  Mo  O  P/  detur  angulus  O  P/Tna  cniA 
angulo  P  0/=  w  et  latere-  Of~ff  fi  -?oce>»r  •»- 
guluj  A/P=:4"0b^\|i«  — «-(-OP/erit 

atque  hinc  ex  natura  triangnii  eri< 

fin.  \^:  O  P  =  fin.  O  Pf-Ofr 
en.qii»,  analogja  colligitui. 

hint- 


,Googk 


C  A  P  V  t     t.  «'J 

hhicque  iatermllam 

A  f — ^'-t-/t°--flC"«''-«i-ii 

lUec^  eA  lblati«  geMnlti'  HtoA»  ptsblemMit.  ' 

Cvm  autem,  it>  ptXKi  «agnla»  A  O  P  aaaqu«m 
tMxu»  »ffum»toc  ,  Tt  nOA  licm  pofeftmn*  angtali  u 
qMadwiica  tisksmr  ne^igKe  y  expreffio  inflenti  com- 
mode  ad  formam  &mplicioteia  iequeoti  modo  Mda- 
cetuc.     Cum  fit 

cof.. »  =:  y  ( I-  —  Stti  «"),=  I  —  i  fiti.  u'l 
ob  Gn.  (I)  =:  4  erit  cof  u  —  i  —  .^ . 

hincque  iHe  deaomiflato# 

/-p*(»-/)cot<«.  fiet  =  ara'-/-<ja?iL', 

<x  quo'  paiitet  proxime  erit 


/-Hi(«-/)ce£u  "■  a«-/3s^S 
_  _j .    (»-/)«' 

'i«^^^/'(iB-/)*' 

Vnde  iateraallnfti' Itiodo  inuentam  Af 
O  /■ Jl'-/1    I    («•-/)"«" 

itqne  hinc  intetuallum  quol  potiflimum  quaietimns, 

A/  — ;:=7    7fT;=7F' 
Q^te-  (WB  ante  rocum  inagjais  princif  aUs  F  ita-  in> 
Veniflemus,  Tt  efiet 

N  D  n  3  nnnc 
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nunc  innotefcit,  fpatiam  diffufionis 

Praeteiea  cum  etiani  plurimum  interfit  angulum  v(/ 
aode,  quo  radii  reilexi  P/  ad  axem  inclinantnr,  ei 
formula  fupra  inuenta  coUigemus  itidem  proxime 
\J/  =:  t^te.  Qnoniam  enim  poteflates  ipfius  * 
quadrato  maiores  negligimus ,  numerator  ibi  inuentus 
fit  '"■jV  et  in  denominatore  ,  vbi  iam  ipfum  qua- 
dratum  x '  ncgligere  licet,  fit  fimplicitcr  =:  a. 

C  0  r  O  1  L     I. 
$.   10.     Quo  liaec  ad  ibrmulas  pro  lentibus  da- 
tas  accommodemus ,    vbi  tantum  blnas  diRantias  «  et 
a  in  computum  induximus ,   ob 

"  —  r&)  habebimus  f^  jig  j 
Tude  fit 

«-/=<i^«et  a«-/=j^.  ,         ^       . 
atque  hmc  fpatium  diffufionis  erit 

f  ^— (».t-«)(a-«l'.'' 

quod  ergo  pcrinde  ac  in  lentibut  Tfu  venit  qvadrato 
femidiametri  aperturae  x'  eft  proportionale;  quin 
etiam  ipfutn  hoc  fpatium  F/  in  eundem  fcnfilm'  ta- 
dit,  ac  in  lentibus, 

Coroll. 
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C  o  r  o  1 L    2. 

J.  II.  Simili  modo  poterimus  etiam  angulum 
obliquitatis  \|y  per  fblas  diilantias  a  tt  ct  itemque  x 
exprimerei  prodibit  enim  ^zz-^.  Hunc  autem  an- 
gulum  fupra  in  calculo  circa  lentes  inflituto  follicite 
definiaimus. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 
$.  12.  Cum  quaeflio  eflet  de  lentibus  earum- 
que  apertura  maxima,  quam  capere  poflent,  fumlimus 
X  aequale  parti  quartae  radii-curuaturaej  quodfi  ergo 
hic  idem  inflitutum  fequamur ,  et  fumamus  x  —  \f 
hinc  reperietur  angulus  u  =  14°  30'.  ita ,  vt  totus 
afcus  P  A  P  infra  30"  capi  debeat.  Quando  autem 
hoc  fpeculum  locum  lentis  obiedtiuae  luflinet ,  eius 
apertura  longe  aliam  determinationem  poftulat,  quam 
fcilicet  ex  menfur.a  confuflonis  definiri  oportet,  vnde 
huius  fpeculi  apertura  ad  multo  pauciores  gradus  re- 
ducetur,  Tti  iii  fequentibus  docefcitur.  Nnnc  autem 
ctiam'  opus  efl,  Tt  oftendamus ,  quemadmodum  radii 
*  noflro  fpeculo  reflezi  et  imaginem  diSiifam  fi>r> 
mantes  porro  ab  alio  fpeculo  denuo  re&edantur  ec 
^Haiem  imaginis  diffiiGonem  cum  fint  pTodufSurl. 
Hunc  in  finem  bina  fequentia  lemtmta  perpeodi  con- 
leniet 

Lemma    I.. 

$.  13.    Si  diftantia  obiedi   a  fpeculo  E  A  =r «. 
picticala  niimma  t»  Tlterius  a  fpeculo  Kcnoueatur; 

tuin 
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tum  imago  ptincipiilis,  cui<M  diiHntii  a  fpeculo  crat 
A  F  =:  a  ad  rpeculum  piopius  acccdet  particulit  i», 
ita,  yt  fit  doL  —  ^i^. 

Demoitftratio. 
Cum   eoim    fit   J-(-lr:J  =  ^  aeque  ruiiai  / 
idem  maneat,  Ttcnnque  diflantiae  a  et  a  inter  <e  Tf 
rientui;  di^ientiatio  dalnt 

^  +  T=o  Ynde  rfa=:-l^l. 

L  e  m  m  a   s. 

$.  14.  Si  radii  in  rpeculum  incidcntes  ad  axem 
fint  inclinati  angujo  =$,  inuenire  gnguluni  ^^,  fub 
quo  radii  icflexj  ad  axem  (pecnti  crunt  inclinati. 

IJoItitia 

$it  igitur  angulus  A  E  F ;;;:  $,  quv  rjidii  iacl- 
Tk!  i.  Mata  EP  ad  ax«n  fpcculi  incljnantus  critquc  proxi- 
»e  <t)=:7;  ideoqsie  *=:«$.  Tpm  Terp  Tidimns, 
«igulum,  qua  tadii  icflexi  «j  iu4odfm  wm , wUoau- 
««r,  *w«  ^-^-Ji  qowiM»  .«it  iN^;::^  f«a  etjt 
$:>;/=:,  a: «.  feu  iccipNM  vt  dtaaMmi  «  fpMiils. 

P  r  o  b  1  e  m  a   3. 

f  15.  Si  ladii  pdftqiaitii  1  primo  fpeculo  re- 
ttja  inMgiam  difbsim  Svrin««auot  m  aiivd-fpecu- 
■Iwt  fuptr  wto  aie  «wftiuitHn»  i«eida«,  ^xumi- 

nar 


T*.  1. 
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Mre  tim  tin^iKin  principalem ,   qnim  eius  diftufio- 
aem,  qaam  ndii  a  fecundo  fpeculo  reflczi  exiiilKbunt. 

Solutia 

Cum  F  l^  fit  imago  principalit  a  primo  fpeculo  , 
Ibnnata,  quam  inuenimns  F^=:5l,  fit  eius  diftantia  p'  '" 
«  fecundo  fpeculo  ¥B  —  i  atque  ipfum  hoc  fpecu- 
lum  it^  fit  comparatum,  Tt  ab  eius  teflexioae  imago 
pr,Dcipali<  fbrnvetur  G  >i  fitque  difiantia  B  G  =  |3  at- 
que  Tti  iam  vidimus  rcperietur  Gvi^:^.  p^  — ^,  ^ 
<|uae  imago  iterum  erit  ereAa  atque  a  radiis  axi  pro- 
ximis  formata.  Nunc  etiam  confideremus  in  fpitio 
diSiifionis  dato  extremitatem  /,  vnde  radii  emifli  cum 
axf  ficiant  angulum  =:  v|/  =:  |^;  verum  antequam 
huins  obliquitatia  ratiooem  habeamns,  fiagan)us  puit- 
Aum  /  ctiam  radios  axi  proximos  emittete  et  cum 
id  a  fpeculo  B  longius  fit  remotum ,  quam  F ,  eius 
tadii  concuitent  in  pun&o  huic  fpeculo  propiore  yi 
tA  quod  iDueniendum  reieret  hic  db  —  ff  et 
(<  p  =  —  G  v;  vnde  colUgitur  G  y  =  |^.  F/  Qnare 
fi  in  /  obiedum  verum  eflet  confiitutum,  eius  ima- 
go  principalis  caderet  in  y ,  quatenus  autem  ex  / 
nnlli  alii  radii  emittuntur,  nifi  qui  cum  axe  ^ciant 
ngulum  —  t|/,  ii  denuq  reflexi  incident  in  axem  in 
ponfto  g  ip&  i^ulo  B  adhuc  propiore  ,  quam  y  , 
ita,  vt  hic  cafus  fimilis  fit  praecedenti  problemati,  quo 
pnnAum  /  refpoodet  pnn&o  E;  punAum  y  pnndo 
T«B.  11  O  o  0  F  ec 
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F  et  piinftiim  g  punffo  /,  hoc  folb:  dil<:tiniiiiie,  n 
quod  ibi  ctit  a  et  a  hic  fit  b  et  p:  Ucebit  enim.  -vti. 
que  hic  pro  diftantia  B/  fumere  BF  —.  bj  et  pto  di- 
ftantia  B  Y  fumete  (3;  hinc  etgo  pet  formulam  fa- 
pi9.  inuentam:  fi  loco  x  hic  (ctibatut  j',  6et. 

Qnid  autero  nnnc  Ctj',  ex  angttlo' vl'' SciUlme  de> 
finitnr.  Da<ao  enim  radio. /Q^  fiib  «ngala.B/(i 
—  \|y  —  ^  crit.j'  femidiameter  aperturae-htiius-fpecuU. 
QB Q  ideoque  j-  =  B/  v|<  =  ^;  quo  -«alore,  fublti~ 
tuto.  prodit 

«=6 —       ,m?^ 


Qiocirca' totum  fpatiam:  diffulioms  iam  erit: 
Gg  =  |^;F/-f- YS;  ft"' 

G  c  —  £^    (»-«-«K«-«l'.»'    .     H-t-0Kt-Pl'«'  ■ 

Nunc  autem  poft  fecandattt-  tefiexienem :  ingulas ,  fub' 
quo:  radii  extremi  ad  axem  erunt  incUnati,,c(>l.igituc 
ex  Lemmate.  i  =:  5^  =:  ^.  *. 

Scholion  r., 

f.  i6.  Cum-  igitur  fpeculttm,  ad  quod  ideniii- 
tur-binae  difiantiae  a  et  a  et  cuiuslcmidiametccafeEjF 
turae- eft  =za:,  gignat  fpatiam.  diClfl()iii&- 
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<6inp9remn9  hoc  fpatmm  cum  eoi  tgxod  tens  fab  fir 
Aiilibti?  circumflantiis  producit,  atque  in  primo  libro 
Tidimus,  pro  tali  lente  «fle  Ipatium  difiiifionis  $.  49. 

quod  quidem  iam  ell  minimum,  "quod  11  lente  ^  has 
diftantias  «  et  a  lelata  cum  apettura,  cuius  femidia> 
meter  eft  x ,  geoeraii  poteft  Quo  ^utem  ficiliBi 
hanc  comparationem  inftitueie  'valeamui ,  ponaimis 
Ttiiaque  -diftantiam  'obiefii  a  «fle  infinitam  atque  e 
ipecnlo  nafcetui  ;fpatium  Jiffufionis  f/=;J|  qnod 
autem  a  lente  nafcitur,  ent 

'denotat  rationem  refraAionis  et  fumto  D  =  i',  5;^ 
hoc  fpatium  inuentum  «ft  ¥  f^ot  93i%9i.~ 

Vnde  patet ,  a  fpeculo  multo  mlnoiem  ^ffii0onem 
oiiri,  quam  a  lente,  quaiidoquidem  iUa  erit  «dhanc; 
■vt  ;:o,  938J9r>  hoceftpropemodumvt  1:7,505 jaS 
feu  Tt  1:71  quae  ergo  ptopoitio  cum  pioprie  in  fpe< 
culis  Tel  lentibus  obie(!tiuis  locum  babeit,  hinc  prae< 
tipua  caufla  innotelcit^  cur  fpecuki  loco  lentium  bb- 
leaiuamm  fnbftituta  multo  breuiora  telefcbpia  fuppe*^ 
ditaneiint ,  qnandaqoidem  ob  minorem  confufionem 
diflantiam  fbcalein  minorem  accipeie  licet ,  ad  qnod 
accedit,  quod  in  hit  telefcopiis  tatoptiicis  ndii  in  fpe- 
^lum  obieAiuum  incidentes  piimo  ad  alteiom  fpe  ■ 
«nlum  lefleOantur^  Tode  denuo  per  eiadein  Tiam  re- 
Ooo  a  vei- 


,Google 


4U  C  A  P  V  T    L 

Tertuntnr  inteqniim  pct  .lentes  oculues  truleadt,  itt, 
Tt  diftantia  ambotum  rpecalorum  bis  fit  compuandt, 
ficque  loagitudo  iDftrumcuti  deouo  lere  ad  (emiflcia 
teducatur.  Hoc  ergo  commodum  Tpecula  praeftareut, 
etiam  fine  yUo  refpedu  ad  eoram  qualitatem  babito, 
qua  radii  diuerrotnm  colorum  a  reflezione  non  dii- 
perguntur,  Tti  fit  in  refraAione.  Verum  tamen  hic 
ctiam  infigne  fpeculomm  iacommodum  non  eft  te- 
ticendum,  in  eo  confilkns,  quod  Ipeculum  etiam  ma- 
xime  politum  Tcmper  multo  pauciores  radios  tc- 
fleAat,  quara  per  lcntem  eiusdem  magnitudinis.  tians- 
mittuntuf.  Atque  baec  cauQa  efl,  quod  lelelcopia  ca- 
toptrica  plerumque  multQ  miooiem  clatitati&  gra» 
dum  largiantur, 

Scholion  3. 

|.  i<^  Qoemadmodum  hoc  poflremnm  proble» 
ma  reftduimus ,  atque  etiam  diflufionem  imaginis  a 
fccnndo  fpeculo  natam  definiuimus,  ita  eadem  inue- 
iiigatio  ad  plura  Tpecula  accommodari  poflet,  nifi  ipli 
jrei  natura  rpecttlorum  vfum  ad  binarium  HBftriogciet. 
Quamohrem  coJfti  fumus  radios  a  fecundo  fpecnlo 
refleaos  ad  lentes  "ritreas  dirigere  ,  per  qu^  demum 
»d  oculum  propagentui  atque  ob  hanc  ipfam .  ntio- 
«em  ipfiim-fpeculum  obicAiuum  citca  medium  pet- 
ibratum  cfle  debet ,  vt  tadiis  a  lecuado  fpecnlo  le- 
flexis  ttanfitus  pei  boc  fbramen  cogcedatnr,  vbi  fiianl 
t   lentihu»  excipianwr.     Quare.ciipi  hadenus  ipecu- 
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him  olrieSinum  tanqnam  integrum  fimus  contempla- 
ti,  nuac  rupereft  ,  Tt  etiam  {btaminii,  quo  illud  ell 
peRufiim,  ia  calculo  rationem  faabeamus,  Tbi  fimul 
erit  disquirendam ,  quomodo  fpeculum  recundum  re- 
Ipe^u  huitts  foraminis  comparatum  efle  debeat ,  ne 
ftilicet  nimiam  radiorum  copiam  intercipiat  ac  tamen 
fiifficiat  .omnibus  radiis  a  primo  fpeculo  reflexis  exci- 
piendis;  haecque  ergo  momenta  in  ftquenti  problema- 
te  accutatios  perpendemus. 

Froblema^. 

f  it.  Si  in  tekfcopio  kxo  lentit  obic&iuae^^  ljj_ 
idhibeatur  rpeculum  concaunm  PnAxP  in  mediopij.j. 
pertufum  tomine  ir  A  «,  cuius  centram  fit  in  axe 
AB  in  quo  ad  dittantiam  quafi  infioitam  obie&um 
Tea  punAum  hicidum  concipiatur ,  ex  quo  radii  axt 
paralleli  in  iftud  fpecnlum  P  ic « P  incidanc  indeque 
lefiexi  ad  fpeculnm  minos  fuper  codem  axe  normali- 
ter  politum  QBQ^  dirigantur,  vnde  porro  ad  lentem 
licream  prope  ibranien  iric  itidem  fuper  eodem  axe 
normaliter  fitam  Tefle^ntur;  determinare  imaginei, 
per  dupliGem  leflexionem  fbcmatis  earumque  difiii- 
£onein. 

S  o  I  u  t  i  o. 

'-'  Sit  femidiameter  totins  fpeculi  obieSiui  AV~x 
et  femidiamcter  fbraminis  A  ic  —ji,  radiiis  Tero  car- 
Taturae  rpecull  =;/J  ideoque  difiantia  fbcalispz=i/ 
tam  Teto  ^uti  minoris  Q.BQ,  fit  diflantia  focalis 
Ooo  3  =? 
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:=q  tt  diftantia  horam  fpeculorum  A  B  =  i.  Hi« 
poficis  cum  obie^um  in  axe  A  B  ad  diflaDtiam  in- 
finitam  remotum  concipiatur  radii  inde  axi  paralleli 
ad  fpeculum  obieSiuum  P  P  peruenient,  qui  ergo  yt 
totam  eius  fuperficicm  refleftedtem  P  it  quaquayer- 
fus  adimpleant,  fpeculum  Q.BQ  maiusefle  non  debet, 
quara  tbramen  it  it  neque  ettam  id  minus  «fle  con- 
Veniec ,  quia  alioquin  radii  ab  obiefto  direfie  in  ^fora- 
men  lentemque  ibi  ficam  ingrederencur  ec  repraefedca- 
tionem  inquinarenc,  ex  quo  incelligicur,  femidiame- 
trum  apercurae  liuius  fpecuii  minoris  ^fle  debere 
BQ=:j'  Tcl  faltem  eo  non  miilto  maioreih.  'Qno- 
oiam  igitur  hic  4iftantia  obiefti,  quae  'fujira  pofita  eli 
r=  «,  'noftro  'cafu  eft  'infinita,  'C  Tadii  axi  •proximi  in 
iQieculum  incidere  poflent,  'iis  fbrmaretur  imago  prin- 
cipalis  in  F  ita,  vt  eflet  diftancia  AF=;azrf.  Qnia 
aucem  radii  axi  proximi  excludmtur ,  nulla  imago 
principalis  Ibrmabicur.  Frima  ergo  imago  a  radiis 
circa  oram  fbraminis  reflexis  formabitur  in  <p,  ita, 
»t  Cc  interuallum  F<I5=^,  quia  hic  eftj-,  quod 
fiipra  erat  x  et  diftantia 'obiefti  (T  =:  ro.  Imagoau- 
tem  extrema  a  radiis  'Circa  oram  fpeculi  F^  reflexis 
ibrmetur  in  punfto  /  eritque  interuallnm  F^=^j' 
quare  cum  ipfa  imago  principalis  hic  defit ,  totum 
Ipatium  diftnfionis  hic  tantum  erit  ([}/=; "'^7'. 
Interim  tamen  luec  punfta  F ,  <p ,  /  inter  fe  tam 
icnut   frofio^ua,  it   ia  calculo  pro' eddem  babeci 

;queast. 
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queant.  Cutn  ergoomnes  radii  a  fpsculo  maiore  re— 
flexi  per  punftum  F  tranfire  fint  cenfendi ,  vt  iu! 
fpeculum  Q^BQ  incidant  eius  remidiameter  B  Q  taa-? 
tus.eiJe.deljet,  n-fit: 

A  F:  A  P  =  B.F:BQ.  Tude  fit  SQ_-i=i.  xr 
qgi  cnm  ipH  j  debeat:  eile  aequalis,,  habebimus. 
.r  =  ^^  «-.  hincque:  ii  =  5i2^ ; , 

STn  autem  mfnus.  rpeculdmi  intni  A.  et:F  eflecconr^ 
flitutum  j ,  reperiretur.- 

B  Q=:  2=i>=j'i:  hincque:ib  =  *li=Z.';, 

qaae  Trero-  expteSio^iiiifupetioriiccmtentaieft  cenfeir»- 
da,  proptefea' quod  radium:  foramiuis-j'  tam  pofitiue^. 
quam  negatiue:  capere  licet..  Cumi  igitur  nunc  pri- 
mae'  imagiais  F  diilantia'  a . fpeculo .  lecundo  ilt  k  —  x: 
—  '^  quam:fupra;Tocaaimuj  =:  A.  ka,  yt  fit  b  =  ^,, 
ftcunda  imago  a  fpeculo  Q^BQ_reflexa  cadet  in  pun- 
fium  G,  it»,  Tt  fit  BG=:p  =  ^^j,  ita,  -vt  radii  » 
fpeculo  Q.BQ.  reflexi  omnes.  per  punftum  hoc  G 
tranfire.fint.ceniendi ,.  fiquidem.hic.  animum  a  difl!ix- 
jlone.imagini»  abftrahimu^  Nunc  igitnr  infupec  effi- 
cieudum  eft ,  "^^  ^^^  '■^^^'^  omues  in  ipfum  foramen 
it  A  «  ingrediantur,  idqnod  cum  fit  B  Q=  A  it  eue- 
«iet ,  fi  modo  punaiim  G  propius  Terfus  A  cadatj, 
quani:  vetriB:  B.  &a  deiwbit:  eOe  p  >>  i  t. .  Inuenimu». 
«eioj  .    . 

r  .  •  r=r 
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r  —  fc-4  —  aj-ix  X 

ita  vt  nunc  efle  debeat 

.-f^  >  '-"if^  '»<»«  «"«  9  >  W^,  . 
CT  qua  ergo  fbrnmla  diftantia  focalis  fpeculi  minoria 
definiri  poterit ,  qoae  ergo  deteriniiiabitur  per  femi- 
diametros  foramiDis  et  ipfius  fpeculi  maioris  vna  cun» 
fbcali  diftantia  fpeculi  maioris  |)  =:  «  fin  autem  fpe- 
culum  minus  conftituatnr  intra  F  et  A,  iam  lidimui 
(bre  A  B  =  ifc  =  '''J^>  et  cum  nunc  fit  diftantia 
4  :=  _  iu:  diftantia  b'g  =  P  =  j^  q««  Tt  mai<» 
fit,  quam  U,  neceffe  eft  fiat  q  >  'Sp^  '""'«  *  * 
Ct  >  SJ',  debebit  efle  j  negatiuum,  ita,  vt  fit 

a  i»  _  «2i?=a 

at  C  eflet  «  =  3r.  "P'  po'^'*  </  =  ">  Ccque  fpecB- 
lum  minus  fieret  planum.  Quod  denique  ad  diffa- 
Conem  imaginis  fecundae  in  G  repraefentatae  attinet, 
ea  iterum  erit  quafi  truncata  fua  imagine  principali , 
quod  fi  littcris  GCpg  repiaefentetur  ad  fimil^tudinem 
litterarum  F  <pf  totum  fpatium  diSiifionis  tantum 
erit  cenfendum  =<Pg,  cuius  quantitas  ex  fbrmula 
praecedentis  problematis  reperietur,  C  loco  *'  fcriba- 
tur  X' —y',  vnde  ob  a  =  ~  erit  hic 

atque  nunc  radiorum  in  <t)  concurrentium  obliquiUi 
ad  ixem  erit  =  ig.y.i  obliquitas  «ro  tadiorum  ia 
._  5    ,  '^  COMll. 
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{.'  iip.  Si  oigo  mious  fpecnliim  Tltra  locum 
ijatagio»  ^'^locWK,  tifii  d^^tia  a  primo  fpecuto 

ita,  vt  fit  F  B  —  '-^  hocque  ergo  caln  dtftantia  A  B 
inaior  crit ,  qnim  diftaDtla  fbcalis  fpeculi  ptiiicipalis 
tum  vero  huius  f«cuq4t  ($p{<^li .  diflantia  focalis  efle 
-ww  'tf.f  SE(itp^' 

'C-oJoll.   s. 

§.  i»o.  Hic  auteip  mafl><eftp  (jjpponitur.jintiaum 
•Ga  panfto  B  xerfes  ^l  ,c;adere ,  ita',  vt  dil^ntia  (3 
euadat  poikiua;'  fi  enim  eflet  g^i,  punAum  G  ad 
alteram  partem  fpeculi  Q  6  Q^ -cadent  «diiquc  G  Q. 
produAi  macfifefto'  /exnrfbtamen  .piactvgredcrentur. 
Qiiare  hic  pro  Q  alterum  limitem  probe  tbbrtsifi 
oportet,  vt  fit  q  <;  J.\  Cee~f .'<J^'  ,t!«nj.w»  etiam 

Cotoil   3. 

J.  II.    Sin  autem  fpecnlu|n  QBQ  intra  lbcum_     _ 
F  coUocetur,  opottebit  «(Te-dtftantiam  Tia  « 

A  B  ;=^ii^  =  a  -  J  «.  ita,  vt  fit  F'3  =:  ii 

lastoque   interuallD   pri^a  ima^go.ppftifecun^Um  fi^* 

«ulum  cadat ,  J5»tqi)e  4  :^  —  ^J;    vnde  dedHCitur,  (|i- 

Tm.  II-  f  P  P  "*"" 
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flaiiua  B  G  =  ^  =  v^? .  «P»  diftanti»  fimper  e(! 
poritiua  fen  verius  A  dirigitur,  nifi  torte  q>  fir  i^n- 
titas  n^atiuaj  qnae  eam  fiiperare  debeat  i  *,  debet 
efle  a*j'?>«J'(A--J')+-*(*-J')7  debetet  ergo 
efle  ixy>x{x-j>)  {eari^ix.-  Qjiate  fi  Yt  tem- 
pe«  in  praxi  euenit  Ct  )•  <i»,,huic  conditioni  fatis- 
ficti  nequit  j  fi  (cilicet  altermn  fgeculum  fit  CDncmum. 

CorolL    4. 

%_  n.  Hoc  ergo  ca(u  neceOe  eft,  Ttmtniisrpe- 
«ulum  fit  conuexum  ejusque  diftantia  fbcalis  negatiua. 
Statuatui  ergo  ?  =  -q,  Tt  fiat  (3~^J,  qui  Talot 
ob  h=.-i2-  abit  itt  hunc  (3  =  ^^;^^,  qui  valot 
•»t  primo  fit  pofitiuus  ,  debet  efle  q>  2i  deinde  yt 
fiat  aP>i  debet  efle 

a  jfj' q.>  « (* -J- )  q  -  «jr  (*  -  »>! 
exqua  fit 

>:r{x-y)>x{x~i'y)% 
Tude  pro  q  elicitur  alter  limes 

CorolL  j.. 

f  *3.  _  Sin.  Tero  praetet  confuetudinem.  fot»- 
men  tantnm  fiat,  Tt  fit  3r>-*,  tum  fpeculo  minori 
concauo  Tti  licebit  dummodo  eius  diflantia  ftcalis  fit 
q  >.  Iff^ ,  quemadmodum  ex  CotolL  3  eft  mani- 

ftftum, 
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•fellain  ,  «qae  iioc  caru  qiioniam  litten  4  nulla  alin 
conditione  reftiingiiur  hoc  <j>ecutum  Jdeo  planaq} 
£ori  poteiit 

Scholion. 
$.  ai.  Haec  duo  fpecula  ita  bic  finnus  con- 
templati ,  quemadmodnm  in  telefcopiis  Gregoiianis 
fliirpiii  folent  itque  -bic.  tantum  «d  obiefii  punAnm 
medinm  in  axe  tubi  fitam  fpedanimus  vnde  radii 
axi  parallcli  in  fpecolum  principale  incidant;  alteinm 
veio  fpeculiim  ita  infiiuximus ,  Tt  omoes  ladios  « 
piiori  leflezos  tecipiat  «osqne  porro  in  fbramen  pro- 
jiciat  Cura  antem  etiam  partes  obiefti  extii  axem 
£tae  Tifni  oficcri  debeant,  quoniam  inde  ladii  fubali- 
qua  exigua  «bliqttitiite  in  Ij^eculum  incidunt ,  tubnm, 
in  quo  liaec  duo  fpccula  infeiuntui,  nliqiiantillum 
diaergemem  -confici  oponeiet  vel  quod  eodem  redit 
tubum  aliquanto  amplisrem  eSci  conucniet  quam  eft 
diameter  ipecnli,-  deinde  ob  eandem  rationem  etiam 
fpeculum  jninus  Tltra  limites  ipfi  alBgnatos  cxtendi 
deberet ,  vt  etiam  iftos  ladios  «bliquos  pofl  leflexio- 
nem  Tedpere  poiret,  fed  quoniam  panim  inteieft,  fiu^ 
extiemitates  obiefii  poii  lumiae  confpiciantui  atque 
eins  mediam ,  fiue  minore,  hac  amplificatione  fiicile 
eo  ma{is  cateie  poterimiis,  quod  tota  haec  obliquitas 
noB  tltra  aliquot  minnta  in  magnis  ptaefeitim  mul- 
tiplicationibns  exciefcat  Longe  alitei  antem  fe  ha- 
Utliis  cOet:  huius  tei  tiaftatio ,  fi  ctiam  fpccula  ad 
'    •    '  ■  F  p  p  B  axem 
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utcm  ioStoineoti  oblique  ]iofiu  in  'tAim  ▼oaitBtot, 
^nmdmadam  in  ipfo  hniui.  iaueotionit'  ptinciiiio  t 
Newtouo  eft  tafiimt,  led  quia  refiexio  odiotiHn  ob- 
lique  iucidentium  luiid  ezisuam  gignit  coufufionem, 
hoc  «ignmenmm  Ut  nentiqnrii  «ttiogimiu, 


'"     '    ■■■■"■I       ]        ■■        r.i..,.„. 
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DE 

COMPVTO  CONFVStONIS,    DVM 

rRAETER  tENTES  ETIAM  SPKCVLA  AD    • 
INStRVMENTA   DIOPTRICA  CQN- 
,       SiaENDA  ADaiBENTVR. 


Pr«bleiaia  *■. 

Si  ^bat  i^riitiife  et'1e£()h(h«^  UiittsffKtAi'  Vflirpeh> 
tur,  inuenire  fbrmulas,  quae  ob  baec  dtro  )]peeiiU 
in  exprisffiaMih:  iUpH  fa  Uito.  I..-ituieat!iiri4  qua 
ftilifct  lemidiiaieler  confiifionis  clt  ia.nenta,  introduci 
61  iateunim  aebent.  '    '     ''      * 

SoIutfO.  ' 

Idtfttimo  libto  $.91.  «flwXitmi»  <'^vib#  len- 

tibn  odri  ffatiiim,  di$i&oni>  .. 

P  p  p  J  quae 


,Googk 


49+  C  A  PVT  -IL 

^Bae  expreffio  ponendo«i=:  A«,L(3^Bi,  toamro 
«iain  Kp^  =  Sl  "  r4ni  =  »,   «bi'  iK  han«: 

itque  fi  hic  ^rro,  vti  'deinc^pt  in  iraAattt  jie  •Xek- 
ftbpii»  fccimns,  .ponamnsvf  =  ;^-=  —  P,  ifta  ex- 
{mffio  induet  hancibnnam 

Si  nnnc '  loco  doarnm  barom  leatinm  dno  fub- 
:ilituantar  fpecula,  ad^qiiae'littenie  a,K;  b,  p  cum  « 
:£militer  fint  telatae,  in  Probl.  3.  Cip.  ptaeced.^$.  15. 
iiuienirous  fbie  fpitiuih  diffiilioais 

,»;      _0-    (.-|..)|a— «)'■»'.  _i_|t<-?l(t-.P)'-«' 
VS— ri i.'<  :        ^^  .i>»f 

^e  {Qtnii.pofito  a=:A«.i  ^^^B.^;  «t  ^:^VB 
indnet  hanc  ibrmam  ; 

o  qna  cum  fnperiori  coUata  cbgnorcimus,'  fi'loco 
jnimae  ilentis  fpeculum  {ubAituatut,  tuni  incompttto 
confiifionit  loco  ibrnHihe 

jc  fi  «tiam  loco  leotis  ficundae  ^ecutnm  fiibliUuatnr, 
tum  fimiU  modo  Iptd  fermuiae ' 

!*■  ( «5  -*-  fs)  ''"il>*  «iebere^iaac  '''*'^^r"'i 
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ic  fi  clrcumaiiMitt.^nnittweiltfVr  etinn  laco^ter- 
liae>  leatis>  fgeculitm  fimile  rubftitueretuc,  ,tuin  incom-; 
potq  coufbfiohis.  Idco-  fbriBuhe. 

(,;  (\^:_f._!L'^  fcribtdeljepetTiaec  <brmu1a  ''-t^H;~°''  - 

Vnde    fafis  firperqnei  iiitellisitHr ,    quomodo  quantitis 
coniitfioais  aeftinuti  debeat,-  quando  locelentiura  ff*-  - 
cula:  adbibeaw.1.. 

CoToriU"-  r.-i 

f„"  84.     Quateuas .  autem    fpecuhlm   oWeaiuum  i 

fcrainine  .eft  pertufuta,.  cuiusradius-irj',-  eatenus  in 

&aare    commuai  loco  «*  fcribi  oportet  x'~y^  itr,  . 

Vt  fam  expreflio'  'pro  fpatiodiSiifionis  inuent*  Anua 

»bi  notaiidBm  eft,  ibrmulam  *■  — y  prpportionalem  ■ 
e&e<  fuperficiei-reflcAenti  .in  primo  fpeculo',  prorfii».-. 
vti  x*  propottionale'  erac,  fupeificiei  cefiingeotL- leDti»:- 
oUeAiuae.      ■ 

G;6  r  o4  L  3?  . 

f.  «J.  Atque  baecfbimnU  ■f^^t^ttitm  ex- 
tenditur  ad  omnes  lente»  liqaeBte»,qBotquotbiBi»fpe- 
«ulis  iofuper  adiungantnr;'  ia,>  ex  gr.  fi  duae.  lentes 
praeter  fpeculaiadhibeanurj  totnm^^tiom^difflifionia 
ti  ila  exprimitur: 
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Tnde  <|Xite»,  quid  prapter  Ijpccula  in  noflus  ^mnlit 
^eneHlibus  immutati  debeat. 

CorolL    3. 

§.  2«.  Cum !  auleln-  iwiftl^  fpecula  tantum  ad 
•telefcofia  aceommodari  queant ,  vbi  sft  a— n>  A—O- 
;et  A«=:«i^,    es  foraiulis  viocnlo  indufis  deno- 

minator  A'  io  fiuaorem  communem  tiinsfertur  ficqKe 
).{*OifpMio  diffutois  1  binis  fpeculis  «t  duabus'  Tenti- 

bus  orto  habebitur  haec  exptelfio*:  ! 

Scholibn    I. 

5.  27.  Qiioniam  autem  pro  fecuodo  fpecnlo 
tam  littera  B  =  |^  qkilib  Tto  —  |.  non  amplius  ab 
-Sfttfi»)  :ii6ft*e  ^)e»a«t,  <"ed  <«r»m-iialor«s  ian  ante 
'ftldfideiihiKi, 'iiide»nis,'iqt)oi9iodq  iAi  «<IoKS-ia:c«iif- 
''^Wdm  'Aot  /intradvoendi,  atqtie  hic  duos-^afji»  ooahii 
'etMiiiJniiti,  .'protti  mious  fpeculum  fiue  vhrtjscwn 
fpeculi  principalis  conflituitur,  fiue^cimi;'  -A^^Qd  ^io 
.^ad  ^ioflras  forroas  fuccinfiius  ezprimi  pcflit,  ponamus 


vGoogle 


t:  A  p  V  T  H.  «n 

ia  generejr=^*  ia,  Tt  fit  «*—y=:(i -«•)«», 
Tbi  fcUicet  f  .^otat  fc;i&ip9eiii  ^qpimiBJli  fmgnitudi- 
nem  ^||«i;i^in, 

I.  Ftiitn  igiimr  iqnando  4>(lantia  pijnoria  fpecnliTA.  IL 
AB  maior  cR,  qnam  diftantia  <bcaUs  ff  tum  tfi^.fig.  5. 
mns  ($.  19.)  jcfle  Mnc  diftaptMm  A.B  feu  jirimani 
interudlnm  i=:  j(  i  -4-  ^ )  .a  .=  ( i  H- .«)  p,  .^uod  ,cnm  pe)t 
ibrmuUs  poftca.s  ^enendes  jBtp:  A.,«(i— |f)=:^(i— J) 
erit  I  =:  ^^.  Deijnde  Tero  (ttiam  Tidimus  efle,  6=«^ 
«t  pono  fi  «liflantia  lixalia  ^inoris  fpecoCf  ponatnt 
,=  j,  «rit  $  —  i^  hincqne^  =  8  =  ^^5-5^.  At 
Teto  projhos  .drfimus  .limitesj  y-<«/i  .et  .l'^'~^l^ 
quibus  Tajtoribus  fubftitutis  ^tium  jilui)  jdUrulionii  .11 
ita  exprlmetnif 

IL  Sin  «ntem  idiftaatia  )RM?indi  fpeculi  A  B  mi-  TA.  ni 
nor  fuerit,  qnam  p,  tum  ipiian  «tit  liaec  ipfadiflan-^*  *' 
tia  =(i  — ie)p,  quae  )cnm  flt  p(i.-})  «it  V=«. 
Dande  etit  ^iftaptia  k~^tf  fst  quia  fecnndum  fpe- 
cu1am'debet  .el&  jronaexj^m,   jnCto  f^  — q  fi.;t  |- 
=  B  =  ^  remm  pro  14  lioi  ^kiffmus  Jimites  q>«J 
«t  <1  <'^i^  quibos  Taloiib»  ftbftitutia  fpatium  fl- 
lud  diffufionis  ita  cxprimetnr: 
Tm.It.  qqq  i;= 
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QiiodQ  lci»  in  ipCo  fbnimine  fpeculi  obiedivi  confli- 
tuacor,  tum  inruper  datur  interaallnm  fecundum,  pri- 
inq  quippe  aequate ,  3C  primo' quidem  cifu  erit 
=  (i  ■+-t)p.  Quod  cum  pr  fbrmulas  gcnerates  Ct 

fainc  teperitur  . 

I  —  ,  _ (■»-<»' M-o  feu  I  —  (■»->-i»-n.-t.o» 

Q-.  iq  "i  IJ 

hincque  -!-  =  •'•-t->)P-i" ■*■>)« 

Tbi  notindum  eft,  Q.  6eri  non  poffe  negatiaum;  nili 
;  contineatur  intra  lios  limitet 
a  <<  •li*at  et  q  >.'U'.±"^ 

haec  fcilicet  vaknt  pro  cafu  priorej  pro  cafu  veio 
poOeriote  teperitur 

.       i  =  «('-■Ip-t— «Jjj  jj    _^  -_  (..-.),.,.,o_„. 

Tl>i  pariter  notetur,  Q  fieri  negatiuum,  fi  4  capiatut 
intra  hos  limites 

at  .yero  Q,  fieii .  pofitiuum  ,  fi  capiatur  intm  hos  H- 
mites:  q  ■< 't^  ec^^,p. 

Scho- 
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Scholion.  ». 
$,  27.  Quae  hic  attulimus,  id  rpitia  difiufionit, 
ex  Ipeculis  et  lentibus  quotcunque  ortae  pertinent. 
Conclufio  Tero,  quae  in  fuperiore  libro  liinc  ad  femi- 
dfametrum  confufioms  ipGim  determinandam  eil  de- 
dU(%i,  etiam  bic  quandam  mutatiooem  patitur.  Quo- 
niam  enim  lemidiametrum  cdlifiifionis  ex  vltimae  ima- 
ginis  difiiifione  condufimus,  notandum  efl,  etiam  hoc 
Tltimuro  fpatium  difTufionis  fua  imagine  priacipali 
<bre  truncitum.  Quoniam  cnim  a  primo  fpeculo  nulla 
gignitnr  imago  principalis  ob  defeAum  radiorum  azi 
prozimorum,  etiam  fequentia  Ipatia  difiiifionis,  quot- 
cunqne  fiierint  lente»  iroagine  principali  deftituenturj 
Tode  cum  horum  fpatiorum  vltimum  minus  fit,  pro- 
pter  ip&m  hanc  mutilationem,  inde  etiam  minor  con- 
fiifio  in  oculo  orietur,  quam  ob  cauffam  etiam  femi- 
diameter  confUfionis  prouti  eum  in  primo  libro  defi- 
niTimus  roinorero  valorero  idipilcetur,  qium  inuefii- 
(atiooero  feqnenti  problemate  fufcipiemus. 

Problema   2. 

f  a».  Data  vltima  imagine  diffiifa,  qnae  tam 
per  bina  fpecula,  quam  omne»  lentea  fequente»  fbrma- 
tur ,  imienire  confiifionem  in  ipfo  oculo  inde  oriun- 
dam,  qua  fcilicet  Tifio  immediate  afficitur. 

SolutiO.  .ri.  m 

Repraefentet  LXi   ifltimum    fpatium    difiufioms™- ni 
tam  per  fpecnla,  quam  omnes  fequentes  lentesfbrma- 
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taiD,  quippe  qaod  eit  abieSom  inuncdiitnin  Tifionis; 
Tode  ladii  imlnediate  id  ocnlum  iogrediontnr,  in  quo 
fpatio  pun&um  L  deootet  locum  imagini»  priacipalii, 
tbi  radii  axi  pnoimi  cbdcDnerent ,  li  fpeculum  ob- 
ie&iuum  efibt  infiegrum  dt»  fbmmen  autem  faoiu»  fpa- 
culi,  ifla  imago  principali»  plane  deetit  ec  iMago  dif- 
lu£i  demam  ia  pun^oi  K  incipiety  vbi  radii  citca 
oram  fbraminis  re&xi  et  pei^  onines  kniie»  tciMmiili 
concnrtunlf,  alter  vero  terminu»  (it  iB  /,  vbi  radii  ab 
extremitate  fpecnli  abiedini  refiexi  aC  pefiente»  tnm- 
midi  TniuDtui'.  Qftod  nunc:  prinio  ad  magnittidineai 
Iiniu9  fpatii  K  /  atdnct,  fiipra  vidim»,  id  efie  propot- 
tionale  formulad  xX^fjf,  fiue  fo&ta jrz=ex,  haic 
( I  —  e  ()  j;  X  vnde  ilatnama»  hoc  fpatium  )tf=V{i~tt)xK. 
Deinde  ndiorum  ia  termino  X  cnm  aze  concurrea- 
tium  obliquitas,  quam  fupra  ipfi  /  proporcionalem 
efle  vidimu»,  ponatur  =  fSjrzz  ifSxf  oUiquita»  vo- 
n>  ridiorum  extremoiuni  ia  punSo  /  coocurientiuni 
erit  —Six,  vbi  littene  V  ec  J8  eosdem  Talores  lia- 
tient,  quos  ia  prtmo  lihte  $,  i^g.  affignauimos. 

Hi»  piaemiflis  quaeramu»  eam  oculi  locum,  va- 
4b  baec  imago  difiula  miuiina  cum  confufione  cpn- 
fpidatur.  .Hunc  in  £wm  concipiamu»  pundum  quod- 
dam  medium  ia  imagine  ^,  a  qno  ocuIu«  ad  diibn- 
tiam  iiiam  iuftam  =:  /  lii  remotus,  ita,  vt  fit  l^l^O 
ladiique  ex  faoc  ponEto  %  emiffi  praeci<e  io  pnn^o 
lecoae   V  congregentur.      Hinc  «rgo   punAa  cil^at 

Tltf» 
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vltn  hoc  fiuo<!ium  ^  vel  A  vcl  /  lafi»  iiu  non  ia 
ip£i  retiiKi  V  ,  fed  vel  polt  eain  JD  u  vei  iute  eam 
ia  V  repraejentabuntur  ndiique  ia  his  puoAi»  fe  de- 
cuflsiiues  io  ipfs  retin*  cifccUo»  line  inaiore»  fiue  mi- 
Boree  refoent  (tque  dvnc  'tDtam  aegDtinra  iwc  «»■ 
Jucitur,  vf  hi  citceBi  quani.  mimmi  «m4(i>c,  qfu* 
liac  mocb  ia  oeulo  misima  coaiuiiD  pnoilucecar.  Fri- 
mum  igitdr  videaduffl  eff  ,  quntt  fauiHtmodi  circuli 
a  pan^  intca  t^  tt  %  fit»  ifl  wtina  atinKUf  ec  i|ui- 
oam  «orum  futmu»  liit  nialumw,  qndaiua  icaiB  ia 
citcelli  pattim  a  di&ntia  a  jmade  i,  parasit  <  rt- 
diocum  obHqHitate  pendent ,  «fuati  a  A  «<riia  {  jpro» 
grediendo  contiaiio  ciiaiciti  &iie  ntcitigitttr,  .ex  puil- 
&c>  ^odam  medio,  ^mta  «,  maiamU  HmUtim  oiiA, 
quandoqmdem  tam  ex  ipfo  pundto  L,  vbi  obtiqaitaf 
«ft  niilli,  ^aHnt  tx  >piadv  ^  inudius  Cals  cinxlks  ori- 
«Btur.  Deinde  a  J^  wi  I  tegacdieado  cobCium  aBairae» 
iwinniadi  artelli  ociiBOtur ,  itsi ,  vc  fadii  ex  iplb 
foaBe  l  tMi(6,  «b  Iiac  partB  ■mxtaspaat  dicellu<a 
gignant;  ta  iquo  tnaaiftflilm  «(i,  £  fmSma  K  it> 
fueric  afliimtnm  ,  vr  maximt  modcr  ii&i  oircelli  ex 
pon&ia  u  et  /  orti  fianc  inter  (e  aequales;  tum  con- 
b&otaa  io  iptt  Ti^ooe  natan  onuiam  fore  mini- 
■Uia.  .Si  «nim  paaliuBt  ^  pttqiia»  ad  u  moveretur; 
tum  circellu»  qi^ia  ab  iiac  ^te  ortiit  £eret  mi- 
«or,  altervero»  ex  pnnito  /  ortu»  lantc»  maior  eua- 
ileret;  atque  contcarium  euenirec,  li  pundtum  ^  pro- 
)M>  «eiiii» ,/  «aseMinr,  Vt.  igit«r  imc  tam  locnm 
Qqq  3  punai 
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punfti  ^,  quatn  ei  rerpoitdentis  puoAi  (u  inueftigemns; 
totum  rpatium  L  /,  etfi  Id  noflro  cafu  parte  L  X  eft 
truncatum,  in  computum  ducamus  ponamusque  bre- 
Titatis  gratia  hl—f,  eritque  ex  principiis  fupra  ex- 
pofitis  /— jVi"  et  LX=:  Vy  =  t'  V  **. ;  Tnde  fit, 
Tti  initio  commemorauimus,  X  /  —  ( i  —  e' )  V  *'.  Prae- 
terea  Jtero  Tocemus  Tpatia  L  ^  =  ^,  et  L  u  =,  o> ,  et 
quia  radii  ex  boc  pundlo  a  egrefli  fupra  retina  ma- 
ximum  circellum  producere  ponuotur,  ad  hunc  inue- 
niendum  obliqnitatem  radiorum  in  puo&o  hoc  u^noi- 
&  oportet.  Quia  autem  obliquitas  in  L  eft  nuUa,  ia 
/  vero  =:9Jx  et  in  X  =  t.  SSx  enidens  eft,  obliqui- 
tatem  crelcere  in  ratione  fubduplicata  diftantiae  a  pun- 
fio  L ;  TUde  obliqnitas  ladiwum  In  u  eiit  ziSx.V j . 

Radii  igitor  ex  u  egie<£  coDcunent  poft  ocn- 
Inm  in  punfio  »,  ita,  Tt  fit  per  principia  fnpra  <a- 
tis  flabilita  \  v  —  ^^a  ,  denotante  u  profiinditatem 
oculi  O  V.  Radiorum  autem  in  hoc  punAo  »  coo- 
currentium  obiiquitas  ex  iitdem  principiis  erit 

■      =i..S8*ysi 

ex  quibus  duobus  momentis  conclodimr  circelli  in  re- 
tina  depifti  radius  =  f .  ^  «.  SS  *  V  i!  et  qoia  eC 
^  «  =  ?  —  «,  erit  radius  iftins  circelli 

=  iS8*-.(^-u)y;-, 

qui  ergo  Tt  maximas  euadat,   fpatium  u  ita  aflilmi 

opot- 
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oportet,  Tt  fitt  (^-u)Vm=:  maximo,  qnoJ  euenit 
fumendo  u  = ;  ^;  qnocirca  maumi  huius  ciiceUi  etit 
radiu»  =:  -f-  S*. ;  ^.  V  X.  Nunc  Tero  ex  alteta  par- 
te  radii  ex  alteco  pnoao  /  in  oculum  incideiite»  coo-. 
fidetentur,  qui  ante  retinam  in  punfto  v  coIKgeotur, 
exiftente  fpatio  Vc=:l^.</  =  sf .(/- 0  ibique  r»-, 
diorum  obliqnitas  erit  =  -i"  ®  *'  '""'''  °"*"'  f"P** 
retina  depidi  radiu»  erit  =.^  (/— <)  S«  qni  confe- 
quenter  radio  prioris  circelli  innenti  aequalis  ftatui  de- 
betj  ex  quo  obtinebitui  liaec  aequatio/-iJ=:J^.V^ 
ex  qua  interuallum  <  definiri  oportet.  SumtU  aBtem 
quadratis  habebimus 

/-r-»/?-i-<'=:ii.V  fi»* 

qnam  perpendenti  mox  patebit.  diTilibilem  eSfe  pet 
/-  i  4  diTifione  autem  fofta  prodit 

.      /•-;/< -^5«-  =  o.  .     , 

qaae  denuo  per  /-;<  diuifa  praebet /-;<  — Oi 
quia  Teto  bini  prioies  taftores  hic  locum  habere  ne- 
queunt,.  quia  abfurdum  foret  elTe  <=  3/._TltimiB 
&(ftor  nobi»  Teium  ptaebet  iuteruallum  L<[  — S  =  «/> 
ita,  Tt  fit  ;^  =  ;/-et  Lu  =  »  =  ;/hir  Taloiibiis 
inuentis  circelli  mioimi.in  oculp  defcripti  radins  eiit 
,  =  • /:  »*  et  cum  fit  /=  V*',  eiit  ifte  ladius  =  s^V^.if 
lam  Teto  li  io  coelo  circulum  confpiceiemns ,  cuiu» 
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EUttiB  appaeat  =4>,  «int  imgo  fiipcr  tetini  eti«m 
efe  <iicoliB,  cniBt  ndiua  —«0  hoc  ergo  circuki 
tlU  aofali  fc&xa  fit  $;=iX^  et  fis^uja  jmagini* 
Ddflrae  psnAa  id)  ocolo  .cerneDfm  nuiqwm  anculae 
circnlues,  quarom  iemidjjiineitu  tpfntm  fit  :=  ^vr  > 
qnam  cxpreiBooera  (nfm  fKxaisfLiimv  tinMijinietniin 
(onftfionis, 

Coroll   j. 

$.  sj.  Jn  hac  (blotione  aiDimfiiniiSy  pwdum  w 
iotra  >  et  /  (adercj  ^  eaira  famiao  L  |>ropiui  e&ti 
^nam  pibfiBm  }i ,  quooiim  inugo  taotiun  per  Tpa- 
tium  hl  eS  difiiira ,  ifiud  pnm^pm  in  piorlus  non  in 
computnm  Tenite  poflet,  lled  maximiis  ciicellns  m  oca- 
lo  cx  hac  parte  ab  if6>  punfio  X  orir^tur,  atqne  pro 
lioc  ca(u  pecoliaris  fobttip  fe^uiiptur,  qnam  mox  fii- 
HMu  daturi. 

Cprpjl    S. 

J.  30.  Cnro  autem  fit  J.t»=ril-/=:;l./,  pro 
ixniuno  autem  A  fit  L>;=f  f-  L  A  punftnm  u  intra 
tetminoa  /  et  X  cadet,  iquoties  fiirrit  L  «  >»  L  >•  «deo- 
^iie  qootics  fiierit  f  <<J,  quamobrem,  qnia  in  prazi 
(  femper  afliimitur  <<(,  foljitio  prcbleoiatis  ad  pmzia 
ltii}ue  cA  xcommodat^ 

Corpll   5. 

f  31.  Quoties  igirar  fnerit  f  <!,  tBm  eerto 
«£imare  licct  ob  ibramcn,  quo  ^catan  jtft  pertn-         1 

fuin, 
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flin,  reo^wem  IV14I9  inod«  iounl^Di,  ftd  leiiiper  tM« 
ttm  pjS^,.>tf  i  (fttttlitn  «%  iAtegrum,  Qxaqw  fw 
6i{Krfi«ip  r»di«s  ttfiefttta,  i^e^v»'  tne^atie  gnwrali» 
fiipiv  wivnlia  pro  ftm<diaDiF9o  coi#(ii>9i»  ni^  pio 
fpeoiUt  valebit,  4  inodo,  n  fupr»  iafn  .iiineniintv, 
kco  ibrmulwuo)  td  ipecah  ^niacntiuiii  fiirinuja* 
i)»i  tt&gmtx  f  aj}.  jOibfliitua.atiir, 

Coroll   4, 

f  3a.  Atque  hiqc  etia«a  icc^ofcimus,  fi  tete-' 
&opiniii  tx  mens  iendbns  cooflet,  confiifionem  nea' 
liqiiain  dinrinui,  etiainfi  lent  oldeAiua  ciica  medinni 
fibHgatur,  qtiemadraoduni  Bonnnlti  aud^ret  ruaferaiit, 
ftd  optinuim  lEmedium  «eotH&onen  dimiouendi  cco 
fo  io  iiac  conAat ,  »t  leut  ..oculari»  ciica  margioem 
plKegatuA  9IUP{W  qno  pa^o  ipfe  fti^ianieter  cooSb 
iioiii;  X  dimiwifur,  ft  cqnii£o  fiiso  ^a  i;ationp  pi'' 
plicata  tniuor  redtjitp^,  .cvm  C  fontrario,  6  Mnt  pi!4 
mediam  pbteg^rcQir,  W  miaijtna  .qwid^m  Atu^fiqBil 
dimiuntia  fit  exfpe^anda ,  tiifi  iort)!  j^n.  lobtf^a  l^' 
raiQcni  totius  lenti«  fapet^,  fjgo  ^t^o  au>^<n  ^^WSr 
tas  niminum  jdiipiupeTetMr, 

ScJioliofl, 

{.^3.    Sii  iiiiRm  ^idiametQc&nfiiniaj';^» 

limifiem  :tqtiw  »pertar%B  ir  fnper^  .ita<^t  piwfiun» 

M  }a;et  V  ^  X  cadv,  pfobl^a  «oflrtiin  ^livn  &>U' 

tionew  poRvlM.    i3«o  inwn  flamc  j^  pv»  JX  mar 

Tm.  IJ.  %i  t  ^mg» 
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xbaai  circeUiH  ia  ocido  ib  ipS>  paaSo  X  oratBr  fit- 
fiife  fc?iir«-tf  ob  L/=/hiocque  tpKiam  i^\z=l^' 
•-••  «i/t  rpitiollitn  poft  ociilafti  fief  V'»~;^'(i^^6.^ 
HSqut  rididmm  obliqiiitas  =:.i'e.SS^j?,  ctrtetli  hinc 
fuper  retiaa  fSrmati  erit  ndiiis  =:^.'e({-e8./)SSjf. 
At  ex  iltera  parte  a  ^tmino  /^  nalcitur  in  retuu  cir> 
ceBus,  cuius  radiu»  =  if.  (/— ?)!S  «  qui  diio  radil 
ob  ratioaes  ante  aliegajui  intec  it  aequales  flint  fla- 
tuendi,  ex  qoft  conftqiiimur /—?=:»?  — «'/hinc- 
9ue  ^.=-£t*ii'c=/{.(— «rV-e')  Mnc  ergoi  erit 
f— {=:«<.<:—<<)/>  ficqw  icanidiametet  circeltoram  in 
tMinierit=.|s.t(»-«)/.Sx=.f.t(ir-,»)Vgj4rr 
coniequentec  hoc  cafit,  qiia>i  ><  i,. femidianuter  con- 
la&Hii»  erit.  ='-C!p£i:V  SDx*.  ijtii  oafii.  praecedeote, 
q«i»'  i-iir  etat  :=  ^. Jt»;  qUamdfu  ergo' ett  « <  1 
feirrpet-  Talet'  fbimula  "''*^i  qilae  etiamiiilin  loqim 
liabet»  fi'  e  =  Ij  verumi  ftatiitt  ac  6f  t>-  J,  tum:  de- 
mant  confulld  ditolnuil  inciplt ;  atqiie  tandem  proc- 
ius  euaoelcit,  &  fiate^i.  QniaiauteniclarltasquO' 
qiie  dlminuMr  et  tandeni,'  eaanelcit,  hinc  nullum 
piane  luctlim  ia  praxia  rediindate  poteft,  ficjuis.  enlm 
aiSiuc  dubitet,  Yttum.)4oa(  lentisrfolidae,  cuiu»  radius 
Ct  p,  non  adbibeti:  pddet  limbiis  Titteus  paris  fuper- 
fidet,  cutu<  radiits^  exterior  fit  —qet  interior— ef, 
(ti^Ti -fit' j'"±i^^'''(r-ee)' atqnS  confiiflo  iflius  lim- 
hii'  minor  euadar;  hoc  dilbium  nunc  ficile  erit  refol- 
imef  t  tem»  coim  IbUdj.'  nafietor  coofafi»  Tt  if'^ 
■    ■  ■■        ■         .■■•'■       ex 
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ex  Ihnbo  mtem  Tt  't(i'-8)j';  .Tnde  ob  j=jV(i-ee),- 
erit  confafio  ex  lente  fiUida  nita  ad  conlufionein  ex 
limbo  oriiindani,  Tti  (i +«)y  (i  —  ti)>4E  qnai* 
cum  fit  per  fajpothefin  «^  j  (qnia  dtero  cafii  t-^ii 
ne  dubinm  qnidem  ixfiSae  potell)  poRerius  mem- 
bnim  41  maoifcflo  eric  itiaius,  quam  Sjat  qufa  fi- 
mnl  e  <C  I  ,  erit  i  -4-  r  «<  s  ideoqne  multo  magis 
( I  +  t)'V ( I  — « j)  <i  4,  es  qdo  peirpicuum efl,  prius 
membmni  &mpeir  dK  multo  minus  ^fteriore ,  'fiue 
confiifionem  limbi  inultam'ezcedeie'Canfiifiancm.lcn- 
tis  Iblidae, 

Scholio.n  a. 

f,  34.  Com  antem  pro  vf|i  ptadicQ  tiuo  f«- 
inete  queamus  e"<ii,  quo  cafti  fpeculum  fobiei^iuuni 
perfiiiatam  aeque  magnam  gignit  confufionem ,  ac  li 
efiet  integium ,  fi  in  formula  geneiali  fupia  pro  te« 
lefcopiis  exhibita,  qua  femidiameter  confiifionis  expri- 
mitur ,  loco  dnanim  priorum  lentium  noflra  fpcculi 
intioducamUs ,  aequatio  hinc  nata  fcqnentr  'modo  fe 
habebit  '         ' 


^  =  - 


'«bi  niotari  cdnueoif,  fi  Ibtte  Jentes-poft  fiecnki  ad- 
hlbitae  ex  vaiio  Titro  conficiantur;  turo  pro  quali» 
bec  lente  litteias  |X  et  y  cx  eo  Titii  geneie  fliffii^de'* 
beie,  cx  qoo  lens  fuciit  fada. 

Rrr  a  Reli- 
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Rctiqaa  aatem  pta^Kep»  ffaenl»  pco  eonftrii- 
Aiotie  ttU&Ofkirttm  lisli«n  tnatitionem  eb  fptculi 
teqaifcAt ,  Mctpti»  M»  faitani  fotmuli* ,  qaitfiB  tmi 
Aurgo  celOTit»  eoUitiir,  ^mai  atadia  ccxiSifio  i  di- 
tefla  ndioroi»  rcffiiiigibilitate  etioiida  ad  aHuIinD  w 
digitar^  Cflnii  «nini  Ifl  fei$  fonnub»  iodnxetimus 
fta  iagttia  kntibi»  iitt«tM  M,  N',  fJ'''',.  N"-'  «t 
^a«  iittetae  propettidHalu  ntnl  loiSta<  iotniali»  iif- 
^Kotiilibiu  ^^i  ;^^  «te.  6  Uko  daliara  (ifiotant 
hoiiaiM  fpc^Dla  fabftitustar,  (^  ^e^&uin  reftidiODic 
j(hi6  binM  litlctae  ptiotw  N  c(  N^  nibilo  aeqoalet 
ftac  CiinlcAilae}  <fio  0b<eru2to  emdibtn  iltia  ibrmtiia 
getKtatibnt  pfo  Ijieciiiiri  pcTifide  ^tl  potcrimoa,  ttqae 
ia  iiifMidfii  IStaa  eli  fadtam,  iatitmOM  qnae  citea  di' 
ftffltia^  f^Kalec  fptctflomn  Ct  «itta-  ito  ifitctoilli 
priota  iif  ^aiiittf  {ii^-ed«ifts  rsat  allatif,  ftottt  abrcr< 
♦flittjft 

(L  j^j  iTelefceipiS  autcm  Catadiopi^i^  AAiM 
g<H«r^  fponte  sKi  du0  geaera  ptincipalia  i^Bo^aatiu , 
liqDidcm  foprll  +idim(i«-j.  feemKiam  fptcirtom  Tel  tl- 
tra  fbctfm  prirfii  fontlicui  pofle^  tel  iatfa  efim,  at^ 
que  priori  taCa  fictlBdnni  fpecfilifm'  foii  conCaonin, 
alteroi  teriti  Connextmf.  Dtiait  eam  pto  priori  cafo 
hda  limitca  pro  lccnadi  fpceoli  dilUotia  Ibcali.y  i*-< 
Tcnetimua 

«i- 
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eBilleate  pnmo  internailo  :=(i  -t-typ  <u>  (ecaai<Juin 
dekec  efife  Kquile  nim  laa 

b  =  ,p  etf  =  5^  =  B      "    ■ 

^ao  hoc  priin  genas  debite  eooluimtn,  tea  cafiis  coo- 
fiitni  conaeniei;  primo  lcilicet  famsinias  j  —  tp; 

fecundo  1=:","''"^  «  tenio  j  —  "~^.p. 
Pro  ilcero  Tero  geiiere  fccatidain  fpecDlum  iat»  fcr 
cam  priotis  collocalncur,  iti,  tc  eSet 

b  =  -tp  et  |-  =  ir^  =  .T=fc  =  B 

f  b  b—.j  <r-4-« 

ibiqoe  cam  dlAaatii  focalit  f  hoc  cifu  eixtdai  nq;a' 
(iia  poGco  ;  =  -((;  bo(  ibidem  dediaiss  limites 

Tnde  iteram  tr»  cifut  catriaamat 

Primo  Iciticec  fumjmus  qz:z  —  tp, 

Secando  q:=.-:!S^£^.p, 

Tercio  q  —  ^j~.p- 
hoc  aatem  cafu  tric  inceruallum  primaoi  =(i— <)^> 
cai  etiam  lecandani  aeqoale  efle  debet.  Ceterum  in 
priori  4;enere!  ecac  f  =  —  (  ita  ,  ti  ia  pcimo  ilatim 
iniennilo  reperiatiir  ioMgo  realis;  ia  alcero  rero  gC' 
nere  tnt  'r—t,  itsi ,  Ti  ia  primo  ioteraallo  nulla 
•ccurrat  imago  realis  praecerea  Tcro,  Tti  iam  monai- 
mn»,  famimas  hic  remper  >  -<  J ,  Tnde  poflremas  ad- 
knc  cafis  ceoQderaci  icKrebitur,  quo  lciliccc  fic  e=;, 
K I  r  3  qao- 
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qnositm  tom  ftcniidam  fpecnlBm  pltmun  icdpeie 
licebit;  qnocirca  fecundum  bos  feptem  ca6i<  faaec  te- 
lelcopia  Catadioptiica  famua  pertta&ttun. 
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"  •   ,  DE 

TJELESCOPIK  CATADIOPTRICIS 

MINORE  SPECV^OCONCAVO  INSTRVCriS. 

Problema   i.' 

Si.  is.         - 
i  ante  rpeCalam-ptiiicipile.PP  Anmioe  ««  per- 
turum    >d    diftantrain  AB=^(i'+<}p  coaSttuatniTib.  m. 
roinus  fpeculum  conciuum  Q,B  Q,  cuius  dillantia  fo-  %■  8- 
calis  q—ep,.   definire  liinas  lentes  C  et  D  >  ita,  Tt 
quaeuis  obiefia  diftinfie  repraefententur. 

SoIutLo. 

Hic  denotit  p^  diflantiatn  fiKarenn  miidtir  fpeca- 
H|  cuius  (iimidiameter  APr::t  eiusque  foraihinlt 
A  TT  =/  =  tx,  ila^  tr  ladiu»  cimnlntraer,  huiu»  (pe* 
cull  =;  s  j».  Obiediorum  igitur  imago  principaKs  ah 
hoc  fpeculo  repratCntahitur  in  F,  tt  flt  Afco— jp; 
cuius  ergo  (Slbntix  a  mineis  fpeculo  dcbet  efii,  Ttl 
ante  eH  ol&n<wn  ,,  ^Jtz^tptt  remidiameter'  induj 
{pecutl^-Q^brr^rX'  Cum  igitur  dtfloMitt  fMain 
Itui«s  fpeculi  fit  =:  fi^  •;«=  F  B- ladii  liilic  leficsi 
.  iaisi  ie  ieat,  jnedleli , ,  doiiK  in  -  laBieiD>  C-  ipoidiatl 

pro' 
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51.  C  A  P  V  T  iil. 

pro  fefmuUs  f rgo  npilili  genenlibys  cflt  ^  s:  ^  c 
et  FB  =  *  =  </>  Tnde  ytique  <*  Pp-|  itf^-',. 
IWnde  £UB>  fiat  p^j4^^«v,  hiscq»*  Bz:^;:» 
iam  qnia  iotersallum  recnndum  ip  fwrc  eft 

hocque  priwo  ijMctuillo  aeqnaj«  cft  ponienidiim ,  ftt 
dzz  ».  fcd  i»  tsjnen,  W  fit  B  (^i  -  y  =:  J^'j  per 
formulM  Mitem-  senenkt  hec  feeundun  itxtruitlhm 
:r:p  +  *  =  («  -1-«)p)  *»^  <*  (3  =«  fi» 

<■  =  <  I  H- 1 ) ;  -  (3  ;=  -  w  idroqe* 

C=:J^i:o.  et  «  =  0, 

Qnare  pofita  lentis  io  ^ramine  conflituue  diltanti» 
tbcili  =tr,  erjj  r  =  y^  =  -f  Bff/j  ynde  cam  fif 
36=«  e«  <E  =  0,  Ticiflim  colligitur  B  £  ;=  B  C  =  j^, 
atque  fa.nc  pro  quarta^  Icote  S  D  S  liabcbimos  diibi' 
tian  fQE^em  ';;— f-,  et  interualluro  CD=r(»— ^). 
Vt  ergo  poftnsDia  lens  fiat  conu«xa ,  Jittera  R  -dcbet 
efle  negatiua  fine  ia  i«teri<allum  C  P  (ncidit  imago 
lealis  in  pun&o  H  atque  ex  data  maltipUcatione  m 
fbrmulae  g^nerales  praebent  F  Q^R  z^  mi  quooiam  cb 
binas  imaginei  c^les  xepraefeotatio  «riit  «tcfta.  Hiac 
prgo  fiet  R;=j^  =  ^«»,  iw,  »t  jmoc  fit  »;=,-^ 
»t  intemaUnm  CD;=^r(.i'+j^)^r-^t,  «jwndo- 
qaidem  bic  fic  ex  natura  lei  C  H  =  r  «t  H  D  n  r. 
Ontemplemuc  iiudc  camftun  appamuem  <t  ftcna- 
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4nni..6tin«las  n^RraS:  .generales  (ecundo  rpecolo  tri- 
|>i)timu(  lictetam.(),  JcDti  C  litteiam  t  et  Jenti  D  lic- 
Mfam  i  ec  femidiamctcr  campi  apparcDcis  erit 
,  ^:=i*S.±i%,  fiimto J  fto  frwftionei,, 
litcerae  antem  K),  f  et  f  ad  fammam  ynjtati  aeqio- 
te  fieri  poffunt.  Pofuimns  yer*  ,brejiitati»  grafl» 
*^*i  =  M,  yt  /it  fP;rzfi^'  satpe  ^xfoiiK.no- 
ftrae  genetales  has  fnpti^itant  .acquatioAea: 

qnae    Ob   Talores   iaip  iniKntos  ^  =  f .  ,et  •€  ^i9- 

piaebent  «mhae  i^  =  ((?/- ^^  M:=:.T-^;»r+-JJ.'^ 
Hinc  «ntevi  «ouenimac  .dilix^lfm  ,oci)U  jwS  ilenfefi 
■D,  fcilicet  D  .O.=03  |;  fli»*  ri>8wt¥' (C.l«n  4t  fp5- 
tlua  ,  quandoquldem  a^il  ,nnp^t  jqtunninw  ^  J) 
Taloc  poGtiuus  derat;  isqne  i»ni,tati  «eiJMli*!  m«- 
ginem  crfoi^tHm  *ollero.us,  6  rf>  J^.~P  ,et  iJ'^^  N<^' 
(quandoqnidem  nollriie  duae  Jentes,ex,eod<mmritropa- 
rantur)  huic  aequationi  ;liitis^iapi.llS:: 

o^  J-  ~i — ^ 

:      ~fa.^JS»     -  .    :    ,        ■  . 

,  qme  eigo  ledu^itis  «id  lunc:: 
'     '■     ■oi:!-' *;  Tnde  «oBigitnr  !t=:.i5;' 
quare  cuflj  fit,fl,:=:.— (.;t  rh,i>M.«rit    .   , 

,     Tm.Il.  Ssi'   '  TDde 


yGoogk 


51+  CAPVT     IIL 

Tnde  fcquitur  M  i:  -i ;  ita,  vt  iam  fit  ftinidiimetei 
campi  apparentis  ([>  =  -^ .  ^.  Num  auteEti  hic  pto 
i  Ynitas  fcribi  queat,  intelligemus  ei  lente  C,  coios 
apertun  liobis  e(l  praercripta  et  cuius  femidiametet 
—y  zzt.x.  •  lam  per  formulas  oollras  iiic  iemidia- 
.meter  efSs  debet  »  r  S  +  j^  =  |^  S -^tx,  yW  fnfi- 
cit,  mtiori  meinbro  vti,  ez  quo  lequitur,  eSe  debere 
fs-?<Je*«  vnde  fi  ftatuamus  *=  i  et  S  =  i,  ne- 
celK  eO ,  Tt  fit  r  <C  4  •'■  «•■  Xi  fi  igitur  velimus  fii- 
mere  r  >-  4  e'  nt  xj  tum  t  Tnitate  minus  accipi  debet, 
CX  quo  campus  apparens  in  eadem  ratione  dtmimie- 
tnr.  Hic  antem  inprimis  quoque  ad  Tltimam  lentem 
IttBDdi  oportet,  pro  qaa  efl  s^-^,  ita,  Tt  cfle  dc- 
besit  /  <{  4 1 X  fiue  s  <^  47.  Tnde  patet,  fbiacneB  noa 
'  nimis  exiguam  Datui  pofife.  Totam  autem  confiifia- 
nem  ez  diaer&  radiorum  refirangibiliute  taiondam  tet- 
leremus  ope  huias  aequitionis: 

O—  JlQTT-t-,!,^.^... 

qnae  abit  in  banc 

qnod  cum  nullo  modo  fieri  polfit,  etiarafi  diuetlb  ti- 
tro  Tti  Tellemus,  hanc  conlufiooem,  quae  linnpcr  elt 
valde  exigoa,  toletaii  opoitet.  His  oblcruatis  cards 
lei  Tcrfi^itur  in  femidrametto  conftifionis,  quem  ia- 
fenfibilem  ledtfi  connenit  opc  buin»  aequationis: 

I»  =  ^  (i  -(-  { -4-  »1.  '^  X" .+-  IMitL  V'0 

qnic 
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quw  aequatio  abit  in  hanc  fornum: 

ex  qua  lequatione  reperitur  p:  Terum  quintitatem  x 
tantam  afliimi  coiiuenit,  Tt  inde  (ufficiens  ckritatis 
gradus  obtineatur>  In  dofirina  de  teUrcopiis  autem 
pro  fufficiente  daritatis  gradu  fumfimus  x  —  f,  dig. 
quod  autem  ibi  erat  x  fea  V  x" ,  hic  nobis  eH 
y(i— c')x*,  ita,  Tt  hic  habcamus 

jcy(i-t')=S<iig. 
fiqoidem  eodem  daritatis  gradu  friii  reliftius , '  vnde 
fiitet  X  =  ^::^^—^)-  "Ug-  ideoque  *  >  ?,  dig.  Quia 
Tero  fpecula  non  taotnni  tadiorUD)  refle&iint,  quah- 
tum  lentes  transmittunt ,  ne  boc  quidem  modo  tan- 
tum  claritatit  gnduro  adipircemur ,  quam  in  telefco- 
piis  Tulgaribtts.  Sin  autem  minori  claritatis  gradu 
contenti  efle  yelimus  atque  ftatuamus  x=:%dig.  fu- 
mamusque  it  ibi  ib  r:  50.  aequatio  noflra  erit 

/>•  "^  (i7  -  "^  - 1*^^' )  =  ;  V' (I -l- «) 
Tbi  manifefto  debet  efle  ^  multo  minus,  quam  priut 
roembrum  —^  flue '  r'  >  e*  m*  ideoque  r  multo  maias 

qnam  ■  m  y  1  n  fupra  Tero  Tidimus  ,  efle  debere 
f  <;  4  «• «  jt;  qnod  Tt  fieri  poflit  debet  efle  4  «' «  * 
multo  maiut,  quam 

« «  y « w ,  fiue  4 « «»  >  50.  y « «• 

St>  >  ideo- 
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ideoque  •>'^,    qnod   ia 'niagaiB  msltiplicwionibnt 
cffid  poflet. 

Ai  fi  haec  coaditio  non  obfetuetur  efie&ns  in  eq 
coofiltet,  Tt  non  amplias  fit  <  =  i.  liioc^ue  campui 
ipparens  Minlto  miDor  eziflat,  qnam 

$  =  1  fine  (l)r:'-iimin. 

CorolL   I. 

i.  37.  Cum  in  telefojpiis  id  ftm^t  inprimis 
fit  efficiendum  ,  yt  eorum  longitndo  hincque  praed- 
pue  dillantia  focalis  p  quam  minima  (eddatur ,  iit 
aequatione  vltima  confn&o  a  lentJbua  eriunda  taMo- 
pere  diminnl  delwt ,  Tt  prae  confufioae  ^cnlorBm 
quafi  euanefcat,  qnare  cnm  in  ifta  formula  eoc  primo 
fpeculo  nalcatur  poitio  i;  tx  fecundo  Tero  i  neceft 
eft,  Tt  portiones  fequentes  ex  lentilHis  oriundae  miil> 
to  fiant  minoies,  ex  quo  Itttera  r  multo  maior  eflc 
dcliet  quam  a  sp,  ideoqtle  r  Tix  minus  capl  poterit, 
quam  p. 

CorolL    2. 

J.  38.  Quodfi  igitui  flatuamus  f  =:p,  cum  1, 
tti  Tidimus,  minns  efle  foleac,  quami,  pra  coBiii' 
fidne  definienda  tuto  Tti  licebit  tiac  aeqnatione 

i,  =  =i^-ti'i  Tude  colligimus 

Tndc 
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C  A  P  V  T     HI.  517 

Tnde  C  pto  dato  clautatis  et  diftiaftioius  gnd»  csu- 
platur 

i*  =  (»dig.  etit  p  —  lm.y  m{x  +s) 
qnae  qaantitas  circitet  duplo  minot  eft,  quam  ifl.  te-. 
lefcopiis  dioptcicis  commnnibus,    ita,    Tt  hoc  modo 
tota  Ipagitudo  ftre  ad  pnrMtn.  quwtam  reduca«ur. 

C  o  r  o  1 1.    3. 
5.  39.     Sumto  aatem   r:=p  pro  campo  defi- 
nieBdo  littera  i  maior  sccipi  'Beqijit,  ^ani  tx  tat 

hinc  ei;go  pto  exemplo  ^iali,  j}i)9 

« =i  et  a  :=:  «00,,  «Olligewr 

4=:ii2^  — I  circiter, 
CK  qoo  patet,.  hac  Odfii  fftae  earoppm  .^iiwjqu'.»»  «ni- 
oorBiti,  '<V«m  -&  ic«p«e  1*««»«  «=  ^  f"*»*  *»  ««^ 
ntt  fmt ,  h«  aewdo  .nimis  *»g»»in ,  campum  «b- 
tiaeri,     .     . 

CoroU.   4- 

f  +0.    Srnnto  stttem   r=:?  jwo  co^ftraaiono 
biirnsmodi    telefcopii  diftantiae  foeal»  fcquenti  modo 
fe  Mbebunt 
p  =  i«y'<B(i-t-«);  ?  =  efi  »■=/>  "  /  =  .-|i      . 

S»s  3  """ 
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tum  Tcro  internalla  lentium  <€a  fpeculotum 

A  B  =  (  I  -i-  «)/>•  =  B  C. 

CD  =  r-i-t.=plt^JL.) 

et  diflantia  ocoli  0  =  /  =  -^ 

Tnde  patet  tnbum  arcae,  ia  qua  fpccola  continentar, 
adiungendum  admodum  fore  longum. 

Scholioa 
$.  41,  Praeter  incommoda  veio,  quae  hic  iam 
commemoranimus,  huiusmodi  telefcopia  maximo  Ti- 
cio  laborarent  propterea  quod  radii  in  lentem  C  in- 
cidentes  inter  fe  fnnt  paraUeli;  tum  enim  radii  pere- 
grini  qui  ab  obieSis  Ticinis  direiSe  in  candem  len- 
tem  incidunt ,  quia  etiam  funt  paralleli  inter  fe  ,  in 
traniita  pcc  lentes  iimili  modo  tefringentur  ac  radii 
proprii,  idcoqae  cum  iis  limul  ad  oculum  deferentur 
et  qooniam  hi  radii  peregrini  multo  funt  fortiom, 
qnam  proprii,  fiquidem  hi  duplicem  lefrafiionem  iam 
fnnc  paffi,  in  oculo  imprcflionem  iOorum  pcnitus  ex- 
tinguent.  Interim  tamen  qui^  radii  peregrini  ad  axcin 
magis  funt  obliqui ,  atque  etiam  in  refraSioue  maio- 
lem  obliquitatem  confeniant ,  ab  egreOii  in  oculnm 
excludi  poflent  opc  exigui  foraminuli,  cui  oculus  ad- 
plicatui;  hoc  autem  modo  non  folum  claritas  nimittm 
detrimentum  pateretur,  fed  etiam  campus  inliiper  tC' 
llringcietur,  quam  ob  cauffara  in  huiusmodi  telelco- 

piii 
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piis  iBprimls  canendom  efl ,  ne  radii  peregrini ,  qui 
circa  miaus  fpcculum  praecerUbentes  ab  imroitu  ia 
C  arceri  nullo  inodo  poSunt ,  cum  radiis  propriis 
fimilem  re(ra(3ionem  patiancur.  Quod  praeflari  po- 
terit ,  &  modo  radii  ptoprii  in  lencem  C  iocidcnces 
liKrinc  Tel  dinergentes  vel  conuergentes,  Tt  poft  ce- 
ftaftionem  in  alio  fbco  congcegeatur ,  ac  peregrini , 
tum  cnim  diapliragnia  debito  fbiamine  ia  ifto  Ibco 
coofticucum  lacile  radios  peregrinos  ab  Tlteriori  pro- 
greffu  ad  oculam  exciudet.  Ptrfpicmim  autem  eft, 
quo  hoc  reiaediam  certius  fuccedat,  illam  (iue  con- 
Tergentiam  fioe  drrergentiam  fiitis  ootabilem  clle  de- 
berey  fiue  cfficicndum  efl,  Tt  per  refradionem  &aias 
lentis  C  imago  s  rad«s  peregrinis  fbrmatit  multum 
difiet  ^  imagine  a  xadiis  propriis  fbrmata,  id  quod 
in  feqtKOtibus  cafibus  Tfu  TCBiet.  ' 

Froblema   2, 

f.  41.    Si  ante  rpecnlum  piincipale  f  P,  fora- 
mine  ir «  pertufum,  ad  difiantiam  AB=;[i  -if-i]p 
confiituatur  mimis  fpeculam  concaoumi  Q.B  Q..   '^'"'.['j,  irr 
diflantia  fticalis  j=:'ii±l.'.p,  definire  binas  lentes  Cfij/g. 
ct  D,  iu,  Tt  quaeais  obie&a  diflin&e  reptacfententui. 

Solutib, 

Hic  ccgo,  Tt  ante,  cfl  diflancri  AF  =  «=:/et 
¥B=:i  —  fp,  hincque  i=:-«  «b  Ai=li-f-e]p. 

Qaa. 
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Quia  vero  hic  eft 

ita,  Tt  iam  fit  (3  =  [i  H-e]/",  qnae  diftantja  ipfi 
fecundo  interuallo  B  C  eft  aequali»  ficque  fecBoda  im»- 
go  io  ip&m  lentem  C  incidet,  Tude  fict  ;=0)  ti- 
de  cum  poruetimus 

S  =:  -  Q,  fiet  hic  Q=:  -  oj 
tum  vero  pro  tertia  im^gine  erit 

V=:^=:o,  iia,  Tt  fit  C  =  —  i  «€=<». 
Quare  cam  fit 

Ticiffim  adparet,  (bre  *  =  —  (t^^- 
His  inuentis  diftantiae  ItKales  erunt 
P=?!  ?  =7^- P!  '•  =  '■.■« 

loterualla  vero  iii  «cunt  expre& 

AB=:[i+t]/i  =  BC. 

CD-4H.;  =  r, 
Tti  rei  natura  poftulat,  qtandoqnidem  vltima  imago 
iu  iji^  lente  C  laaoet  conftituta.  Ceterum  patet,  hic 
dtias  ocdu.rKre  imagines  reales;  alteram  in  F,  alteram 
in  C,  ideoque  imagines  fitu  ere&o  reptaeliotari  et 
tt&t  uos  affiioifiire  FQR  =  «ii.  Fio 
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Fro  campo  diiudicando  erit 
M  =  liiii  Tnde  fit  $  =  M  ?} 
tuni  Tero  efle  del»t 

q=,-tjj±iim  et 
Ct  =  (PQ.-i)M-q  hiue 

,=(t«-i)M-.|. 

'Quia  Teto 

«  =  ~et|  =  f:.=^.erk: 

»  =  ig!L  =  '.i±i*.M 
liiiic  etgo  fit 

„  + 1  +:«  =(a=t!)?_  !i±iiJ))M+«=(«-  i)M:i 

Tode  repetitot 

™—  inir--(..4-.)(r-rt 

circa  i  autem  niliil  adliuc  definitnr,  fed  cum  lentis 
C  femidiameter  ipcrturae  teoeia  fit  =«*j  ,P"  '<"" 
nnilas  auteni  noliras  eHe  debeat 

=  :tr  =  '' •",""* 

fiue    ipfo    campo    introdnao    hic    femidiameter  erit 

_-  ( .  -hDfS^   qui  ciim  excedere  nequeat  £  * ,  hoC  non' 

eft  >erendum,  nifi  eflet  (t>=::.(~f^  xel  .roaius.    laiii 

Tom.  U.  '      T  t  t  Tt 
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xt  mirgo  cotocatos  euAnercat,  detet  efb. 

a  —  ^+  ^y  idBoque  «ffe  deberet  i  =.a» 

vode'  patet  hoc  niodo  macgfiiem  coloratnm  euitaci 
aba  poifef  (cd  tamea  eum  fbre  mrnfmum  et  tix  leit- 
fibiJem  ob  deuominatores  FQ  et  F  Q^  R  maxiinos, 

Sumta  perro  fittera  i  ,  Vti  circinnflantiae  per- 
Kittuat,  pto  k)co  ocnli  habdiimus  P-it.  Deni- 
que  conditia  CDn&fionis  tolleodae  praebet  hanc 
aetjnationeni 

r  —  wjc'  / 1     t^  (t-4-jElri- 

fcquentibus  partibu»  fponte  euanefcentibBS,,  iia,  tt  &• 
tui  poflit 

f=i.«fcf'«(:*ilLrfcl£j)dlg}. 

CoroR    r. 

S.  43.  Cumi  tenti»  ia  C  pofftae  fimidiameter 
iperturae  eife  debeat  —Ixr,.  is  -nm  reuera  fit=tj:; 
hinc  colligitnr  x  —  H^.  Verum  ame  innenimns 
•^'^^^•M  his  ergo  dnobus  Taloribus  aequatis  pro- 
dit  4  6- «  =  ( 1  +  t)p.  M ;  Yndi,  fi.  effet  t  =  i  fo- 
Kt  »■  =  4  {*;  tum  «ro.  r  =  Eijtaf;  quia  Tero  eft 

M  = 5r!<. 

"■"■-(  i-t-tMf-r) 

Itabebimns  nunc  fubftituto  pro  r  ilia  TalotS' 
M—, "■" 


,Google 


—  ft-^-tl»— »tft~f-'«}< 


c  A  p  V  T  in.  s»» 

tfS  Tilor  in  illa  leqoatione  rablUnitns  dabie 

*- <TTT)^ 

CorolL    2. 

$.  44..  Qnia  antem  $  vnitate  maius  elle  neiiuit, 
boc  valore  Toitati  aequali  polito  prodibit 

^mt'x  —  !i(i-i-t)f~ii(.i+t)x 
biacque 

""  =  '- 

quae  aequatio  fnbfiiiere  nequit ,  nifi  mnltiplicatio  «1 
aliquot  millia  excedat,  quod  in  praxi  niinquain  locum 
liabere  poteft. 

Scholion. 

§.  4;.  Huiusmodi  Tero  telefiopia  doplici  la- 
'borant  defefiu;  primo  enim  quia  lais  C  in  ipfoima- 
ginis  loco  ccnftituitur  ,  oifi  lens  ex  purifiimo  Titro 
fit  confeifta  repraefenutio  tehementer  erit  inquinata, 
Tti  iam  faepius  obferuanimus;  deinde  etiam  baud 
exiguum  Tiiium  in  eo  confiftit ,  quod  marginem  co- 
loratum  non  licuit  ad  nihilum  teducere  ,  quam  ob 
cauflam  haec  telelcopia  fuperiiuiim  fbret  Tberius  pro- 
fequi,  led  potins  eiusnlodi  cafum  euoluamus,  in  quo 
iecunda  imago  poft  lentem  C  cadat  fimulqne  margo 
coloratus  ftliciter  tolli  queat ,  quate  cum  pro  hoc 
praeflando  habeatur  aequatio  0  =  ^  +  j^,  necefle 
■ ' '.  T 1 1  »  e«, 
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eft,  Tt  fi«ri  queat  t  -\ — ^  =  o ,  quod  commodifliitje 
fieri  poterit,  fi  fuerit  R  :=  —  i,  quia  enim  tum  erit 
t  —  i,  maximum  campum  adipilci  poterimus,  fi  fii- 
mere  liceat  t  =  «  =:  f  tum  enim  fiet  M  —  S±^  et 
quamuis  (|  fit  fi^Aio  negatiua  ,  tamen  campus  binc 
■orietur  (atis  magnuSj  vt  vero  fiat  R  numerus  nega- 
liuus,  lecunda  imago  in  interuallum  C  D  adere  de- 
bet,  ita,  vt  Q^  maneat:  quancitas  pofitiua  et  quia 
muttiplicatio  datm  =  PQRobP  =  — J,  fi  fiima- 
mus  R  =  — I  necefle  ell  fiat  Qrr  e  m,  vnde  cum  fit 

<i=-f.."it  «•--.■I 
.*t   TerO'  fecundiuni  iatemallum  B  C  =:  |3  -1-  r  quod. 
cum  primo,(r -i-sj/i  aequale  efle  detieat,  elicimus. 

Cum  Tero  fit 

P=~  et  b=:$p  fiue  etiam  5  =  J  +  j; 
hinc  erit 


hincque 
Tnde  fit  j  :=  35  i. 
Porro  Tero  cum.fit  rzz^e,  erit 

(i-t-t;Jp-t-ttiB— *jr- 

Pro; 


edbyGoogle 


Fro'  interaallo  autem  CD,  fluoi  pft.  y-hJ—y-^-t, 
quia  eft  ■  ' .     ^    , 

V  =:  —  —     '  (■-t.ti»»  .  ■     ■',      .' 

quia  Tero  etiam  effe  deljet  R=:  — S  r:  —  i  hiocerit 
s  —  y  ficque  iateruallum  G  D  =:  a  y—  i.  r.  Quii'" 
autcm  porro  eft         •    ' 

M=|j5;:j  fiiin»|(cUicet  t  =  4=f,i,  etif 

.   .■^*5S^.-=^i=^..M)iincque 

Vnde  Tecjuitur 

■  M  =  '  .     •"!'', '~-i    .         ■     ■    . 
ex  quo  Ticiflim  concludimus 

*  —  -i({.-|-it)m-.) 

*<        ■im».^-((^6)tii.rf*,    ,       ■  . 

Ftaeterea ;  yero  adtiuc  habetur  haec  aequatio 
;.«=(F(J-i)M-q--  , 

quae  abit  ia  hauc 

?=,-(ra-i-,i)M-q 
lea  rubftitucis  Taloritius  , 

,  ,.,,    i-L<1S='JL  ^-■>"('n^-il-t..(i-l..ilm— . 


.*'»*,^i-('i*^<Jm,- 

TUde  cobcludjmns  ibre 

-',  :  f.-.-,'(t'n'—('T4-t)'n-<- ,1(1.4.81» 
(tm— ,J(im»^.'(,-(-0'»— 1) 


Ttt  3  r'= 
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-—    «(«-jl(i->-rt     » 
'  —  iii>>-i-(i-i-il<ii->    '^ 

iittc  c»m  fit  ^  =  J  —  J ,  jejwritut 

Y  —  4i»i-— (,_,.i)i»+i  i*  —  ■  , 

Tnde  porio  concluditui  dtQamia  ocuU 

^it{i+'-^  —  jip  —  'tt  jtfoxiipe. 

ijuod  autem  ad  campum  apparentem  attiner,  ijuoniam 
fumfimus  r  =  j  =  I ,  difpicienduai  eft  ,  num.  etiam 
ponere  liceat  ^  —  'f  Hoc  autem  pitebit  ex  lenteC, 
cuius  femidiameter  apertnrae  :=  ^  r  excAJerc  nequit 
tx,  polito  igitnr  ii\—tx  CpUigitui 

X  —  ■«H.i'-|-|i-|-i)m-,)  ,  ■  ,  ■  , 

"•  —         .(m-i)(. -(-i)p 

qui  Talor  C  fuerit  minor  quam-5,  eo  erit  Ttendum, 
ita,  Tt  tum  fit  (|)-.=:M?i  fin  autem  ille  t»1(W  pro- 
deat  maior  ,  quam  ;  niliilpBiinus  fomi' debet  ?=;. 
Si  tanquam  exemplum  fumatur  -    - 

J  =  ;,m=  loo,  *=:;|dig.  ^tpzsaj.fig.i 
reuera  proJit  ?  =  J,   ita,   Tt  baec  pofitio  %  —  \fa- 
lum  a  praxi  difcrepace  TidealurjjTndeoperaepretium 
erit  lias  determinationes  coniunSiin  ob  oculos'ponere. 

Excmplum  Telefcopii  CaadioptficL 
§    +«.     Ex  trojo  allatis  piim»  elsmeBta  fcaiiis 
Telefcopii  jta  le  habebunt: 
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£x  quibus  dedocunmr  fequentes  val(u:pfc 

35  —      f'-H')»      -    ff  —  — Utn-r  Jdnt-') . 

Ex  :hi$  TOro  coUiguntQr  dillwtiae  tocales. 

et  pie  eaittiD  apciaii» 
hinequer 

cx  qQo  dicitiii  femidiametei  campi  ippaientii 
(p  =  M  f  i  ac  fi.  liceat  famere  ?  =  ii  fet 


<P  =  F^ 


-.  minut. 


at  pro  loco  oGnli  inuenimus 
0  =  i».CHr"^-5^) 


Sapet- 
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Supereft  igitu^ ,  Vt  ex  conditibne  >c'onraGoD&  3e£nii- 
tfflrTii(toti«  fbcalis  p,  tfot  reperitur 

p  =  kx.y't„.ii-+-  '^"■^.' i;X'.l^;V^'-''  -'     - 

,    |i.[.tm'— (m-i)m-«.i  '.XOi 
^         ■«.'Im— ■)'(.-l-r)«  '  ■ 

ybi  Ti  imtam  tkriateni  defideiemBS ,  <)Ba1em  fupn 
telercopiis  trfeuimus.  6imii  iddiet  .x:i:K4tg.  «t  .pto 
gradu  diftioflionis  i  =;  S«,  W  fit  i  j:  =: ». 

Sin  autemminori  claritatisgradn  contenti  efle 
velimus,'  (brtaiSe  fofficiet  ponere  x-—  ^  dig.  vel  adco 
*  =  ,5,  dig. 

Conftruffio  liuiusmodi  Telefcopii  "'pro  multi- 
plicatione  »=:  loo.  fumto  s  =  ;. 

5.  +7.  Pro  maiori  -efgs  fpcciilo,  ciiiuJ  femi- 
dianrieter  fit  =  x,  toraminis  r^midiameter-erit  =f  ^  x 
eius  veto.  difiantja-.focalis..ia  eenere  -ponaturc^^i  ex 
qua  fequentes  diltantiae  fbcales  ita' definieniur' 

filS^t-b,  ibsTip,'    - 

r  =  i-^p  =  o,otiii3.p.  ■ 

J  =  TC'i5-P~o,o335<f. ■>;■-'■  ■  •'■  ' '■ 
Interualla  antem  fequenti  tnolo  «iefiHieinur 

1°.  AB=Jp=  I,  25  p; 
-.    »■:,  BC  =  |p=:i,  25-;; 

3°.  C 
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4'.  0  =  0,5  «♦«./. 
iWterea  Vti  {peculi  maioris  remidiimcter  aperturae 
ell  =*,  ita  minoris  erit  =ix.  cui  etiam  aeqiutur 
apertura  ieotrs  C;  lentis  veto  ocularis  D  remidiame- 
ter  aperturae  poterit  fumi  =:  ^.  /.  vnde  campi  appa- 
rentis  fcmidiameter  erit  circiter  (|)=:itf,  ^tfg.  minut. 
qui  campua  locum  habet,  nifi  lit  j  x  <i  i  r  feu  « <<  r. 
hoc  enim  i  enenerit,  Tt  fii  '  <C  r,  tum  ctmpus  itf 
eadem  ratione  diminuetur,  atque  in  eadem  ratione 
apertarain  lenti^  D  diminui  conueniet.  At  Teropt^ 
dcfiaienda  diOantia  fecali  p  habetur  iila  ici}uatio 

ii^.L,.-^  Sioo  +  i9,4S-f  0,0095 |*.(X-"-rSi'J 

*->**^^  +  o,a...K..X''y 
tbi  partes  (ix  binis  lentibus  oriandae  Tixaddtmidiiini 
accedanf,  ioh  haec  qnahlitas  radiealis  ccrte  non  td  5 
exfurget,    ha,    Vt  tufto  fumi  poffic  ;  =  2  it  x;  iipni 
agtem  ootitiimus  efle  circiter  £=  Sa.- 

Schdlion. 

f.  ^t.  Qttodfi  hic  flatuamus  jfc  =  50  et  x=2dig. 
di({antia  fbfcalis  fpeculi  obiediui  ex  hac  fbrmula  pro- 
dit  p  =  a5o.  dig.  ideoque  maius  Tiginti  pedibus,  quod 
liieritai  maume  mirum  Tidebitur,  cum  talia  jtelefco- 
pia  circumferantur,  in  quibus  p  noh  fuperat  94.  dig, 
atque  X  adeo  duobns  digitis  maior  reperitur,  et  qUae 
Taa.  II.  V  T  T  nihi- 
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nihilominus  centi^s  multiplicantj  cuius  etgo  phaeno- 
meni  cauCbm  fcrutari  oportet;  primo  autem  mani- 
fcftum  eft  ,  eam  non  in  hoc  efle  fitam ,  quod  nnme- 
rum  fe  nimis  tnagnum  affumfimus;  etfi  enim  pro 
microfcopiis  contenti  effe  foleamus  valore  k  —  20, 
tamcn  fateri  debemus,  confufionem  tum  (atis  effe  fen> 
iibilem ,  qualem  tamen  in  his  tclefcopiis  non  depre- 
'hendimus,  et  quamuis  praeterea  fnmeremus  k=  20, 
tamen  adhuc  prodiret  p=:ioo.  dig.  Euidens  ergo 
cft,  caullam  neceffario  in  eo  fitam  effe  del>ere,  quod 
■poft  fignun  radicale  cubicum  binae  priores  partes  ad 
i^ula  relatae  non  foiunt  multo  fint  minores,  qaam 
hic  aflumfimnis  ied  adeo  nihiio  aequales  poni  dcbeant. 
iQteriiii  tamen  certum'  eft ,  fi  haec  fpecula  habercnt 
figuram  fphaecicant,  Tti  m.calculo  noflro affumCmus, 
partes  inde  tii  confufionem'  iufluentes  minotes  non 
fore,  quam  hic  func  definitae,-  ex  qno  tuto  condude- 
re  poffumus,  in  his  inftrumemis  fpecula  non  ad  figu- 
raiii  Iphaericam  elle  elaborata'  Jed  iis  ab  artifice  figu-* 
ram  parabolicam  cfle  inducAam  ,  in  quo  Cel.  Schort  ' 
gloriatur,  fe  modum  inueniffe  fpecula  ad  figuram  pa- 
raboUcam  elaborandi ,  cui  inuento  fine  dubio  exiguus 
valor  litterae  p  tribui  debet  j  quodfi  enim  poft  fignnm 
radicale  binas  priores  partes  omittamusj  totus  valot 
huins  formulae  radicalis  fumto  X''''''  =  i.  ob  n  =  /, 
circiter  reducetur  infra  Jj  fumto  autem  hoc  valore 
fequitur  fore  p  =:  30.  dig.  prorlus  fere,  vti  experien- 
tia  teftatur;  ficile  eoim  licet  A  affumere  miaus,  quam 

50i 
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50 ;  tam  vero  etiam  aliae  conflnidiones  proferri  poF- 
fuot ,  in  quibus  haec  duo  membri  pofleriora  adhuc 
minores  (brtirentur  coefficientes.  Quodii  ergo  ambo 
nollra  ^cula  figuram  habuerint  parabolicam  fumere- 
que  liceat  p  =:  30  dig. ,  exiflente  «  =:  »  dig.  erit 
r  =:  1,  829  dig.  eiusque  apcrturae  femidiameter,  quem 
ftilicet  foramen  fuppeditat  —  £*=:Sdig.  vnde  Kti- 
•«lue  fsmi  Bon  licebit  ?  =  J ,  fed  tantum  J  =  iV  et 
«^pus  fupra  inuentus  diminui  debet  ia  ratione  ',: }, 
£ue  17: 12  fiue  fiio  triente  propemodum  ,  ita  ,  Tt 
4dhnc  fit  eius  femidiametei  (p=ii.  minut.  Quodfi 
-lutem  diftantia  focalis  p  maior  aflUmi  debeat ,  tuin 
710  ^  adhac  minoi  valoi  reperietui. 

Scholion  3. 

■|.  49-  Telefcopia  aotem  Tulgaria  hnhis  generij 
aon  mediociiter  difcrepant  a  menfnris  fupra  deii^iip^ 
tis;  Tude  operae  pretium  erit,  menfuras  talis  telefco- 
pii,  quod  pro  ezcellenti  habetuT,  accuratius  «xamisa» 
Te.  Erat  atttem  fpeculi  maiotis  diflautia  focalis  duo- 
nm  pednm  feii  p  =  24..  dig.  femidiametei  eius 
«  =  »  1  dig.  fbramiais  t«o  (emidiameter  r  —  \  dig. 
Tnde  fequitnr  fradiio  t  —  \.  Verum  minus  (peculnm 
a  maiore  diftabat  interuallo  AB=:27idtg.  Tude  i-ai,.  n, 
cum  fit  A  F  =p=:  a4.'dig.  fcquitnr  diftanria  FB  =  Fig.  8. 
S  =  3;dig.  Qiiare  cum  pofuerimus  h  —  tp;  hinc 
non  amplius  fiet  e  =  |,  fed  tantum  t  = /,;  ita,  Tt 
in  praxi  recepta  minus  fpeculum  prt^ius  cotlooetui, 
,     .  V  T  T  »  quam 
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%i)atn  n^O  iprtmiois  po(teIat.  yeriun  ^itionm  sm 
ijefunt,  a  feguU  rapta  ftabilita  ^edendi.  Supr^  «itiip 
l^  rpecu)u;n  mi^us ,  qujod  eti^H)  in  pc^i  ^faisiti 
Jiegua^tfir,  ita  cpnllituimus,  yf  omnes  radios  a:iti  J>a- 
i%]}e\qi,  qui  a  maior^  rpeculo  r^efiuiitiir,  qon  fi)- 
lun^  recipeiec ,  ied  etiam  al>  iis  quaii  iqiplerttur. 
Cfua  au^ein  ob  cainpnm  apparentem  etiam  rjulii  aid 
jucem  obliqui  a  piaiori  rpcciilo  refleAa^tnr  ,  quoruio 
jpliires  iu  noftra  coaftru&iqne  minas  fpeculifm  pme- 
^rg;re^rentur,  ytique  coafu|cum  erit,  iftud  rF^oJttui 
^^liquanto  propfus  admoueie,  Tt  etiam  hos  ii^dio;  ns- 
fipece  q^eat.  Qa^obrem  conueaiet  littenie  i  dupU- 
cem  Talorem  tr^ui,  «Iterum  e^  ratioiie  Ipf^migis  p^ 
ticum  ,  alterum  vero  ex  loco  minoris  fpeculi ,  qnos 
ne  inter  Te  coofiiodainus,  i;i  pofteiiun  tiituamm jt—i  x 
g:  vero  bz^i.p;  ita,  Tt  hoc  calu  futnruqi  lit  ^  =  l 
ec  i  —  n.  Neque  vcro  hinc  ia  aoftru  gvmiiJw 
idiji  muutio  iaferetur ,  nifi  Tt  in  locis,  vbi  Sitieiit 
IX  fcu  r  occurrit ,  eius  loco  fcribamns  S  ^ ,  qqod 
quidem  tantqm,  Tbi  de  quantitate  feraminis  «t  iniiKi- 
,  |ti«  fpeciili  fecmo  eft,  occarritj  ii^  rieliquis  Tcrp  ognw,- 
tus  Cwmuli;,  Tbi  >  oim  littera  p  coniungitur,  imll* 
^c  mutatio,  ita,  Tt  noflrae  formulae  geaeralet  «tiini 
bic  Taleaat.  Vernm  Tt  ad  iftud  telefcopinnj  reTeir 
amur,  diftantia  focalis  fpeculi  minoris  erat  ;  =:  3  di& 
■jnde  cpncluditut  diftaatia  B  G  =  P  =  pf  =  30.  h)*T 
que  CG  =  ai.  Hic  autem  probe  notandam  eft,  fi 
Tcl   koiflima    muatio    in   loco  minoris  fpccali  fat, 

«ani 
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tam  in  hoc  iQtermllo  C  G  inGgnem  iniitatioaein 
oriii;  li  icnuD  Ipco  3;  faipvnr  .F  B^  j6  =  3^,  vt 
fit  B  C  =  27  ; ,  reperietur  B  G  =  p  ^  27  hincquie 
C  G  =  —  ;.  Qtiam  db  cauflam  etiam  itiinus  fpecu- 
lum  ita  coD&iQii  folet,  «  ciu«  locos  ojt  «ochlae 
tantillain  imi^utari  po^t.  Is  i^o  awten  «x^mplo 
Ipeculum  minus  ita  eft  confiituendum  ,  Tt  inde  pro- 
deat  C  G  =  I ;  dig.  Vnde  viciilim  vetdi  Talor  ip- 
fius  b  definiri  poterit;  qnia  enim  fit  BG  =  .{£^V  oh: 

CB  =  »+-!-*  erit  CGr-ssr;''-*"  **♦  *f  "■•" 
iiantia  Tt  fiat  =  i  dig.  elici;tur 

J  =  tilii=i-=  3,35041.     , 

qiii  Talor  aflamFuin  3  >  «if tuip  f^pf^t  pmi^^*  m 
ita,  Tt  in  reliq^  icalculo  lii^i  ]»£$  b^»'„  fet- 
gamus  nunc  in  nofiro  examine  et  quia  lentit  in  C_ 
di/b.MJa  .|pp»I«l  .«rjt  =1 4  dig.  =  r ,  ab  f  =  ^  }  dig. 
fiet  C  H  =  y  =:  I  dig.  Deinde  Tere  tfiX  inCEXual-. 
lum  C  0  =;:  3  dig.  ^  /ent^i  on.ularis  p  diQiaaiia  fi>- 
«alis  /  =  j!,4g.  ficqwipro^itdiljjinfia jH)=«(_3(Jig, 
ideoqueV=:/,  irti  iiat,ura  telefcppii  .poftv\ft.  ^9»- 
cir£a  fingula  liuius  telefcopii  eleudefM  Jta  fe  hahebpnit 

«  =  »4!  *=3,  ?504r.i/  — -  J,3SJ33i^(f=:sS 
P  =i8,  «837+1  V  =  «' 
ct  dilfaip|iaf  fccilei 

f  =  «4J  »  =  «{  r  =  4.  «  *  =  »■<««• 

V  T  T  3  Inltr- 
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interuaila  Tero 

AB  =  BC=:  s7.  350+i-i  CD=3.dig. 
Hinc  vero  reliquae  noftrae  licterae  inuenientut 

B  =  §■=  8,  5««3i  S5  =  o,  Bss+r. 

C  =  f  =  -o,75-;  C  =  -3-  et 

«  =  f  =  o,i3Stfo.  =  7,,m 
ic  denique 

P  =  -f  =  -7.'«33- 
Q=  — 1  =  21,  51S81. 

R  =  -^=-;. 

IKs   idnentis    Talotibus  projirietates  hnhis  TeleEopii 
fequenti  modo  definiri  poteriint:  quod 

1°.  ad  multiplicationem  Mtinet,  quiieftnrPQR, 
etit  «»  =  77.  05- 

i°,  Tt  nunc  etiam  campiim  apparentem  definii- 
mus,  primo  cx  apertnra  lentis  C,  cuius  femidiaroeter 
eftj' =  Jdig.  fumto  ?  =  ;,  erit  J  t  r  ±;  J  dig.  ideo- 
que  t  = ;  dlg.  tum  Tero  eft 

'  q  =  li:^  =  -,,ii<Jj.M.;- 
Cmilique  modo 

Et  =  (PQ-  i)I«-()  =  -i4j,9».M 
hincque  t  :=  4.?,6(S.  W.  :  i    ,■•        , 

; .  ,,       .  Cum 
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Cnm  igitnr  ante  fOet  ii  =  l  dig,  binc  coocluditut 

Tndc  elicitur 

<  =  5»»--o,S  =  0,37S>.  ■  . 

qui  valor  cum  ftiitate  .Ijt  miuor  Teritati  erit  con- 
fentaneusf  fi  eaim  Tnitate  m-aiof  proJiiffet,  tum 
litterae  t  valorem  femide  minorem  tribuere  debuille- 
mus.     Quocirca  femidiameter  campi  apparentis  eiit 

(])  :=  M  5  =  ;  M  =  859.  M.  min.  =  8'  50".,. 
liue  diameter  campi  erit  zz  17'' 40^^,  , 

3°.  Videamus ,  an  per  hoc  telefcopium'  etiam 
margo  coloratu»  deftruatur  ^  qtiae  conditio .  cuin  po- 
ftnlet  I  '  ' 

quod  cum  non  mnltum  ^  veritale  dircrepet ,  marga 
vtique  debebit  elTe  infeBlibilisi  interiai  tamen  per- 
fiAius  margo  cotoratut  tolleretnr,^  li  ptodiiflet  ex- 
a&a  vz^ii;  id  quod  qoidem  leuillima  mutatione 
fieri  poHet.'  Tandem  autem  rellabic,  vt  etiam  inue- 
ftigemuSr  quiim  exade  aequatio  femidiametram  con- 
fiilionis  compledent' bic  impleatur,  fiuecum  hic  iara 
cognolcamus  titteras  m;  x;  pr  B^C;  vna  cum  fx., 
y  et  \  as.  indole  vitti  et  figuia'  leatium,  definiemut 
inde  litteram  k,  qiam  wxjimu»  viz  infca.  $0  a^mitti 

pofle 
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polTe.  Snaiamns  anicm  pWmo  ambo  (pecnU  ad  fign- 
ram  fpbaericam  efle  elaboiata  ,  quoDiam  iacile  eiic 
b&o  calculo  duos  terminos  piiofes  rejicere ,  qnando 
nouerimus  haec  fpecula  efle  parabolica.  Ex  fi}rma 
yatem  generali  lupra  f  34.  dxa  palet  fote 

■^    'r-  1.%'") 
t*  *'= !;  p  =  »4,  et  «  =  77,  oj. 

Deinde  cum  fit  c  =:  o',  139^, 

8  =  8,  5tfi3,  16  —  0,  89541. 
e:  =  -3,  et  C=;-f, 

finguli  hi  termini  ita  in  numeris  cuoluentur. 

|=o,aaa.y  (i+o,  taTtfH-OjOOooos.jJLtX"-!».») 

-H  0, 00039.  f.  ^"'  ) 
Wx  itga  «dtllgrmus,'  fi  primum  fpeculnm  effit  Iphai:- 
Wcvirii',  ce*te  pifodlturum  effe 

J  >  o,  aa»i  hoc  eft  J  >  I  ideoquc  t  .<  S, 
Tude  ccite  confnfio  enormis  na&eretur;  quodcDn 
oeiitiqiihm  fieii  dcbet,  aetefie  eS,  vt  plrimumfpccDlunl 
fit  panbolkam  V<1  pioxime  faltem,  Tt  pk^iraus  tenninin 
caanefcab  Si  porro  (pecuhim  miniis  enet  fpbaeri> 
ciun , .  piodittt   adhac  ti>  »,  izi.  fcii  k  <;  9.  vnde 

coofii- 
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canfiffio  tibr)c  ifiuAaaifil^  ^alcc^or,  pf  /^tumr 
cludimu»  etiixa  a  recuodo  ffeculo  'vy^^  SagfDfiOi 
^iB  ii«lc|k  Kek&is  «rgo  >istis  ffiittim  ■tmmim 
l^bet)itut 

I  =2 <S,  »»».  V'  (o,.ooooo8.  |<..<X"-  if .y)'   ' 

-+- o,  0P039.  Ji.  X'") 

'«bi  flatim  {xtet  folum  poftrem^  jiieai^ri)mi|asiK%r. 
putum  veoiie,  Tude  ergo  cum  fiuni  paiCt  )<.X"'::i. 
prodit 

i  =  o,  a»i.  o,  073.  =  J.  A  fine  i  =  S9- 
qni  Tolor  iam  tutiu  efl,  Tt  anlb  confiifio  fit  me- 
tuenda  atqne  liinc  iam  mnlto  magis  intelligimus, 
fwiHFam  (elleniam  «t  hBiuimodi  telelijpia  coofi^ 
cienda  teqniri ,  qnae  fi  ab  artifice  exlpe&ari  poteft , 
nnllum  elt  dubium,  quin  fpecies  teleicopiorum  a  no- 
bi»  ance  ezpofita  bis,  quae  paflim  Kperiuntur,  longe 
fit  ante&ienda.  In  $pho  igitur  fuperiori  ^6.  Tt  cum 
ad  modo  ezaminatum  telelbopium  accommodemni, 
fumi  potetit  >  quateniu  ad  p  nfertur  =  f,  quatenus 

*iiKB.ii.-IC.JS&ltlU..~i.n.&itJl.^iJli~.Jai6.  pro 
quauis  mnltiplicatione  huiasmodi  telefcopia  formari 
poterunt,  quae  certe  multo  maioiem  campnm  pate- 
iacient,  Gmulque  marginem  colotatnm  perft&ius  tol- 
lent.  Verum  fi  rpeculnm  minns  fiac  connexnm, 
multo  maiora  commoda  inde  fperare  licebit ,  vti  in 
feqnentc  Capite  oitendemus,  Cafum  enim ,  qui  hic 
Xm,  l^-  X  z  X  adhoc 
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■dhoc  defiderui  pollet,  quo  iimgo  reaiis  in  interaal- 
lujii  B  C  caderet ,  oe  quidem'  attingemus ,  quontam 
tam  caitipum  nimis  paruum  produceret,  qnam  vitio 
marginis  colorati  Tehementer  lalniaret.  Cum  enim 
tnm  e^  R}>  o,  aequatio  pro  piargine  toUcndo 
o  =  H-i  fubfiflete  ■  non  poflet,'  nifi  x  foret  nega^ 
tiuum  et  quia  q  etiam  ell  oegatittam ,  campus  ieB 
■d  nihilum  ledigetetur.    '  ' 


CAPVT 
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CAPVT  IV. 

DE 

TELESCOPIB    CATApIpPTRICIS 

MINORE  SPECVUbCONVEXO  INSTRVCm 


,  Problenj»  i: 

GonflruAiooem  huiusmodi  telelcopioram  deliribeie, 
quibus  obic&i  fitn  inuerfo  it|lnefeatcntnr,  leu 
vbi  vnica  imago  realis  occurrat. 

Solutio; 

Cnm  in  hoc  genete  diflantia  ambomm  ({lecolo^ 
nim  [fit  AB  =  (i  — ()p,  ideoque  b  —  —i.p  ob 
tiuzp  erit  ?  =  — f,=:-F},  *»  «  deiienat  fi:»^> 
nem  aliqnaBto  miooren[>',  qnam  ntio  feraminis  ad 
fpecnlam  Maius  2.  delignat,  ita,  Vt  pofito>  =  Jx 
fit  t  ■<  J ,  ob  ratidnem  ante  allegatam  %.  49.  qua  lci- 
licet  obtinetnr,  it  etiam  radii  obliqni  a  minore  (pt- 
culo  ezcipiantnr.  Interim  tamen  iemidiametcr^aper- 
tnrae  minoris  Tpeculi  rtaxtat'—ix=r,  ita,  Tt  faoc 
fpeculnm  foAimini  aequetur,  Tti  initio  afliimfiiiius! 
Nunc  (btim  confidcremus  aequationem ,  qua  margo 
X  X  X  a  colo- 
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colontus  deflrnliiir,  <ji«w  fi  pfMht  f^uli  dnie  len- 
tes  adhibeantur,  reducitur  ad  hanc  fomiain:  o=r+l, 
-«ndc  Tt  amtee  titteiM  c  et  <  Taleras  fpfitiue»  h»r 
i^  qneaAt,  id  titlo  ascifi  ixiftulalt,  cbmieaiet  lit- 
teiae  B  Valorent  trS>iii  ncgatifiuin  ct!  i^ideiti  tiiiiate 
son  minorem ,  Tt  fiimto  <  =:  i  prior  kns  C,  cnius 
ipertura  iam  per  foramen  determinatur,  cimpnm  non 
reHringat.  Ponatnus  igitur-Ri:;=.— it  et  cnm  ez  daa 
mnltiplicatione  U  06'  iepiaelen'(afioaem  inueriam  iit 
PqR  =  -ii»  fiet  hinc  ,P^=:!f.  et  <i=!2.  Ea 
Tcro  0.=  — f  .et  qnia  ei 

iiac  colligimns  •  v:  ' 

e=z-'±=!^  et  a=:"'"-."f 

tn-i       ,    r-^    ■  tiftai 

tpm  cum  in  genete  rit'  |  =  J  4-  ^  etit 

1  —  _  !'■-''»-'  hincqiie"  j  =  - ,**'■-"£- 

PMMi  e<  TatocibB&  i  t%  ^  coiH^mH; 

B  =  f=rgte:att  SS=:    •^"-"v.    '■ 
Deinde  coro  fit  C  =  ^  et  Cf  =  r  hinc  innenimos 

■e:=f =-S^Sf^ideoqi«.  .  ■' 

,  i(i-*Jf-,.lm-Or,        .ft    . 

9  qpo  port»  cdiigitut 
,       T-r:     K— rtw- 

.  •         lti-t)f-ft.(m-i> 

Deni- 
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BeniqBe  dWii  fit  R=±^  J  =  ^2  ib'  i  =  rf,  erft 
»=:-ii2— (■-■)<ir   ■ 

hincqae  terrium  intenullum 

rn  — Y-t-,—     f,.^<if,-.if, 

'  'C— i^f-i-Kiii-tir   •. 

Nunc  autem  apertnrae  ptaebent  has  aeqnitioi» 
»°.  a5((  =  (P-i)MvTnd«  St 

(j  —  tf,- ,»iiii-i-im. 

**.  C r  =  ( P  q-  I )  M  -  (,-■.•«•-(■,-.)<»-;;  j^  . 

fcu    g(  — f«-Hlj^«-i).jy|, 

Tnde  elicitnt  t=:  — '*->-'l'— "•».  M 

Tndecum  fit  <=:/i:idcoquer.^  Ji:(t  ^f)8^  eiit 

1  +  '  -H  *  -  '  — "-•*'r-f^H-'>(»-ufn..-.,(._  j^ 

=  JI  («  — i),  ficque  &aa  diuifibne  per  Jti 
Innenicmu» 

r  —  -rJJ-iin  f,  -i-Wf. -..i»     '   '       ■'    •"■  '    ■  ■  '■ 

qrt  T^or  cmri^fi,  n^Htta*,  &«,«»„  pioliKt 
Inteniallum  CD  negatjnum  ,  Tnde  -pMet  hnnc  'vito^ 
WBi  m  ptaxi  locnm  habeae  non  poflc.  ,;      .. .   , 

Venim  cnra  AtpeDnnero  ptoUenWa  doa»  pln- 

in^ne  folntnjni:»  «dinittimti  idero  etiam  Jifc  Tfli  veijit, 

Ii«q«e  problema  praeter  folntionem  hic  innentam  in- 

Xxx  3  fuper 
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fapcr  aliim  compIcAitur ,  quim  per  diaifionem  ez 
calculo  expulimns.  Qnod  quod  Euilius  appireat,  ol- 
culum  ita  iDnituamus;  cum  primo  fit 

'>='■' ~\T'^'  -^  ^''■'^'  tz=ir,  etit 
<!+»+«=:<■-;;;  "-t-M+(«+  i)r=M(«-i) 
TBde  coUigitar 

M  =  ,.^JK^ideoque 

—  <'-*-'Hf '  —  ")"'-*-')» 
!Sr-l.-0">-i 

alteia  too  aeqnitio  dabit 

ir  •  —  (»-')iin|i.»i|t— ■(. -viXd— .il«^-ilt 
*■  *  —  cim>-(i-t)iiK— i* 

Tnde  fit 

(r  — ('•«-iX'»-»-'»'»— ii 

•• —   ■«»•-(1— ■)•>— i) 

lta]W  Tcro  iam  inneBimus 

ff — (IBI— •!)»■ 

—  ■(.—■)» 

Tude  patet  aequalitatem  bomm  dnottlip  Talorum  d(- 
pUci  modo  obtineri  pofle  i°.  fcilicet,  fi  fHerit>=:cn, 
quo  quippe  Tterqae  Tal^r  eaauefcit;  £'.  antem,  qno 
fafta  diuifione  per      . 

,m~i  fit  .-'■■:t-')<"-H"  ,  =;  -'■ 
•"•        ""  .«■-(._.)«—■  — (.-.)» 

haecqnc  efl  folntio  iqcoogrua  ante  fniienta,  Statua- 
mus  igituc  nnnc  izztm  fietqne  C  =  o ,  litteia  Tera 

r  hinc 
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ir« 


r  fiinc  Elane  non  determlnatur,  et  noflni  fotutioft- 
qtienci  modQ  fe  babebit: 

J  =  «;      v  =  n 

*W  notstur,  fote  p-+-f=;(»  —  «)^ 
Mine  potio  eric 

B  =  w;  »=i.  C  =  Of  C  =  0. 
tain  Ter» 

P  =  |f  Q=i}R=-t»> 
ia,  Tt  fit  PQR  =  -i»: 

Qui»  Tere  B  =  «s  ec  C  =  g  =  o,  'proAiaHni  ia 
ft  maaet  kidefiaiinm';  Tetum  cum  fit 

r  =  ^.p=ti€.p,  hinc  Ttciflim  eittB«=:i 

Firaeteicil  Tero  etaiit  diflantiae  fbcaje» 

f=-e/;,ct/  =  rf=^ 

Mqoe  intetuallii 

AB  =  BC  =  {i-.)>etCD  =  f(,  +  iJ 

Dcoi^e  cum  fit 

■     «  =  '-^:-^'-i£<«  «=•»«»  eri.  ■■  : 


tiii— I 
ftmidiameter  ( 


canpi  appafeiit& 


«u 
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54+  C  A  P  V  T     IV. 

v6i  fumere  Ikebit  8  =  t,  C  modo  lem  acul«tis  Ttrinr 
que  fiat  aeque  conuexa.  Oculi  vero  poH  hanc  iea- 
tein  diflantia  repcritur 

Quii  autem  lentis  C  remidiameter  aperturae  maior 
eflc  nequit,  quam  y=zSx,  ponamus  Irr  —  Sx  fiue 
^zzSxi  Tude,  rumto  i—  t,  definitur  r-i-ffiKX 
hincque  x  =  +  J  *.  Vcrum  jtiam  aij  apenuram  mi- 
noris  fpeculi  eft  attendendum,  cuius  (emidiafjieiier  rei 
vera  e(l  —Sx  et  quj  o^  campHni  :e&  4cl)eret  :^iqf; 
quam  6b  cAu&m  necefie  efl  lit 

Tuto  igitur  funafre  Ugel)i(  « :;=;!,  ii  moikii  6Ktit 

Contra  Tero  i  Tujtate  raip.««  acpipi  dfjKret.  TitH- 
tum  igitur  fiipeteft,  vt  ex  tormuia  remidiametri  con- 
fiifionis  definiamus  diflmtiam  -fecalem  ^>eCuli  jwinci- 
palis  p,  quae  ita  repcritur  exprefli 

fiquidem  ambobus  fpeculis  figura  fpbaerica  Indacatnr, 
at  &  ambo  h;i>f$at  figiiaai  |iaiabolicaf^,  debcbjt  efle 

r  =  kix-i'ii.m{ey'-i-^) 

ita,  Tt  iam  alispr  i«op.defipiatar,  oifi  «  qaaatiu» 
ijpeculi ,  {nm  fioe  dubip  jeisper  eS  deb^t  p  piulto 

maiu 
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ituius,  qnim  x.  Qnia  Tero  iam  ante  de&ninimas, 
r—  ^Stmx,  Jiabebitut  nuiic 

4  J  I»  =  t  y' jji  m  { t  V  + ''^ ) 

Curo  nunc  fit  proxime  (1  =  i.  fumique  poflStX"=i.' 
ct  %"'  binario  lit  minus,  k  vero  infri  Jo  capi  non 
debeat,  -valorem  ipnus  e  a{flimare  poterimus;  tantus 
enim  eOe  dcbet,  »t  numerus  — — —  non  minor  pro- 

,       Vtlm-i-O 

deat,  qnam  So;  vnde  patet  pro  e  fumi  debere  frafii»- 
nem  yalde  patuam,  fi  enim  clTet  i  —  iet  i»=  too, 
colligitur  circiter  e  —  i,. 

Exemplufl). 

f  5».     Ponamus  m— loo,  *=  a dig.  /  =  Jdig. 
ideoqiie  i  ±^i  et  Tt  — — —  fatis  magnum  obtineat 

V(i<i>.4->) 

valorem,  (iimamus  c  =:  ^  fic  enim  prodit  ib  = '—   fea 

ir 
ij>50    hinc    ergo    erit    rr:io.  dig.    et/=;adig. 
Deinde  cum  pro  fpeculo  minore  debeat  elTe 

«ooo  >  57-  p-  erit  p  ii^. 

Vnde  tuto  fumi  poterit  pr^raS-dig.  ficque  erit 
y=:— Jdig.  et  interuallum  AB  =  BC=  aj  Jdig. 
et  CD=ia.  dig.  Oculi  vero  diftantia  0  =  }dig. 
at  campi  apparentis  femidiameter  <[)  :=  ii' 53",  Tbi 
probe  nonindum  ,  hic  aml^o  fpecola  afliimi  perfeAe 
parabolica.  - 
.  Tim.  II.  Y  y  r  Scho- 
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Scholioa 

§.  5».  Quamais  antem  haec  conftniaio  per- 
ftae  fuccedat ,  eameii  tal«  tekfcopium  um  infigni 
■.itio  Mii  praeditum,  Tt  omni  vlu  deftituatur;  cum 
iaim  radii  a  minore  fpeculo  reBcxi  iterum  fiant  m- 
ter  fe  paralUU ,  tadii  peregrini  circa  hoc  fpeculum 
tranfeuntes  et  in  lentem  C  incidentes  cum  illis  re- 
fraflionem  communem  patientur  ,  fimulque  cnm  i!S 
i,  oculiim  defiaeotur,  ita,  vt  yttam  Mc&am  cum 
viiims  iKorfus  peimixtsm  nifioni  tepnefentetor  nft- 
que  -vllo  modo  feparari  potetunt.  Ctim  igitur  huiiM 
Tfitii  caufla  in  eo  Ct  fita,  quod  radii  a  mmore  fpe- 
culo  reftexi  fiant  pawlleU  fcu  interuaUura  |3_~, 
ne  toc  «at,  diligenter  erit  cauendum  i  quod  6et,  fi 
diftantk  p  minot  luecit  interuallo  BC,  ita,  \t  io 
hoc  interuaUum  imago  tsalis  incidat  litteraqne  q 
n«^ti«ui»  obtineat  valorero.  Praeterea  vero  qni. 
etiam  R  negatiuuro  valorem  habere  debet  ob  margi- 
nem  cotorainm,  duae  iam  habebuntur  ima|ines  reales 
et  obicfta  Ctu  ereflo  cernentiic.  Neque  vero  duabus 
tantum  lentibus  adhibendis  fcopo  noftro  fitU6cere  po- 
t«imus,  fed  teitiam  infuper  kotem  in  fnbfidium  vo- 
cari  oportebit,  quae  commodiffime  ita  inftrui  poterir, 
vt  aperturam  quam  minimam  requirat,  fiquidem  hoc 
xnaia  legnsitio  radiorum  peregrinorum  feliciffime 
fuetedet,  qusmidmodum  io  fequente  problemate 
oftendemus. 

Pro- 
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Problema    4. 
f  fi.     Buiusmodi  tdelcapium  cutn  rpecnlo  mi- 
nore  conuexo  et  tribus  Jeuttbus  vitreis  couflruete,  quod 
pbi«Aa  fitu  ere&o  diftinae  cepraereatet. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Maneat,  vt  »me,ji  —  ix  et  interuallum  fpeca- 
lorum  AB  =  {i-ej/)=BC.-vtlit4  =  - sp.    lam  T«b.in. 
cnm  debeateffe  p.^{i—e)p  tt  tamen  fuperate  de-f'S-  9- 
8eat  eim  &nuQeifi  ;  (i  _,)p,  ftatimniis  ^=<(i.»e)j>, 
ita,  Tt  ^  inter  limites  i  et  l  contiiuatur,  hioc  ergo 
fiet 

Tum  Tfero  erit  - 

Porio  Tcro  erit  f  =  (i-«)(,_4;)^   ficqu*  habe- 
bimus 

P  =  .«;q  =  :^=..=t-. 
Statnatur  igitur  praeterea  R  =  — i  fialque 

P<iRS  =  ».  =  .^,.S, 
Tude  leliquae  dillantiae  fecales  erunt 

r  =  (i-.?(.-?)C/>i  ■  -■■'-     ;. 

j_.(.-K.-<y;ft,y  3  V 


f  _  -<(i-i|.CI)    »_ 


Y  y  r  »  reU- 
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tcliqnaqae  intcraatk 

CD  =  (i-e)(i-^)(H-OC/> 
DE=:(i-e)(i-?)(i-4)Ca^ 

mde  intelligimus  eflc  deberc  C>-  o  idcoque  C  -^  f ; 

et  (i— |)D>o.     Vt  Tcro  fiat  »  >»  o  ,   dcbct    efle 

D<fo   ideoque  S  <i  x.      Confiderctar  nunc  acquitio 

pro  marginc  cotorato  toUcodo,  quae  cft 

Tt  iam  (ecunda  les»  nulla  apertora  iudigeat,  fiatiutiu 

*  =  o.  eritque  t  =  |^ 
aeqnationcs  autcm  pro  litteris  t,  i,  t.  pofito 

M  =  '-t-JI;^;-'-'  =:  tfc!i*!ffil,  funt 

1*.  a5()=i=.'.M 

a».  g,.--«.-o;-^.)M-, 

3°.  o=:&±i^.M-q-t 
Ez  prima  autem  habetnr 

q  =  {=!i«,-fcU.M 
£x  tertia  autem  fit 

q  =  aifciv=:iM-r 
qni  duo  valores  inter  le  aequiti  dant 

Tam 
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Tnai  TCTo  ob  M  =  t±Hjj±»a  reperiewt  etiim 

tx  qnoram  Tjlorum  aeijiiilitate  ob  «=:—&-..  S 
teperitar  tandem    . 

<(2;jLS-.(.-0-rCr-Hik)-l-0  = 
iS«>(n-t)-<(, +,)-<-,)  fei 
^■  =  SC^(H-,)-i^'_,) 
Tnde  concludimus  efle  debeie 

^C  H- 0  >  *  <■ -t- e  ITue  i  <fU::J#l=-' . 

Praeterei  Tcro  vr  ex  lecunda  acqudtione  pro  €  pro-' 
deat  valor  pofitiuus,  ncceffe  eO,  vt  lit  (|  <^  o.  ideoque 
etiaAi  33<^o.  vnde  fpecuium  minu»  forct  coocauumj 
Terum  vt  6at  S8<Co,  deliet  effe  ^<;t(^-t->)  feu 
f  >  j-i^.  Hoc  Tero  non  fiifficitr  fed  infuper  necefle 
cft,  vt  fit 

-  q>  '-^if!.- M  feu  =i±;^i±i.!  >  "T.%T' 
Tode  feqnitur  >  >-  ^-^ ,  quod  cum  nullo  modo  fieri 
queat,.  quia  {  ihtra  limitcs    i  et  i  continetur  et  • 
Toitate   minus  elTe  debet,    nunc  demum  intelligimas, 
hunc  cafum  locum  liabete  non  poHe. 

AUaSolutio. 

i  53-    Q.uoniam  igitur  hoc  incommojdm  inde 

aafcitot,  quod  fuiufimas^  R  n^tiuum,  conlideremua 

Yjr-jr  3  •''«- 
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iltcram  carutn,  quo  S  fit  negatiuum,  onnente  K  po- 
fitiuo,  et  quoniam  Q  pofitum  eft  negatiuum,  poni- 
mus  Q  =  -  i  M  S  =  —  ik,  vt  fit 

P  <iR  S  =  tit  =  «i; 

rilculus  autem  commodior  euadet ,  fi  littera  i  reti- 
neatur,  et  cnra  fit  «  =  t  et  p -t-f  =  (i  — «)j),  eni- 
dens  eH,  capi  debete  i  >  i,  etitque 

39  =  -+-  TU^.iz;-'  Wncque  j  =:  -  ,^'±-^.p. 
Reliquae  vero  dillantiae  fixales  erunt 

'  =  +  '-Tf^^.Pi'  =  -'7^^^.^.. 

et  dno  reliqua  interualla  crunt 
CD  =  +  '-i=l!£(,_j,,^; 

.pfo  etnm  Tlt,mum  internallum  fit  pofitiuum.  Vt 
vero  et  penultimum  fiat  pofitiuum,  debet  eilb  Cd-M 

,,  "^    .^,lr  55^""*  '  —  Rk.t.  et  com  fit 

M  =  '^  —  =  «-i-<'-t-nnt 

fitis- 


vGoogle 


c  A  p  y  T  IV.  ss» 

£itUfieri  oportet  his  tribo»  lequatioaibus 

3».  o  =  + '-ii^' M  +  H  +  «. 

Ex  tertia  ergo  fit 

-^_f  — :_(i^fcL'M;  Wncque 
,4.,(.+Rlk)=-'-iS?^M+Rir=M(»-i) 

»Qde  coUigitut 

U  —  -.a,  fimulque 
w  -+-7- 

ex  qup  valor  ipfius  q  prodit  nesauuas,  qui  cut^  ex 
„rima  forma  prodeat  pofitinus,  fiquidem  eft  a5>o» 
MW^  eriam  hauc  folutionem  locum  habete  non  pofle^ 
fiquiim  fecundum  lt«nlum  eft  conuexum,    yt.  af- 

fumfimos.        ^         .       c„in»i« 
Tertia  Solotio. 

«  <*  Pro  lepraeCentatione  igitat  erefta  Tnica» 
tantum  cafts  fupereft  ,  qao  famto  Q  PolW"»  J"»^ 
Cae  R  et  S  nega.iuos  ob.  n^.  «U»».  Sutu  - 
musigitutQ=-V-'iR  =  -*^«'  S_^  »,vtui 

p  Q.R  S  =  m  =  T-'  ''''"l'^  *'  =  S  • 

"POBO 
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JS»  C  A  P  V  T    IV. 

Porro  e~!t 

6  =  T£r'->;  *  =  -Ii=li.pi  Tnde  fit 

B  —  -"'-"  et  «'  —    "■— "  - 
qnare  diftaDtiae  focales  fequesti  modo  fc  habebiint: 

■ 1(.— i;.CD    f, 

InternaJIa  Tero  lentium  etunt . 

CD=^")C(,-H{)p.       , 

Tnde  intelligimus,  effe  debere  C  «<  o  <t  D>  o.  ideo- 
qne  ®  <  I.  et  S  >  o.  Nunc  autem  conditio  mat- 
ginis  colorati  dabit  o=t_i-ji-.,  Tnde  patet ,  efle 
dcbere  t  «<  o.  feu  ob  lentem  C  campum  diminui. 
Ponamns  ergo  hic  t——a,  ytfiat  t— a.kVz::'-^». 
qnandoquidem  etiam  hic  aflumfimus  <=0{  procam- 
po  ergo  apparente  erit 

cui  fei]nentes  tres  aeqnationes  fnnt  idiungeodae: 
J'.  SS<|  =  i=i.M. 
»*.  -  C 10  =;  i=Li  M  -  q. 
9°.  o--!i»±i)M-q-t-(». 

Ez 
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C  A  P  V  T    IV.  ifi 

Ex  hac  tltima  ergo  concladimut 
q  =  u-'ii±i>.  M. 
,  iddator  -vtrinqne  oi(!!!— i),  eritqus 

q  +  M  Cf  -  i)  =  •-=  u  - 'i»±i)  M  =  M  (w-i) 
a  quo  coUigitur 

M  =  ,(^',^,i;  i  vnde  Ticiflim 

''—  l(.ii.H.i») 

£x  prima  Tero  aeqaatione  £t 
A  —  (tifi — it;«>-i'):mM 

" —     i»("»i.*-iTr 

int    Talorum    acqnalitas   { 

n 

« (i  -»■»-«) -t-  i'  i  =  f )»  (i  (i  _  i  ,)  4.  ,j 

nit(i"(«-t)-i(«-«)-»)-l-»'»  =  Ob 
«t  qiia  acqoiitione  iMenimns 

1  _-  <»(i'-i(.-i)-i)    (i™    l  —  i'W(l.t.iKi_,i 
i'l.m_.)  '^"    * i-[...-i)      ' 

qni  Talor  debet  eflb-fMitians;  qtaem  in  finem  fumi 
daet  i>  I  et  i  ■<  1 ».  lam  Itbftitnii)  Taliire  ii>lius  k 
tefetimt 

M  —  '      i(tin— i)ia 
"—■  liirt-it .-.)-.  • 

£z  lecunda  dcnique  aequatione  coUigimiM 

A — _    .*fiw— il 

Tm^  II.  Z  tt*  Smior 


tioiiem 

I 
feu 
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55+  C  A  P  V  T     IV. 

Secuada  rero  aeqnatio  dat 

ff- mff-».«)(t  — ■) 

qui  valor  ergo  eft  negatiuus,  ideoque  et  C  <  o ,  yti 
iiipra  iam  requirebitur.  Litterae  autem  !D  et  D  ar- 
bitrio  noftro  manent  permiffie,  dummodo  D  |>ofitiue 
capiatur;  quod  tandem  ad  ipfam  qnantitatem  p  atti- 
net,  eam  ex  confufione  definiri  conuenit  ope  formu- 
lae  notae,  Tt»  inprimis  dispiciendum  erit,  vtrum  fpe- 
cnlis  figura  fphaerici  induAa  fit  an  paralmlica. 

Coroll.    I. 

§.  55-     Si  crgo  littera  >  iu  calcutuai  inttodu<- 
catur ,    quam  licebit  vnitati  aequalem  fumere,^  pni> 
campp  appatente  habebimot 
'■'   M  = "■"— "        .  r 

"'  ~  •.(.m_i(._i)_.l'  • 

quippe.qui  valsr  ,pa>  »59  min.  multipUcatus  dtt  k- 
midiametrum  campi  ^  Vidimus  autem,  litteram  i 
iatn  limites  i  et  «  n  capi  deliere. 

C  Q  r  o  I L    3. 

f.  5<S.  Si-  caperetur  <  =  i,  ioret  E  =  «>  et  lar 
ffi  a  fpeculo  minore  reflexi  fieient  intet  fe  pataUell, 
Tude  vitium  fupta  memotatum  oriretui,  quod  lcilicet 
radii  peregtini  ita  cum  propriis  permilcetentur ,  vc 
Bullo  modo  (epacari  poflent,  qui  cafus  cum  fit  folli- 
tite  euitandas,  litteram  i  vnitate  multo  maioreta  ac- 
cijn  coaaeBtec,  neqttc  tamea  alteii  limiti  «a  aeqoa- 

■:    .       li» 
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lis  iflbrai  potefl,  qata  alioqoin  cimptis  protrui  eua- 
nelccret.  , 

CoroIL    3. 

f  $"7.     Cilculum  inftituenti  facile  patebit,  ina-' 
Zimum    in  liac   ezprefllone  M  locum  non  habere  et 
elus    yalorem  eo  magis  diminiitum  iri ,    quo  maior 
littera  i  accipiatur,     Quare  dam  efle  dcbeac  >  >  t,  fi 
fumamus  i  =  2,  erit 

M=„i.','r~,'i'.) 

iicque  pro  magnis  multiplicationibns  M':=z  ,t.  f  qnl. 
Taloc  etiam  prodit,  fi  capiatur  <  =  3  tcl  4  etc  ^um- 
modo  i  fit  muito  minus,  quam  t  m,  qiii  campus  fim- 
plex  ccnreri  folet.  Sin  autem  medium  intei  limitea 
fumendo  capiatui 
■,    ,j:.g*l:  fet  M=      (■»-->?'  )      :  1 

et    pro   liiagnis  "  multiplicationibus  campiis  ad  dimi- 1 
dium  tedigetur.'      '  .    ' 

:  Coroll  4.  '  '  ^  "'■ 
•  f  SS.  Idem  efiam  patet  ei^  piiinitiuo  '»4lote' 
ipfins  M,  qui  eft     ' '  "    .     . !  '    ! 

'  M^^-^li-^^pro  quo  t-='-M=:-ii;     ' 
Etfi  antem  q  adib  dcbet,  tameq  ^  /'u^ioiibui  jit- 
tet,  eflc  q  -<  <>>;  etat  enim  ex  teitia  aequiitione 

■q:=u_'(«.±i.)M.    -        '  '  '  ■    ■      ^     ■:' 

Zzi  %  Scbo- 
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5Jf  C4P  VT    JV. 

{.  S9.  Circa  campum  autem  inprimis  cft  io- 
quirendum,  an  loco  (  fftjbefe  (ice^c  Tuitatem,  quod 
iudicium  ex  prima  lente  C  eft  peiendum ,  aiius  fe- 
midiameter  apercutae  reuera  eft  ::zSx  oi;  cain|iuiii 
aiftem  e^  dd»t  =i.tr.     Cum igitiir lit  t=-ii-  et 

r  =  =i^.p  feu  r  =  -;-^-y->,j>. 
lam  fupra  aucem  inuenimu»  eOe 

ira-r<»—  i|i»_ij  —  ,(,,.',j — ' 

Qnpcirca  etit 

_  .;-  mn-BM— o»^iiT.  ,u 
'^ i(t,».-i(.-!)-il  r 

Tade>  nifi  tuerit 

tum  fumere  licehit  t=i.    Cootra  Ter«  »  tana  mi< 

nof  fmpte  cajrf  debeKt,  vbi  ootafle  iDu;i)it,  <sfle.^>«. 
<Juoniam  autem  Bae  fermulae  nimisfiuu  compUcatae 
quam  Tt  in  genete  omnia  momeou  pro  conftmaio^ 
ne  telefcoini  comm^de  cxprioii  queant:  flatoamus 
«  —  i.(,« «>.•+■»■)-  Tt,  iqteruallum  CD  «linns  enadat, 
etfi  campus  ad  ftmiflem  ledigitur;  di;iiidf  ^m  -yide- 
fcimiis ,  gutvnodo  campus  amplificari  pdflij.  Pijfim 
autem 

'  f  =  "*-<-'   ttit  >■— ".«M^-t-ji-t-'» 

qni  Talot  abit  in  jr=a  pro  mientt  mtOtipJicatio- 
Dibias;  .  .   -i 

Dein- 
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DeiBiIe  Tcro 

ffi  -T  — (ii^.l-feiiriin  — ,)■ 

TOde  C  tejjeritur. 

Scholion    a. 

5.  tfo^  Qtiui  Tero  Tdor  i=:ll±.'  merit»  ni* 
mis  magnu»  vUeri  poteit,  pco  i  potiut  medium  geo- 
metricum  fumamus  lit(|ue  i  —  Vtm  ac  ptimo  pto 
campo  appatente  fiet 

jU t ,. 

Deinde  rero  habebiimus  k  ■=.  '•^^^t  hincque 

B  —  -!'— ■IVl'»  .(   «  —     ('— <)<i'n 

"—  .(y.m— ,)    "  -O  — (,_,.)y,,„^J- 

e  —  — n-t-ViinKVI^n-')  „  r-  —  — (t-)-V<»)(Vi«-,l 
(m-j-Vem-HS  ^  —  >.n-(-.V(m 

Ex  liis  C  ponamus  D  =  9-,    Tt  fit  ©  =  j-^  tepe- 
rientur  dilhlntiae  Ibcales: 

»  =  »;  «=:    —'('—<) v.m     A 

y_t'-l)(.->-V.m)    j 
cm.4-V.m-HV    r' 

'-H»'      .V.mH-.    •  P' 

,  —  »(.— »)(«^-vi,n)     » 

*mrt-H»V»m)      'r' 

IhtemaUa  Tero  leotiqroi  aivit 
AB  =  BC=:(i-«)p. 

""*' —       ..mH-ivt'»        i^ 
p£_  S.('-i)l.m-HV»m.4.«)    » 
,         .m(t.j.,V.m)  r* 

Zzz  3  lYa 
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Pro  loco  autem  ocnli  ftit 

O  = -tl  = '-=if^.=*^. /.  =  f  ( H- yjii -t^- 1). 
Pto  apeitutis  autem  inuenimus 

_     ,,_,,Wi»-t..       , 
T  —  itm-t-^tm-t-tiytin 

f=-  vT=i    "   *  =  "• 

Licebit  autem  funnere  t  ^  i,  nili  prodeat 
I— ll'+-V'Jli —  ft  >  +  J  X 

(im-i-yim^EiV'"»        r  *^    T^ 

Lenti  autem  in  D,  pro  qua  eft  4  =  0,  apertura  tri- 
bui  debet ,  cuius  femidiametcr  Ct  =  -i^  =  ''  ita, 
vt  huiut  lentis  apertura  fit  tam  exigua,  vt  ad  radios 
peregrinos  arcendos  apprime  fit  accommodaxa.  Inte* 
rim  tamen  quifl  campus  apparens  hic  nimis  cft  exi- 
guus,  Ttique  operae  erit  pretium  ,  huic  generi  tele- 
fcopk)rum  maiorem  campum  procurare,  qnod  in  le- 
quente  problemate  praeftabimus. 

Problema    j. 

$.  6i.  Telefcopiorum  geneii  in  problemate  prae- 
cedenic  defcripto  nouum  gradum  perfeftionis  addeie , 
dum  eius.campus  apparens  ampli£catur. 

Solutio. 

Fit  hoc  additione  nouae  lentis,  iu,  Tt  nuoc  te- 
lefcopium  ex  duobus  fpeculis  et  quatuor  lentibus  com- 
pooatur.     Maneat  autcm,  Tt  antc, 

P  =  ii  0.=  .;  R  =  -i  et  Sri-lt'; 

quibus 
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C  A  P  V  T     IV.  SS9 

quibns  jccedente  litter»  T  iit ,  'iiH  =  m  dciiide  fit 
etianl,  vt  ante, 

B  =  ^f  hincqne  »  =  jr^;^; 
ex  quibus  diflantiae  fbcales  ita  ii>rniabuntur; 

«  =  -?p  =  -.SB?;  r  =  ||?  =  'iSpj 

j  =  t^pj  <  =  ^-^2^.  ?;  et 

et  interualla 

AB  =  BC=(i -.),/>;  CD  =  '45(i+-i)p,- 
.  DE  =  -i-'-if2.(i+{,)p.,et 

EF='.i^(i-4.)/>. 
vbi  cum  iit  B  ■<  o,  debet  effc  C<<0;  deiodeD>o. 
Porro  Tt  fiat  u  pofitiuum,  debet  efle  E  <<  o  liincque 
cb  vltimum  iDteruallum  T  <<  i.  Nuoc  ihcvatut 
etiam  ?  =  - ti);  tf  =  o;  et  vt  campus  maxiinuf  eua- 
dat,  «  =  »  ,  Tt  iit  M  =  l=S±l!.  Vt  vero  margo 
ct^ratus  euanefcat,  debet  eile 

«  q«i«  debet  efle  T  <i  i ,  rumatur  ftatim  T  =  ;  vt 
Ct  «  =  '^i  hincque  if^iii  tum  igitur  erit 
«» =  i!-.  /,  ac  Ticiffim  t  =  ^iSH:  Tnde  fit 

«  =  <  +  iiiC-y-0 

«I  —  I.      - 

Nanc 
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Nudc   lutem   confiderui   ojiortec   feqnentet  qnatnor 
flequationes ; 

P.  a5q  =  i=i.  M 

11°.  -eu  =  ■=-'!«-(, 

IH".  o  =  -(t»rt.')M-(i  +  si 

IV'.  e»  =  'iii!M -<)  +  *, 
Ex  tertia  igitur  Iialjeinus 

q-o.=  -('^')M 
addatnr  vtrinque  '-i^,  ac  prodibit 

M(«,-,)=iiris._(.ih'jM 
Tnde  inueDitur 

M  = -1  —  .   «■*ww 

ftu  fnbftitnto  Tdlore  ipfius  u 

«tque  infuper  ex  eadem  aequatione  erit 
at  Terd  prima  acquatio  dac 

O  —       *('  — (lt.WM 
^  filml-t-iAJ»    » 

quonim  Talorum  aequilitas  praebet 

S''"»'-+-'*)-  +  «m(ii-Hi) 
V      ;  i    ^*^ 

Tndb 
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a  (♦»«- s  0 =«»{»«■- 4-«)  -  ii=tii!|Utta 

=  '-f  (3l'-4-<(i-e)-4i)  (M 

S  t  l;-i»fii'— .<|i-'il— Mj 

qni  Tlldr»  tt  Ct  fofithnsj  dbbct  edj)  I  «<  $  < « Smgl. 

<pie  : 

»>{(«^«-+-vn-t-t-«') 

Hinc  viteta  lilDn  i^n>  ft  dfcfillUD  fifnnda  aequitta 
dtbit 

fiue  ex  alleio  itilorc  i^6i  i| 
a  —  — ifi(i-fr*IQ-«>»>i» 

*• ?ni;t:iS) 

etit  ergo  ob  «  ij  6  «iiari  C *;«  ♦tl  liK^iHWr,  tx 
quorum  Taloram  acqdWto  l^tii  Tdoi  Jico  t\  qni 
ante,  prodit.     Notetur  auitem  bic  efle 

•  m  -i-  f  i  —  ♦tm{tii?i— ^(i-— <)-'l) 

Tade  fit  . 

—  ..«jx-i-i.-iwn"    . 

Peinde  Tero  Utten  D  aiiHlrip  Dofin  peimiUitllr  ^ 
dumnKKto  fumatu^  fofitiua. 

Tm.  tl.  A  i  «  a  f^ 
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Qium    deaique  Kquatio  nobis  pnebet  liloiein 
litttrae 

"s- aut-^m 

quire   Tt  E  prodeit  negatiaum ,    oportet  eSc  €  >>  i 
fiue 

4f  i M  —  a  j( I  - i)  —  *  I  >■  i (f  n4-fiE) 
tt  Talore  ipllus  <n  +  ijl  fubftitnto 

(4 f  » -  3  <") (♦  f  i « - « i (i - f ) -  if) 
>4(n((ig(-i(i -t)-f) 
qnod  Tt  6at  necefle  eft  Gt 

tf.f'i»'  — i(Bi(3('-t-i(i  —  t)_f-,J 
+  3<*('i-()-t-3(«>-o. 
qnod  fponte  euenit,  cum  certo  lit  ( <^  ( m. 
Tandem  pro  loco  oculi  habebimut 
-0  =  j^=-'""-''-!fca).«  fiue 

II*'»  >(*tni— iij 

0  =  i«(i-t-'"-'"'-"T^) 

Supeteft  pono,  Tt  diiudicemus,  an  pro  (  Tnitas  ac- 
cipi  queat,  quod  licebit,  fi  fiierit 

r  <  i^  fisu  r  <J  !ii=J. 
Contra   Tero  accipi   debet  «  =  iia».  quo  cafn  cam- 
put  in  eadem  ratione  difflinuetur,   iu  qiia  t  ab  tiu- 
tate  deficic.     Quod  autein  ad  quantitjitem  f  attioet. 
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el  tx  leqintioiie  noti  definiri  debet,  fpecaloruin  n- 
lione  luUta,  Ttrum  fint  fphaerica  in  panbolioi. 

CorolLarium. 

$,  ffa.     Qiii  lens  in  D,  quam  mininio  fi>rami- 
pulo  pettundi  faScit,  i  lente  C  dillat  interjiallo 

ladii  aatem  peregrini  in  lentem  C  incidentel  poH 
eain  colliguotur  ad  difiantiam  r=:!^.p;.Tt  hi  n- 
dii  ezclodantar,  necefle  eft,  Tt  bae  duae  diflantiae  a 
fe  inuicem  dijcrepent ,  fcu  notabilis  difierentia  efle 
debet  inter  has  quantitates  C(i  -^t)  «t  C,  boc  eS 
inter  i-^ieti  —  eiea  intet  t  e»  ^  C    Ell  Teia 

.  _  !'(.««— .11  ^ 

*  ~"  im(,i*-*i(i-t>4lj   ^ 

_  g  —  (4ll»-ll)(<—  )«-t.ll 

,i(li»— M>»1>— t) 

^are  tum  ratio  inter  hia  quantitatet  debeat  efle  id« 
modnm  inaequalis,  haec  firaAio 

j<'(iiw-.((.— il— I) 
••l«->)li.K)(><'-«<ti-il-.il 

plBrimnm  ab  Tniate  diicrepare  debet;  at  diffinntit 
iatei  nnmentoreiti  ct  denominatotem  &ti>  ell  mag- 
ni,  Tt  acqnalitaa  noo  fit  metoenda. 

CorolL   3. 

f.  t^s.    Qaodfi  antem  rumamns  /  =  x ,   {hfto 

Uh  ib  TWtate  dioerft  euadet  =ilii2.+iz:^,   qnao 

A  a  a  a  2'  Tiique 


yGoogle 


Ttiqife  gtil  ati  Tiiit>t%  ^fitwt.,  Tt  tcn&tof.  i 
lam  pctcgrinpruBi  a^tiqnau  fit  ii^tiieiidus.  C^ 
pi  aiiiein  ratio  maxime  ezigit,  Tt  ipil  >  tam  (ninun» 
Talorem  tribuamn»,  quam  ciKwnAaiitiae  permittunt. 
Ceterum  mislts  migit  ile  traii£tu«  «nicai^tHr,  fi  c*- 
piatur  i  >  a. 

Exempiniai;. 

f  S4.  Ehi  miiltipliicatione  ■=  So.  Ponaimn 
liic  ^=;i;  *— >i  et  quia  l^ec  rauttiplidtiq  pofto- 
ht  X  =:  I.  cH£.  eiit  r'=:'t  itS.'    Deuuie  aataami» 

3»'-  +  «(i-t)-4t=:  »«,«, 
_!««=:  10; 
^e«»  — 3«=ji. 

B  =  -  6j  »=  «;  jl_  «»  3-  ,^,j^ 

.«»»+»*=:  iy,3SSf 

*^  =  -  °r  *»tS  »  C  =: -- «,,.  j8  i:;i . . 

TuJe    element»    primiSn»  ftqfttaii  morf*  <fel&adHtt. 
fone«to  S'  loco  D,  Tt  ^  ^—    »  "™»«-™, 

4  =  0, 
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.■*n  a,  ofj*  3.  p.j :«=; 0,0119.  *J. 

■'  t=:-^0,ol8.i.3fi;/=o,  075+.  a,f, 
a,  gnibui  im«niajli  oqlKgiiinnr 

AB  =  BC=:o,8.^;  CD  =:o,»s»i.^; 

DErio.roS^iS/rV  £>  =  o,-oj»2.3/; 

•fi;  =  ;?-,  . 

DiOfuiliae  wro  ^Is»  «)« 
#  =  iB  i  =  o,  <i»yr.  ^^  y; 

■  »  =  c« =0,0571. a.pi  ■'  '  ■ 

»=jr=o,o7(f+..9*.i».  ■,  ';• 

•   ■M='^f=o,oi.s;j^» 

(8,53673?J-)I      .'    : -.■  .    ; 

iWtt  TCTO  4=0,  IIJ.  f. 

..    ft=-T*=.-r.<>.*S.  ft-,    . 
Haae  igioD'  tticleiEmiM,  an  prorflimi  [io<&  iiaiiat, 
acc  M?  ■qoedi^  u»  fineih  confidetetYii]&  'vaioient 
»r,;S*4j:{  feii  0,  jti.  p. «  :p  i  d^, 

.      .  Aa»»  a      "  ttouem 
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noueno  digitoram  Tcl  minut,  tijm  fumi  pofle  »=:r. 
fin  lUtem  fuetit  p^  9  dig.  tam  fnmi  deliet  <  = } 
et  campu»  tanto  fiet  minor.  Ciic»  locum  ocnli  t*- 
ro  notandnm  ett,  efle  0  =  ;  »(i-+- '{^)  =  o,  j$. «. 
Nune  vero  reftit  praecipu»  inaeftigttio  diflantiae  fe- 
olit  p,  qiae  tx  menfun  confiiGoois  coUigitnr 

;=:**>' 50  (o,n5 -o,o»83 

■+■  o,  ooiji.  1«.  (X  -+-  ».  C  i-C) 

-*-c.oo3..fL(U±i!.--i-  +  !i^) 

-1- £i5f|ai (X" -H  >.  e.  I  -  €) 

+  s:^.  X'") 

Circi  hane  expreffionem  Tero  (equentia  ebfeiuemns: 

I*.  Si  fpeculnm   principale   fit  paialiolicum ;    pri- 

mum   membrum  poA  Cgnum  radicale  0,125 

omitti    debet;    ac  fi  etiam  minui  fpecnlom  - 

cflet  parabolicum;  mm  qnoque  6cttndnm  ter- 

minam    omitteie    liceiet.      Confnltius  antem 

Tidetnr  folnm  primiim'  fpeculam  paiabolicam 

cfficcie;  alteri  Teio  figuram  4>haeiicam  per- 

k&tm  ioduccre ,   tnm  enim  leqaentni  mem- 

bra  ita  inflini ,   fine  litteiae  X,  X',  x''  com 

littera  9  ita  aSiimi  patenut ,    Tt  iifai  meiB- 

hia  a  fccundo,   quod  efi  nc^tiaom,    peikAD 

tollantar;,ficqDc  tota  coofufio  ad  nihilnmie- 

digatur.    Quod  fi  fucccllcrit,  fofficiet  litieiam 

1>« 
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p  ez  Ibh  apertnra  deSiiire ,  famemlo  fcilicet 
f  —  ^x  vel  S  X  vel  7  *,  pcouti  Tifnm  fne- 
rit  Hoc  ergo  cifu  |ob  a:  =  i  dig.  dilhntii 
fbcalis  p  toto  miaor ,-  qoam  9  dig.  accipi 
poteiit. 

U*.  Cnni  igftat  fomi  poffit  ^  <  9.  dig.  poneie  li- 
ccbit  <  =  i.  et  campi  appatentis  (emidiame- 
ter  erit  =  »S9-  M.  minut  =:  19.  minut.  Tum 
antem  biuas  pofltemas  lentes  Ttrinqne  aeqne 
connezas  confici  oporlet,  Tnde  &  Isntes  es 
Titto  commnni  pro  qno  ell  n—T,Si  pa- 
rentur  ,'  erit  V"  =  i  -J-  ( ^)'  —  i,  6199. 
At  V=i+o,tfi99.(i—aC)=:  10,9991. 

Iir.  Qnia  adeb  capece  liceret  ^  =  4.  dig.  nediiba- 
tia   Ibcaiit    Tltimae   lcnlis  fiat  nimis  parna , 
fnfficiet  ftatuece  &=:i.  atqne  binc  erit  Tlti- 
.  tnum  membrnm  noflrae  ibrinalae  =0,00055. 
Fco  penultimo  membro  ecit 
y.  R  I  —  e  =:  —  o,  »«49;  ideaque 
V -f- >-.  €  i  -  g  =  10, 13+a, 
ac  propterea  totnm  raembram  3=  o,  00047. 
Qnocirca  ambo  poftrema  membn  innftim  fnm' 
l>  dabnnt  0,00102. 

XV',  Fro  prima  antem  kitte  erit 

)>.  e.  I  -  e = -.0,  tsaji 

Tiide 
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nde  totum  inenAbrnni  iaie  iatdCB^  let 

=:  o,  ooi»S.  X  —  o,  ob02&. 
Frs  &ciiiidii  autun  katQ  erit 

luDcqtte  taum  flleoibMifl  «it 

=  o,  os3a.  X'  ^-  o,  0013  J. 

V°.  His  ietgo  tontntis  littecu  X  ct  X''  in  definiri 
slpatt^  Tt  (M 
0,02*3  ±  o,  eaisj.  X -f- d,  0231.  X' 

-1-  O,  0020J 

c,  02fi2  =:  o,  001 23.  X -t- 0, 0232.  X' 

ibt  ■onndam  littetw  X  ct  X''  Tnitate  mioo- 
res    efle    non    pe9«    itatnsmns  ergo  X'  =  i ; 
«t  eSe  debebit  0,0030  ::=  o,  09123  ^X;  hinc- 
que  X  =  ^SS;  =  Sl  =  »,  ++- 
Hinc  igittt  eon&qililtmj'  l&jnenteni  tdnlituftionem: 

Tdeici^uim  t!atadib{»ncum  pio  multir 
plicatione  m  =  so. 

-f  6f.    Ex  iis,  quae  modo  eueiaifflns,  obtiDC- 
imis  feqnentes  determinationes: 

V.  Pio  rpecnlo  jM^iiittiaii,  ijM  aWSilfitoe  S6*n- 
dam   figaOM   rBnb^ciir  tb^Wti   debet, 

diflw- 
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diflaBtia  (bcalis  accipi  poflet  ^  =:  4  dig.  In- 
tetim  tajneo  litteram  p  quaC  indeteTminatain 
iD  calculo  retineamus* 

Semidiameter  apertune  fauiusfpecalixz^i.dig. 
et  lemidiameter  fcraminis  y  ^i  x~',  dig. 
Ante  hdc  Tpecnlum  ad  internallum  =  o,  8.  p 
conftitnatnr  rpeculnni  Secundum  Q  B  Q. 
11°.  Fro  qeo  debet  t&  4iflantia  focalis  q--o,i^p, 
ita,  Tt  hoc  rpeculuni  dcbeat  efle  conuezuin 
ct  ad  figuram  rphaericam  eza&e  elaboratum. 
Eius  aperturae  femidiameter  =:  J  dig.  Folt 
boc  fpcculum  is  ipfp  &ramine  fpeculi  maio- 
ris  ad  diftantiam  B  C  =  i.^=  o,  S.p.  con- 
ftituitur. 

III*.  Lens  prima  ,  ex  Titro  communi  s==i,  5$ 
paranda,  cnins  dillantia  lbcalisfitr:=o,34.7.^ 
capiendo 

Semidiamcter  aperturae  =:ld'gi  ■"  fcraminis, 

et  intemaUum  xsque  ad  lentem  lecundam 
=  D,«38i.^=:CD. 
rV*.  Pro  fecunda  iente  S  D  S ,  culu»  diftantia  fe- 

calis  /  =  o,o+«7-/»  «b  ©  =  J  et  X'=  I  c«- 

piatur 
Tow.  //.  B  b  b  b  rad. 


cad.  fac. 
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lad.  fac.  4  ~    f 

!  poller.  —  ^■^.(^_-^  =  ./».=-af04JS971> 

Eius  apetturae   fenaidiameter: 

xt  interuaUam  ad  teriiain  lenieia 

DE  =  o,  io84..f. 

V*.  Ptotertiileitte-^cuiusdffiantiafbcatis  t-o^o$1J.p, 

■     capiatur  radius  Ttliusque  ficiei  =:o,o«28.^. 

eiu^  aperturae  femidiani.  =;  X  :=:  0,014-2. p. 

et  iaterualluin  ad  (juaitam  lentem  =  0,0  jSa.  p, 

VI".  Fro  quarta  lente,  cuius  diHantia  focalis 

B  —  o,  o7<f 4-  ;^ .  capiatur 
radius  Ttriusque-  faciei-  =0,08+0.^. 
eius  apertnrae  femidianr.  =  i  «=;o,oi9i.y. 
et  :interuallum  ad  oculum 

=  o,  581  »=  o,  o++5.1>. 

Vir.  Tubi  ergo  anterioris  ambo  Ipecula  continen- 
tis  loogitudo.  aliquanto  maior  eft,  qnam  ot,S  p- 
Tubi  vero'  poOer^otic  lentes:  conlineDtis  lon- 
gitudo  erit  =9,4292.;.  ficque  tobus  infiru- 

mciui 
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mcoti  loagitiido  eri:t  «irciter  ::=  1,4292.  p. 
ita,  vt.fuinto  pzn  s.digj  liaec  longituao  fu- 
tun  Ct  7.  dig. 

VIII".  Campi  aiitem.  apparentis  feniidiametcr  iam 
fupra  iadicatus  eft  =:  29.  minut.,  qni  pro 
multipliisitiine  «b=  jo  Mi  cll  notabiIi& 

IX°.  Diaphragmatis  fitie  feptl»  iti  Ideis  imaginum 
xcalium  totiocamiii  liic  plane  non~  Cfif  opus, 
cum  &candfl  leus  Cam  eKiguiim  habeat  aper- 
turam,  quae  radiot  pcregtinDS  omnes  excliKlat. 
Intv.'rim  tamen  fi .  in  loco,  primac  iniaginis 
realis,  quae;poft  primanr  lehferti  taiit  ad  in- 
teruallain  y  —  a;  1526;  p  eottoeetmr  dia- 
:  phragms  ,  eivs  .f^ranuilif  iepJiji^ineteT  fumi 
debet  =0,  tz-j.  p  litK  vero  diaphragmjite  vix 
ecit  bpds ,  cum  radionitn  penscinfmiip  in 
lentem  primam  incidentium  imago  cadai  jioll 
hanc  lentem  addiflantiam  f  zi:  o,  2+7\p,  dum 
ea  radiorum  pfiJpfiiDftiirt  -cafit  -ad  diitantiam 
V  =:^<j,-i  J»tf.ft,<)liad' djiirime»  Aiii  .efl  no- 
tabile.  '.  .'        . 

X*.  Si  quis  metnat,  ne  a  taiti  e?iisuo  (pecujo,  cu- 
ius  iemidiameter  efl  ==  idig.  quodqiie  adeo 
foramine  eft  perfafBtrr,  liirlfTis  ex^gtta  luminis 
copia  ad  ocul»in;  transraittator ,  is  .tantum 
meofuram  digitoruiti  pro'  lubitu  augeat  nihil 
B  b  b  b  2  enim 
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cnitn  impedh ,  qBoiniDU  BKnfluii  digiti  ade» 
daplicetBt.  Hoc  enim  modo  clatins  ad  lu- 
bitiun  lugcii  poterit  neq«e  amea  tDftruinenti 
longitudo ,  quae  per  te  e&  puot ,  ob  haoc 
cauf&m  enormi»  enidet. 

Exempium  n. 

Pto  mnltiplicatioae  n  =:  loa 

f.  66,  Statinmas  bic  S  —  \  et  e  ==  (  rt  fit 
tm—ao.  Tum  -vero  fumamiis  i  =  4. ^  qno  nib» 
bieuior  euadK,  atqne  habebimos 

P=:i  =  S;  Q.=  i  =  4{ 

R  =  -fc=-S=-o,<Saaaj   ot> 

St*-4«(«-«)-  +  «=  J+i  e«  48«»-J«'=«» 
pofto 

S  =  -l'=-^°=-ij,  »14  et  T  =  {  =  o,J. 
Vodb  fit 

P(i=»oj  FQ,R=  —  iif6^yi 

P<iRS  =  aoo.  et  PQRST=  loot 
ReGqnae  Tcto  lictetae  tefeiiencoc 

gS  =  if  =  i,  2jt. 

B  =  -■;=-  SrSiS- 

C=  —  i.1r'  =  —  o>  9 J"  * 

c= 
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C  =  —  IS  =  —  », +»1+ 
ct 

<»,  y+iojj») 

D  =  *jE  =  -52;ff=-ir+03i> 
Co»i+7349aJ 
Vnde  cot%iinii» 

bg,  B  e  =  o,, (f9<r+4JO;.  rog.  B  C  €=o,9Si4a3Sf 
log,  BC=o,4.io4i  j+;  k^  BCE=o,SS'n«04t-j 
BiS'  praemiffis  elementa  aoflfa<  esvDt 
«  =  p;  fr=  — :S  =  —  ;.*=:_ o,»,fi. 
p  =  Bfr=  «,oi6tf*.pf  c-=  — &,!«««. ft 
V  — Cr=o,  iiS&pj  rf=o,iost4../i. 

#  =  D  <f=a,  10344. 3'.'pv  '=  o,oii8(f.S,y, 
«=  E r^=:  —  o,oi»oS.  ipj  f::2  0^oa<Sli.^.p. 

tiide  ffukn  obtmeinu»  mteiaallk 

AB=o,S,/if  BC=o,8./»j  CO^CTjSjso.Jk 
DE  =  o,ti.«3^S.p,-,  EF  =  o,oi8o&a.p. 

Diibntiae  TeiO'  fixalb»  ict  le  habebuiff:: 

f=»A  =  — o,»4*,^f  r  =  C«  =  o,i4S:Si.> 

#  =  o-,  MJ  j+i.  -^rpi  t  =  e*  =  «i-Oi^?-  *•  #• 
»=/=  OfOafii.S-,  /i^ 

SbblkS  FkW' 
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Praeterea  ytm  erit  u  ir:  o,  j. .  =  —  r  vnde  aeqnatio 
r  r  ir  4  ^  A'  abit  in  I^aact  o,  06+5,5  t.  p  z:^  x^    quare 

fi  fiimatur  j^adig.;  hinc  fiet  tzz  — l)u(n- 

tnodo  igitur  fuerit  f  <J  30  dig.  capere  licebit  t—  t. 
biuasque  vltimai  lente^  vtrinque  aeque  conucxas  ficri 
oportet.  Verum  fi  etiam  hic  liccat  totam  cfififuno- 
nem  ad  nilvlum  rcdigere,  oh  x~  a.dig.  liimi  adeo 
polTet  p~  t.  dig.  etiamfi  praellet  ipfi  p  maiorem 
valorcm  tribuercj  vnde  patet  tuto  aflumi  pofleS-i. 
Praeterea  vero  pro  campo  apparente  habebitur 
M  =:,!;,.>;  quare  C  capi  poterit  t—  j.  femidiame- 
ter  campi  apparenf!»  erit  $;± '/^f,'.  min  ni5 ,' miu. 
et  pro  loco  oculi  habebimas 

O  =;  o,  5<S3"a.  =  o,  C!4o37.  A 
Eenique  vt  lota  coBfiifia  eaaaefait ,-  primuni  fjncu- 
lum   perfeae  parabolicum  confici  nccefleeft,   M^jue 
tum  efle  debebit 

voKiKH  "    ' 
fbi  vt  wt«  fi  reftaaio  vifri  fit 

»=n5S.  erit  %"^'=t,.«,2Sfg  et 
'^"  =  I  +  o,  eig).  ( »  .r,  a  aj"  —  43^  jaSi. 

Tnde 
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Tiide  nqaRt»  ndftc^  praebebit 

o,o28S+  =  0,000385.  *  — 0,0001« 

■+- o,  0348+9.  )i' 4  o,  odioo 

r^  o,  0000  r 

+  0,00015    . 

+  o, 00C32 

fiue  .o,oi6n  —  0,000382.  X+  0,03484.  >/ 

quae  aequalitas  quia  X  et  X'  vnitate  minore»  efle  ne* 
qaeunt,  rubfifteie  non  potelt,  Quanwbrem  cbafli  "fu- 
mus  ip(i  d  maioiem  Vakmm  tribaeie^  lit  eigo5^=2, 
ct  oolira  lequatio  fiet 

a, o«8oy^  0,000382. 7f  —  o^oooi^ 

-t-  o,  01 1 43.  X'  +  o,  0007  5 

-*o,oooor 

+  0,  ooooa-' 

+  o,  00604 

fiue   o,oi744^r=o',Ooo3Ss.X-+o,Orr43.  X' 

Ne  hinc  Talor  ipfius  X  prodC^t  nimis  ifTagnus  ,  ft- 
tnamus  X' —  a  eritque-  0,  ort45-8!:5  d>oOte382.  X, 
hincqu*  X.=r  v;,°  =;  iz.  Sin  amcm  fumliflemu* 
X'=;  2i  obtinuiffemus  %  —  ^t=.s. 

Vtamur  eiga"  his  poftreihis'  taloilbtt*  X  =  2'; 
et  X''  =  z  r,  exiflente  3^=;  2;-  hiacqoi  ib-'^;;  vntfe 
coUigitHr  feqircas 

0«- 
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Conftruffio  Tefcfcopii  Gatadioptrid 

pro  « :=  loo. 
$.  6%     Haec  ergo  conflru&io  coslUbk  lei^nti' 
bns  deternaiaatioaibua. 

1°.  Frimnin  rpeculum  periefie  fecnndsm  figurini 
paraboliam  elaboretur,  cuins  diflantii  focalis 
&t  —p ,  qoam  ad  mimmnm  i  dig.  flatui 
«portec^  «iss  aperturae  lemid.  =  j:=:  3.  dig, 
£>ramiah  autem  femidiam*  i=  4  dig.  et  diflan- 
tia  a  Ipeculo  minore  A  B  =  o,  8.p. 

11°.  MioiH   rpeculum    iguram   fphaericam  faabeto, 
cuius    diflantia    fbcalis    fit   q  —  —  o,  145.  p; 
,  et  femidiamet.  apertutae  —  idig.  indeque  di- 
llantia  ad  primam  lentem  BC  =  o,  8.^ 

IU°.  Fio  prima  lente,  cuiui  diftaotia  tocali» 
»-=:o,,  14.85.  p,  numeti  Tero 
C  =  — 0,932«  et  Ji  =  », 
capiatnr  ladins  laciei 

Semidiam.  apei^.  foramiai  aequtilis  =  i  dig. 
et  diiJantii  ad  lentem ftciuiiL  CD=:o,  33*o.;. 

tV°.  Pro 
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W.  Pro  ficnadi  knte,  cnim  diftantii  fbcilii 
T=:o,i3$<.^  et  numeri  S  =  ;cc 
V=  3,3333.  capiatur  ridius  Eiciei 

«»"»•  =  ;■«>(,-„  LTy(K--.,  =  V'"  =  °'  07S'- A 
*«««'- =f?5(;rjr5r7v(57r;,  = '.J!'' =  '.  3"+- i>- 

Eius  aperturae  remidiam.  =  ^  =  o,  itf.  dig. 

et  diflantia  a  leute  tertia  DE  =  o, 4316.^ 

\°.  Pro  lente  tertia,  cnins  dift.  fixal.  <=o,o8s4.p_ 
capiatur  radins  vtriutque  &cm  sz  o,  098^./. 
eius  aperturae  fcmid.  =:;*=:o,  oa+ff.p.  et 
diflantia  ad  lentem  quartam  E  F  =  o,  os^ia.p. 

VI*.  Pro  lente  quarta,  cuiustlift.ftx;.  i»=o,07»a.p. 
capiatur  cadius  Ttriusque  faciei  =0, 0794.J. 
eius  aperturae  feraidiaro.  =;«  =  0,0198.^ 
et  diftantia  oculi  O  =  o,-  5(3.  u  =  0,0104.^. 

VII°.  Longitudo  ergo  tubi  prioris  aliquanto  niaiot 
erit,  qaam  0,  S.p.  tubi  autem  affixi  longito- 
do  =0,  Saii.p;  faincque  totias  inftrumenti 
circiter  =  i,$aii.^ 

V1II°.  Campi  apparentis  (femidiaffletec  =15;  min. 

et  qnae  fupra  obfemanimns  praeterea,    ctiara 

hic  lociim  htbent. 
Tm.  II.  C  c  c  c  Exem- 
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EXempL    DL 

Pro  nniitipBcadone  )*i  i  i  ;o. 

§.  68.  Maneaiit,  vt  ante,  '5' —  j  et  e~\  yt 
6t  ta  —  '30.  fnniatur  iat6m  i—  S  «  n  clatitate 
fiiffieiente  ftiMmur  ,  fit  x  =  3.  dig.  vt  fit  j'  =:  J  dig. 
et  hinc  colligimus 

P=S;  Q.=  Si  R=:-ii  =  -o,<S«S». 
S  =  -  i'  =  —  i,  «040;  et  T  =  ;.  hinc 
f^Q^iSi  PQ.R  =  - 1«,«3; 
PqRS  =  30o  et  PQRST=iso. 
inde  vero  teliquae  litterae  reperientur: 
»  =  j  =  i,iSi  B  =  -Si 

€  =  -  ,';;,'i  =  -  o,  998« 
{9,999*°°'} 

C  =  -  ^J|,1  =  -  o,  495««. 
(9,  «98tfH») 
Sl  =  43;D  =  3i 

€=&;<»  =  3,  SS04. 

(o,  SSOa^so) 

E  =  -}$S  =  - 1,39*1. 
(»,  i4Stftftf7) 
lade  colligimus 

log-Be  =  o,«9837oii 

I0& 
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log.  B  C  =  9,  5|97«4+a ; 
log.  B  C  e  =  o,  M^VOiPV 
log.  BCE=:o,  54-i3i°9(— ) 
His  pracmiflis  etemeDta  oollra  erant 
■  a.  =  pi  b  =  -o,t.pi:P:zpi  ea-o,t.p. 
y  =  o,  099931. p;  rf=  o,  iSoa3-p. 
J  =:o,  15013.5./);  e  =  o,  00833.  9'.f. 
«  =  —  o,  01159.  5.p;  /=  +  0,0431».  9-. p.^ 
Tndecolligimas  interuilla 

A  B  =  o,  «./1  =  B  Cj  -e-D=  o,  »soiff.  p. 
:     DE=.o,j5»>«.».pj  eF  =  9>P*MR.S^fl' 
Dillantiac  vero  fbcales  ita  Te  babfbiioc:: 

y  =  r  o,  a-5.?.»  f  =  P,  »9#?». >> 

/  =  o,  isoifl.  ,-^,..iH  ; ,=  B,  019S6. *. pi  « 

»=  o,oj3«8.  9-.^ 

Porro  eft  «)i:J»  =  — t;    'vnde  xqaatio  SI'I=4i'* 

dabit 

piaocime  dam  ergo  ?  fit  <J  <5o,    tq»  fflniffe  licf|jt 
»=i.  et  qaia  tnjn  erit  M  =  ^5,™;    hjncquf .  femi- 
.(li«n)etet  c_ampi  (p  =  10  J  min.  et  pro  locb  ocali 
•  0  =  0,  55$.  »i.  =  o,oij8j.S.^. 

Ccc  c  i  Deni- 
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DBniqoe  fi  p»imum  (iiecalum  confieiatnr  pirabo- 
Ecum,  onuu»  cODfiifi»  «oUepii  huicaeqaatioiii  fiui»- 
ficiendo 

o,  0»8»  =  0^00030144- *— o>""X"*W+ 

+  o,  OoaSlTT-  ^^i^  -f-  °'  ooo8*«t«-  ^ 


' — r— 


«I» 

o^o»»M?9  =  OfOOOSOr^t-  X+o„ooaffi77.  '-^^  V 

+  0,0008414«.  ^''+ ==^i^ 
Hie  patet  ftatim,  fomi  aon  pofls  S  =  i.  tenletM  ccg» 
|«fitio  5  =  5:  etitque 

-i-  o,  0005349$  -+  0,000101  j. 
Cue 

0>  o»790  J-»  =:  o,  0003014+  *  ■+-  O,0i<7487.  V 
qinre  &  bic  flatuatui  *'=  ij  fiet 

—  oJbwioim iw  —  d*- 

fn  autem:  fomama»- »  =  1.  fiet 

V  =  ^!S3;:=  iSSn  =  ir  *««- 

SJhi  oBtem:  ».  flatueiietu»  «  Tel  3: ,,  irafor  ipfiu» 
Jf  »ix  inde  rtiataretur  Tnde  pio  »8»  praffia»  pne- 
bat  Yiieuui,  fi.  iofi  i^  ceiBH  <|pidam  lalBi  tobiianit 
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^i>  eaim  tom  ob  fcuKCmos'  eirorw  ft,  martiim  ^a- 
riaie  poteft,  pfure»  lentes-  pro'  tariis  TalortBus  X- 
paraii  poiefuntf  ex  qnibus  aptiffiniam  experieutia  de- 
darabit.    Siatttainas  etgo  >/  =  i  ac  re^ietuc 

*  —  B^eoKtt-  —  iwj.  —  y^ 

Tode  in  praxl  ternae  fentea  pararf:  poteruoc:  ex  ta- 
loribus  X  =:  Sf  =:  jrf  =  lo.- 

PoBt»  ergff  3^=  fj  «  Ct  iO  =  f  fiuiuar  X;'::  i 
*t  X=:  9,  Tnile  coifigitut  feqtiensc 

Cbnfoi^o  TdieCopii  CatacQoptrM 
pro  m=  isa^ 

f-  ifpi    Riec  conSruffiO'  &qieiitibn>  deKimia»- 
tibnibua  eontinetac:. 

l'.  Speeurntn  obieSTuirm  ncuratrflrme  Kimndum 
figuram  paraboliciiiix  claborccurji  cuius  diSan- 
tia  focalis  miuoi  n«ii  fit  duoiiecin)  digitisf, 
quam  iirs  ntteci  f  defignemust.  Eiu»  aper- 
«urae  (einidnuneter  vero'  fit  xz^  $■  dig.  fora- 
ninis  wro-  femidianiecet  :^  i  Sg.  er  diSan- 
(ia.  ad:  rpeculum.  minus  A  B  r=  o^S.  ;> 

n.'.  Speculiun  minus  exafiiffime  ad  figuram  fpliae- 
ricxm  etaboreiui ,  eu4us.  dtllantia  fbealis  fir 
f  =  — o,  as-p>  quippe  quod  eH  cooue»iin, 
Eiu»  apenurae:  fismidiameRr  =  ^  dig.  ec  di' 
faotia:  id  piimani  leatem  B  G  =:  0,  ».g. 

Cccc  t.  IH', 
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Iir.  Pro  prima  leDte ,  cuius  dillaati^  fbralit  elt 
f  —  o,  19972.  p.  numeri^e  1  —  -  o,  998JS 
<t  X  =:  9.  capiatur  radius  ^iei 

antet.  =  iLf:.-,)±,-7T.  —  v'"  =  o»  39777.^ 

P"""-  =  ,-q:fi~^7n  =  m'™  =  o.  »5  i7<r.  p. 

Sin  autem  fumeretur  "K—  10,  prodiret  radiiB 
ficiei 

anter.  =  ,f^„  —  o,  57589. p. 

pofter.  =  ,/j„  =  o,  1354.3.  p, 

^nde  concludimus   in   genete  fnmi  pofle  ra- 
dium  £tciei 

anter.  =  (o,  39777  qr  o,  178,  j.  „) j>, 
poder.  =:  (o,  1517«  +  o,  oifi33.  i»)p. 
■rbi  u  per  eiperientiam  definiti  coan^niet. 
Huioi   autem    lentis    femidiameter    apertone 
=  i  dig  et  diftantia  ad  lentem  fecundam 
CD  =  o,  25015.  p. 

IV*.  Pro  fecunda  lente,  cuius  diftantia  localis 

/  =  0,09013».  p.    et    numeri  a)  =  j    ct 
>l—i,S  capiatur  radius  ficiei 

~-ff-Ji(<--p):tTVo,r  =  e,no  ~  O,  7204^.  p. 

pofter.zr     j.      '^■.! -_    .    _      .,,,,» 

£ius 
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Eiil»  l^fW^e  ftmidiameter 

—  pSr  =  "  ^'S-  —  °.  "  8.  dig. 
et  litftanti»  ad  lentem  tertiim 

V".  Pro  feftia  leilte,  cuins  diftantia  focali» 
',=  o.  04+3+-/'- 
fnmatnr  radios  ftciei  Ttriusque  -  0,0+8774.^ 
eins  apertune  fcmidiameter ~o,oiio8.p. 
et  difiantia  ad  lentem  quartam  EF=o,oi7'38.p. 

VI*.  Pro  lente  <)uarta,  cuius  diftantu  focali» 
i(=:o,  03+77-?. 
capiatur  radius  Ttriusque  £iciei  =0,03834.^. 
eius  iperturae  femidiameter  =ja=:o,oo859.p. 
et  diftantia  ad  oculum  < 

0  =  0,  5  5-5.»  =  o,  oipJ?./'. 

VII*.  Longitado  ergo  tubi  prioris  fpecnla  contitteo- 
tis  aliquaiitum  luperabit  o,  S.p;  pofteriori* 
Tero  erit  =  o,  sa+tfs.  f.  ita  ,  vt  totius  iiiT 
ftrnmenti  longimdo  fit  circiter  =  i, 324.(55.^ 
Tum  .vero  femidiamecer  campi  apparentis 
erit  =  loj  minut. 

Scholioa 
{.  70.     Remedium  in  fubfidiam  praxeoi,  qnod, 
hk  pro  prima  ienft  attulimns,  etiam  £icile  ad  excmpla 

pr«e- 
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praecedentii  iccommoditar.  PomHiuM  CDiffl  pto  luc 
knte  inuentoi  efli  tiidios  ficiarum  /  ct  £ ,  et  nnnc 
^uaefiio  eo  redit,  quomodo  bos  ndios  variari  opor- 
teat,  Tt  diflantia  focalis  maneat  «adem.  Ponatar  ptiot 
=  f-+-  x;  pofteriot  —  g—y,  et  necefle  efl  ,  «  fiat 
Ji-  =  )[^/"*3f'  »nde  fiimto  x  pto  Inbitn  fiue  ne- 
jjatiue  fine  pofitiue  caj»  debebit  J'^ j.^JJ^).»  q»»- 
fe  cam  ;>:  et  y  fiot  latis  parua  ctit  >  =  ^ ,  fine 
x:y—J':g',  ita ,  vt  pofito  x—pa  fiitutiun  fit 
j  =:  g'.  (II.  Pro  lente  ergo  prima ,  cDius  radii  fiipra 
inuenti  fiot  /  ec  g,  aUa«  fiicccfliue_fid)8itni  conaeniet, 
quarum  radii  fint  f+f.  ua  g+g'.<t.  Deinde  liic 
ctiam  notafie  iuuabit,  pro  lente  prima  minorem  apet- 
turam  fiifficere  poQe,  quam  hic  aflignauimns  ibtami- 
oi  aequalem.  Sufficiet  enim  apettuta,  cuius  (emidia- 
metet  =:;  tr.=:  w.r  =  o,oi»+8.;.  vndefi/iziJdig. 
afte  femidiametet  fiiret  —  o,  14.97.  dig.  =idig  cir- 
rcitetj  ac  fi  adeo  eflet  p  -  50.  dig.j  fbret  ifle  remidia- 
HMter  =:  ^  dig.  ex  quo  concludimus,  fiifficere,  fi  huic 
lenti  tpettjita  trihuatur,  cuius  femidiametec  fit  {  dig. 
quo  paAo  ingentem  copiam  radiorum  peregiinorum 
ab  introitu  arcebimus,  ficque  reliqui  eo  lelicins  a  <e- 
CHoda  icnte  excludentnr^  etfi  elus  apertura  noo  lam 
cft  exigna,  xt  ie  praeccdentibns  exemplis,  coias  rei 
ratio  eft,  qood  litteram  i  in  multo  minorc  tationc 
aaxinms,  quam  mnltiplicationem  «»{  qoam  ob  caul- 
Am   in   lequeiue  cxemplo  licteiae  i  multo  maiotera 

talo- 
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Talorein  tribuennt,  quii  inde  nibil  aliud  eft  metuen- 
dum,  nifi  exigua:  diminutio  cHnpi. 

Exemplum    4. 
pro  midtiplicatione  m  =  200. 

J.  71.  Manentibus  litteris  J  =:  J  et  e  =  5,  c«- 
piatur  i=:io  et  vt  fufBciens  ctaritatis  gradus  obti- 
neatur,  fumamus  x—  s.dig.  Tt  fit  lemidiameter  fb- 
raminis  —Sx—'t  dig.  et  em  —  40.  Hinc  ergo col- 
liguntur  valores 

P=  5i  0,=  10;  R  =  -ik=:  — o,  Saiij 
S  =  —  i'±r— 9,731»«  T  =  ii  hincque 
PQ.=:Soi  PqR  =  -4»,  105 i 
P  QR  S  =  400  et  P  (JK  S  T  =  aoo. 

reliquae  Tero  Htterae  ita  determinabuntur 

S  =  ;°,=:  I,  2903i  B  =  -•/  =  —  +,  44++- 
K  =  -i, oiSSi       C  =  — o^,  503&1. 
(o,Qotf«os:a)(-)i        (9,  7oa*«5 ?:)(-) 
e  =  3, 284ii  E  =  -i,43Y7- 

(0,51(^4093)  (0,  lS7<S94a) 

Tnde  coUiguntur  fequentes  logaritlimi 

log.  B  €  =  0,5544183!  1.  BC  =  o,  350078«. 

log.  BC  S  =  o,  86«+879i  1.  B  C  E  =  o,  50777^8  - 

To».  //•  D  d  d  d  hinc 
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hinc  elcmenti  reqnenti  Riodo  defiaientur: 
«=;;  A  =  — 0,2. />i  (J  =  0,8889.  p; 
f  =  —  o,  o889.p;  —  Y  =  o,  0+4.7*; 
ii  =  o,  054+73- Pi  J  =  o,  OS++73.  3-.  p; 
»  =  o,ooSS9*.3'.pi  8=— 0,007798. 3-. p; 
et /=0,01559«.  9-. f. 
ex  quibus  coUiguntur  interualk 

AB  =  o,8.p  =  BC;  C  D  =  o,  o99»5.p; 
DE  =  o,oSoo7i.S. p;  EF  =  o, 00779». ■*•  P- 
Diilantiae  Tero  fiKales 

j  =  — 0,1581. p;  r  =  o,  090*5.?; 
x=o,os++7^.p;  »  =  o,oi8j»..J.p; 
et  «  =  0,015595.  9-.  p. 

Potro  eft  u  =  —  V  = !  >;  vnde.  aequatio  t  r  =  4  J  » 
dabit  t  =  '|=.  dig.i  -vnde  patet ,  dummodo  p  minot 
fit,  qnam  i5o.  dig.  tuto  fiimi  pofle  t  —  1 ;  at  fi  li- 
ceat  confufionem  ad  nihilum  redigere  ,  adeo  fnmete 
licebit  p  —  20.  dig.  tum  autem  fict  M  =  ,;,;  Tttde 
femidiameter  campi  erit  ilS  min.  =  7  ^  min.  Praete« 
rea  vero  pro  loco  oculi  habebitur  O  =  o,  5. 11,  Tan- 
tnm  igitur  fnperett,  vt  contufiouem  ad  oihilum  tedi- 
gamns,  quod  fict  bac  aequatione; 


o,~t)2^ 
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0, 0«J074=:  0, 0<50a04i8.X  -  o,  000097 »•' 

-f-  o,  ooiojup.  •i*^'  y 

-H  o,  0004718«.  ^'. 


fiue 

0, 0»ji7i  =  o,  00040418.  A 

H-  o,  oo»o3«9-  '-^tI^-  " 
-4-  o,  ooo47»y.  ^- 

«M  Um  nihil  obfin,  qnomiaiM  fhtnatui$=i.binc- 
que  habcbimut 

o,  oxStiS  =  0,0002042.  X-t-O,  oiffs<S4.V. 
Ne  igitar  hinc  nlor  ipfiut  X  prodeat  nimis  magnus, 
oommode  Aatui  poiccit  V  n  i  i ,  atque  repcrietur 
X  =  '^'  =:  18.  proxime.  Commodius  Tero  erit  lii- 
mete  >.'  —  li;  vnde  fiet  X  =  '«Sf  =  j.  Retineamni 
igitur  valorcs  S  =  ij  X'=:iJ,  «  fiat  X=:j,  cui 
adiungere  poterimns  Taloio  fioitimos  X=:  4  etX=:ff. 
quo  piaxi  mclius  coBfulatur;  atqne  hinc  colligetur 
fequena 

Conftni£Ho  Tdefcopii  Catadioptrici 
pio  miiltiplicauoiie  »  =  xoo. 

$.  72.     Statuamus  hic,  yt  hadenus,  diflantiim 

fcodem  Ipeculi  principalis  =:p,    quum,  Tt  Tidimus, 

D  d  d  d  a  mina- 
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minorem  qmm  20  dig.  aCfomi  naa  anqentt.    fas- 
flabic  antem  eim  faau4  mediocrixer  maiorem  afliimere. 

I'.  Specplum  igitur  priitram  adcuratlflime  fbrma 
parabolica  elabocetur ,  cuius  diflantia  Sxalis 
fit=/ii 

Eius  aperturae  remidiameter  x—  5.dig, 
et  remidiamcter  foraminis  j'  =  i «  dis. 
Diflaotia  Teio  ad  ijieculum  minns  AB=o,S.j). 

II*.  Pro  (ecnndo  fpecalo  mioore  comiexo  eins  fign- 
ra  accuratiflime  fphaerice  «laboretur  ,    vt  flt 
eius  diflantia  focalis  ^  iz:  — 9,,2<Sj,^, 
Eius  aperturae  fimidiameter  z:  lidig, 
et   diflaotia   id  ptimam  Jeoteia  ^jp- fiiiaiiHne 
=  BC  =  ci,S.^  .  '  . 

lir.  Pro  lentc  prtm»,  cuius  'diflfmtia  _JS)caU» 

r  =  o,  opoij.^  et  nnmeri  €-:=— i,(OiJa. 
et  X  =  5,  capiatur  radiv»  (tci& 

«nter.  —  — j,-'",-  -r-  =;  — '^-i- 

pofler,  rr  ppjTjzjTi^y;  =  -,„i„.4^,,.,„ 
^c  fadius  6clei 

anter.  =0,  07073*.  p. ' ' 
pofter.  r:  0,  itfSiS.?. 

■        Sin 
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Sia  aiUeBi  fmncrcmns  X7=4>  frodiret  radiu» 
ficiei 

At  fi  fumeretur  X  —  tf,  foret  radius  &cici 

anter.  —  ,  ..t,:^..,.,,;  =  °'  °* ^9^- 1- 

pofter.  =  zt;;^^^^;^,  —  o,ii  9+0.  p. 

ex    qaibai    calibu»   deducinius   ia    fubfidium 
praxcos  fequeutes  coadufioucs: 

Prior:  Si  X=y  — m,  denotame  u  .fndtio- 
nem  arbitrariam,  erit  ladius  &ciei 

anter.  =: (o, 07073— o,  oii»^.  <p).p 

pofler.  =(o,  i6<J+j  -+-  o,  134*8.  u ).  p. 

IV^  'Sitt  »ateaj  *=:  J  -+-  u,  «rit  radiu» 

Eiciei 

anter.  =  (o,  07078  4-  0,  oj+aa- ")  p- 
fofler:=:  {0,166+5  —  0,04705.  <i>).p.    / 

Eius  spercurae  femid^naetei  =  i.|  dig. 

cc  4iftiinia  ad  jcntem  Ibawidajii 

IVV  .Pro  feonnda  len» ,  .culi»  diftantia  ftcalis  ell 
sz::-e,a-ifri-p.  et  nuineci  S  =;i   et 

Dddd  J  y= 
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X'=:  I,  666^.  capiUHi  tadiiu  6ciei   ' 

'_ _. 

inux.  —  j^o._^jj_f:Tyo,«<7      — •"♦°>'— 
t , 

'^"'  ■~;(o-+s)+Tyo,««tf7  "  '•">'■£'■•'»• 

fcu  anter.  =::  0,  oi«5s.p. 
pofter.  ir  o,  itfoiS.  p. 

eius  aperturae  femidiain.  =  ^—^  =  {  dig. 

et  diftantia  a  lente  tertia  D  E  =  o,  o6ooT.p, 
y.  Pro  lente  tertia,  cuius  diOantia  focalis 
t  =:  o,  01838. pL 

capianir  radius  Skciei  Ttiiusque  =:o,oaost,^, 

Eios  apert  femidiani.  ==  U  =:  o,  004.59.  p. 

et  diftautia  a  lente  quaru  E  F  =  o,  007798.  p. 
Vr.  Pro  lente  quarta,  cuius  difiantia  feKalis 
«=:  o,  01559«. p. 

capiatur  radius  ficiei  Ttriusqae  =  o,oi7i5.^ 

Eiiis  apertorae  femid.  =:iii  =  0,0039.  p. 

ct  dillaotia  ad  oculuni  =:o,«.ii-=o,oo93«.A 
VII*.  Hinc    ergo   longitudo  tubi  prloris  erit  quafi 

=:p,  quia  maior  efie  debec,  quam  ;.p. 

poSeriQfis  Tcro  kntes  coutioentit  =  o,  nt^i.p. 
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iu,  vt  toti  longitudo  fiitura  fit  circiter 

=  I,  fje^i.p. 
Cimpi  vero  ipparentis  femidiameter  erit 

=  ■;  ;  minut.   . 

VIII°.  Si  pro  lente  prima  tintam  ad  cbritatem 
fpedemns,  eius  apertnrae  femidiameter  debe- 
tet  e0e  =  i|^=:,',dig.  fin  antcm  ad  campuni 
Ipe&eraus,  liic  femidiameter  efle  deiiet 

=  { r  r  = ,',.  r=  o,  oo»+«.  p. 
qoi,  fi  ideo  eflet  j>  =  +o  dig.  fieret 

o,  J384dig.  =  idig. 
Qoate  cnm  iemidiameter  fbraminis  =  i  f  dig. 
tuto  oram  fauius  lentis  obtegere  licebit,  donec 
cius  aperturae  femidiameter  fiat  =  4  dig.  quo 
paAo  radii  pecegrini  iam  inaiumam  partem 
ezcludcntuc. 

IX*.  Cnm  igituc  ne  opns  quidem  fit  tantam  mi- 
gnitudinem  primie  lenti  tribuere,  ipfum  fb- 
rameo  maioris  fpeculi  multo  minn»  fiatuere 
licebit,  quam  i  %  dig.  hocque  modo  dum  ip- 
fiim  hoc  fpeculam  maiorem  fuperficiem  adi- 
pifcetur,  etiam  daritatis  gradus  augebitnr,  ne- 
que  Tero  ideo  neceffe  erit,  et  minoris  fpecnli 
magnitudinem  imminoere,  cum  (ufficieos  ra- 
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diornm  copia  in  rpecntum  nden  poffit.  Ki- 
dii  peregrini  coDigantur  poft  lentem  C  io 
diftantii  f —  0,09015.  p.  radii- me  proprii 
in  diftantia  Y=°i°++8.p. 

X°.  Cum  deinde  prima  imago  realis  pofl  lentem 
primam  cadat  ad  diflantiam  y  =  o,o^iS.p. 
radii  autem  peregrini  in  hanc  tentem  inci- 
dentes  fuam  imaginem  forment  ad'  dinantiam 
r  — 0,09025. pi  quae  cum  ilh  plus  quam 
duplo  dt  roaior,  nemiquam  metuendum  erit, 
ne  radii  peregrini  ad  oculum  vs^ue  propi- 
gentur. 
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diornm  copia  in  fpeculiim  ciden  {lolCt.  R>- 
dii  peregrini  coliiguntur  poft  lentem  C  in 
diftantii  f  — 0,09015.  p.  radii  ncre  proprii 
in  diflantia  y— Oi°4+8'p. 

X".  Cum  deinde  prima  imago  realis  poft  lentem 
primam  cadat  ad  dinantiam  Y  =  °i°+4'-f' 
radii  autem  peregrini  in  hanc  lentem  inci- 
dentes  fuam  imaginem  forment  ad  diflantiam 
r— 0,09025. pj  quae  cum  ilb  plns  quam 
duplo  fit  maior,  neutiqtiam  metneadum  erit, 
ne  radii  peregrini  ad  oculum  Tsque  propa- 
gentur. 
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